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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPafa
por VEINTE afios 7

a nombre de SENTRALINSTITUTT FOR INDUSTRIELL FORSKNING y
de SKIPSTEKNISK PFORSKNINGSINSTITUTT, entidades norﬁ;gas,
establecidas la 1% en Blindern, 0slo y la 2% en Trondheim,

ambas en Noruegé, por:

» PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CISTERNAS DE 1OS BARCOS PETRO-
IEROS -
«0=0-0-0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0-0=0-0~-0-0-0-0-

En el trédfico que realizan los barcos-tanques,
las cisternas de estos se utilizan tanto para la carga de pe-
trédleoc como pare lastre de agua. Durante el viaje con carga,
se utilize al méximo le cepacidad de transporte del barco.
urente el viaje de retorno, se introduce el lastre necesario
pare que el barco consige tener la estabilided necesaria y

por otra parte, las mejores condiciones desde el punto de vis-

te marinero. Es corriente gue el lastre suponga del 30 al 40%

del toneleje, lo que se consigue llenando con agua del mar

une serie de tangques o cisternas adacuados, quedando vacios



10

15

20

&5

el resto de los tenques. Se ha visto que este transporte
elternado de carge y lastire ha planteado problemas, de ca-
racter muy greve en parte, en lo que afecta a le corrosidn
de los tanques o cisternas.

Para combatir esta corrosidn, se hen ensa-
yado un clerto ndmero de remedios, como por ejemplo, un
revaestimiento interno con unea pinture protectora, el empleo
de materiales resistentes a la corrosidn para los elementos
constructivos importentes, etc. Todos los intentos hechos en
este sentido, tienen en comdn el estai encaminados & detene:
uno o més de los procesos parcieles fundamentales que condi-
cionan la corrosidn del acero por el agua del mar. Se ha
comprobado que la corrosién de las cisternas de los barcos-
tanque es, esencialmente, de hatureleza electroqufmiea; pue-
de ser consliderede como resultado de la c00peracién de un ‘
nimero, mayor o menor, de pilas o elementos electroliticos.

En los puntos enddicos, el acero de disuel-
ve porque los iones de hierro se difunden en el lfquido de-
jando en el acero un ndmero equivalente de slectrones en
exceso. Este proceso anddico puede ser escrito as{:

33 -
Fe +2e (1)

Fe

El proceso catédico, que es en esencia una despolarizacién
debida al oxf{geno, consume el exceso de iones del acero y
puede escribirse asi:

1/2 0, + H,0 4 2 e"— 2 0H (2)

z .
é 1/2 0, + 2 Bt s 2 e” : (3)




10

15

20

25

227334

los procesos anddico y catddice dependen to-
talmente uno de otro en el sentido que el dlt;mo consume el
electrdn que el primero ha dejado en el aceroc.

En la prdctica, el conocimiento del mecanis-
mo deserito se utilize pera la proteccidn de un metel que
se encuentre en un medio lfquido, la llemada »protecciédn ca-
tddica», disponiendo las coses artificialmente de manera que
el material a proteger constituya el cdtodo de un sisteﬁa
electrogalvédnico.

El énodo, por ejemplo, puede estar hecho de

un metal que, electroguimicamente, sea més bajo que el metal
a proteger. Podrfen ser mencionados un cierto nimero de ejem~
plos de combinaciones de metales & proteger y de metales més
bajos que pudieren ser empleados como *¥nocdos de pérdidaw,
Br nuestro caso hay que considerar especialmente las super-
ficles de acero de una cisterna de un barco-tanque expuestas
al ataque por el agua del mantontenide como laste en la cis-
terna.

Es corriente hoy en die emplear en las cis-
ternas »énodos de pérdidaﬂ como por ejemplo, electrodos de
magnesié o de cine. De acﬁerdo con la experiencie sdquirida
con tales sistemas, se distribuye dentro de la cisterna un
ndmero adecuado de dnodos conectedos metdlicamente con el
gcero, disposici&n que, en contacto con el agua del mar, es-
tablecerd un circuito eléetrico con los metales. La diferen-
cie de potencial entre los metales, deréd origen a una corrien-

te que circulard del metal de base (que serd disuelto) y &
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travds del agua, hacis las superficies de acero, con lo que

quedarén contrarrestedas y eventualmente eliminadas las co-
rrientes de corrosidn.

Sin embargo, este sisteme no es muy adecuado
desde el punto de vista econdmico debido a la poca eficacia
del procedimiento y & otros defectos desde un punto de vkta
funcional, tales como la beja elasticidad y la posibilidad
de que disminuya le eficacia al ensuciarse los énodos con el
petréleo.

Se obtiene una solucidn del problema mucho
mejor suministrando desde un menantial externo, la energia _
eldctrica necesaria. Un sistema de esta naturaleza, con ®pO=
tencial impuesto”, emplea como materiel anddico une sustan
cia mds o menos inerte, por ejemplo, platino o grafito o
una sustancia que se disuelva lentemente, por ejemplo, hie=-
rro o aluminio.

El material anddico de la primera categorie
de las mencionadas tiene el inconveniente de que se despren-
de cloro libre en la superficie del énodo. Este cloro es ab-
sorbido en parte por el agua del lastre, esumentendo con ello
el poder de corrosidn de este Yltima v al mismo tiempo la
necesided de corriente protectora y en perte se difunde en
el espacio que queda sobre el agua, en dondé el cloro Junto
con el hidrégeno desprendido en el cétodo puede eumentar la

explosivididad de la fase geseosa. Ademés el cloro es muy

venenoso.
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Los materiales anddicos de la segunda cate-
goria, no den lugar a la formacidn de cloro en el énodo.
En este caso, el proceso anddico consiste en una oxidacidn

del mismo meterial anddico, produciéndose compuestos inocuos

’ que se van el fondo ¥y son bombeados junto con el agua del

lestre. As{ pues, en el sistema que estemos considerendo,

el énodo ha suministredo al mismo energfe eléctrice proce-
dente de un manentiel externo. Esto puede conseguirse colo~-
cando el énodo eisledo dentro de la cisterna y disponiendo
en esta conductores también aisledos, & lo largo del fondo,
por ejemple. El1 conductor estd unido por un extremo con el
dnodo o 4nodos situedos dentrc dele cisterna y por el otro
oextremo con un masnentlial adecuado de corriente continua,

por ejemplo, un generador gque puede ser emplazado convenien-
temente en le sala de méquinas o en sitio perecidoe.

Tal disposicidn encuentre reparos en los
medios navales porque con razdén puede decirse que una inste-
laciénpermanente lleve consige un riesgo de explosién pues-
to que las cisterneas después de ser descargades o cuando son
limpiedes, estén més o menos llenas de una mezcla explosiva
de gas y alre. Un dispositivo eléctrico del tipo descritoe
implice un peligro debido a descuido de la tripulacidn ye
que la instalacién puede quedar con potencial despuéds de que
haya sido descargado el lestre. De alguna manera puede te-
ner lugar un corto-circuito y el riesgo de que salten chis-
pas y con ello una explosidn con resultados desastrosose.

El presente invento se refiere al empleo de
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la proteccién catgdice con potencial impuesto en las cister-
nes de los barcos~-tanque perc dispuesta de tal menera que
todo el sistema anddico pueda ser quitado por completo a
excepcidn de los periodos de tiempo en que sea utilizado
cuando sé lleva lastre en las cisternas. Esto se logra por
el hecho de que el sistema de 4nodo o énodos esté concebido
para ser introducido en la cisterna a través de una abertu-
ra adecuada existente en la cubierta, preferiblemente des-
pués due le cisterna haya sido llenada de agua.

Ademés, le cisterna va provista de una esco-~
tille a modo de pozo, convenlentemente en forma de tubo, que
durente los periodos de lastraje penetra en el agua y actua
como un c¢lerre para el gas y el lfquido. Se consigue de es~-
ts manere gque el espaclo de aire més o menos lleno de gases
dentro de la cisterna, la »merma» guede aislado del conducte
por donde son bajados en un principio los énodos y subidos
después de haber sido empleados y que, durante el tiempo de
funcionamiento, protege por completo el cable aislado unide
al édnodo o énodos. Este pozo puede estar construido como
parte unida permanentemsnte a la cisterna o formando parté
integral de la misme o puede ser una unidad que pueda qui-
tarse fdcilmente, que pueda ser arrumbada con facilidad y
que, cuando estéd en uso, se coloca en una abertura dispues-
ta pers tal fin en la cisterna, o aun més sencillo, se pone
en una abertura ys existente en la cisterna, por ejemplo, el
agujero de Butterworth (peara le limpieza mecénica de la cis-

terna).
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En muchos cesos este abertura estard coloca-
de muy adecuademente sobre la mitad de le cisterna, cosa que
tiene interéds para lograr mds terde una buena distribucidn
de la corriente del dnodo dentro del ague del lastre.

Debido a la distribucidn de la corriente en
la cisterna y con el fin de evitar que penetre en el pozo un
exceso del hidrdégeno desprendio en el cétodo, un pozo fije
debe ser lo més corto posible pero lo suficientemente largo
para que pendre por debajo del nivel del agua del lastre.

Un pozo mévil, transportable puede penetrar méds profundemen-
te dentro del agua del lastre siendo por lo tantq més adecua=-
do a condicidn de que los dispositivos de sujecién sean de
tal suerte gue todo el pozo quede completamente aislado de
todo “‘contacto metdlico con el resto del barco. El pozo pue-
de tembién estar fabricado con material no conductor.

Para excluir toda posibilided de mezcla peli-~
grosa de gases dentro del pozo, este Ultimo se mentiene biem
ventilado mediente un sisteme adecuado de ventilacidn.

Una disposicidn como la descrita més arriba,
combina:un coste minimo de instelacién para proteccidén caté-
dica con un méximo de seguridad desde el punto de viste naval,
El dispositivo puede ser colocado, a voluntad, una vez qﬂe
la cisterna esté llena de lastre y puede ser quitado oportu-
namente antes de llegar al puerto de carga. Como ya se ha dicho
antes, en un barco-tanque de 18.000 toneladas, solo se utili-
zan de seis a ocho cisternas ﬁara lastre. En realldad, hay

veriacidn en lo que se refiere a las cisternas que llevan
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lastre y en la préctica serd natural doter a cade cisterna
con facilidades para montar el dispositivo que se acaba de
demoribir. lo més sencillo serd disponer un nimero adecuado
de tomas de corriente, por ejemplo, & lo largo de la pasare~
la, de modo que los énodos puedan ser conectasdos con facili-
dad a un cable instalado permesnentemente. De esta menera,
el dispositivo tendrd muche flexibilided y se esté en liber-
tad completa en lo que se refiere al lastraje. Esto tiene
importancia, por ejemplo, si han de hacerse reparaciones en
las cisternas y que por este motivo, se llenen de lastre
cisternas que por lo general no son utilizadas para este fin.
los dnodos que han de ser_empleados en conexidn
con el dispositivo descrito de #potencial impuesto? estén
construidos de forme que puedan pasar por el pozo. Esto se
logra de modo muy sencillo, dendo & los énodos una forms al-
go alargada cuyas dimensiones geométricas estén elegitas de
acuerdo conlas exigencias de la intensided de la corriente,
supuesta vida ﬁtil, etc. Con el fin de eumentar eun més la
seguridad, los énodos pueden estar rodeados de una rejil;a
protectore, por ejemplo, de pléstico o incluso de maderas
lLos 4nodos son considerados, por asl deeirlo, como art{culos
de consumo y deberdn ser reemplazados & intervelos, bien sus-
tituyendo la unidad entera, es decir, énodo y rejille o b;en
quitando el ndcleo metdlico gastado y poniendo otro nueve.
Como los énodos estédn suspendidos dentro de
las cisternas, pueden balancearse més o menos libremente con

el movimiento del barcc en el mar y habréd la posibilided de



10

15

&0

&6

que se pongan en contacto con les paredes de 1gs cisternas,
escales u otros objetos metélicos e su alcance. Los dnodos
podrfan tembién ponerse fécilmente en contacto con el cierre
de gases y lfquido cuando son bajados o izados, etc. Es obvio
que en la préctica, la corriente habré sido cortada y la cla-
vija correspondiente al dnodo quitada de la toma de corrien-
te situada sobre el puente pero con el fin de consegulr el
mayor grado posible de segurided aun cuando no se haysn to-
mado las dichas precauciones por cualquier razdén, los 4nodos,
de acuerdo con el invento estédn pro¥ristos de unsbejilla en-
volvente de material aislante de la electricidad, por ejem-
plo, tablillas de madera, tablilles o rejilla de pléstico,
ceucho o similar. Con ello, los énodos quedan protegidos
contra los corto-circuitos y ademés, queden p;otegidos con-
tra los dafios ﬁecénicos por efecto de choques,

‘Con el fin de que el presente invento pue-
da ser comprendido con facilidad, en lo que sigue se aclara
por medio de dibujos en los que la

Figura 1 representa esqueméticamente una
seccidn de una cisterne con el dispositivo dd invento.

Le figura 2, corresponde & una realizecidn
algo modificaeda y la .

Ya figura 3, representa un dispsitivo de
proteccidn para el énodo, visto en alzedo y en planta, res-
pectivamente.

La cisterna 1 estd provista de una escotille

en forme de pozo 2 que protege el cable 3 de los gases que
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llenan el espacio 4. El ceble 3 se prolonge hasta una tome
de corriente adecuada 5, que, por ejempLo puede estar em=-
plezada en la pasareles o sitio parecido.

El 4nodo 6 eatd suspendido libremente del
extremo inferior del cable 3 y se quita izéndolo a través del
pozo 8. Sobre el pozo & hay une vélvula 7 ¥y por los movi-
nientos del agua, debidos a los movimientos del barco, se
crea un efecto de bombeo en el interior del pozo, de manere
que se consigue una ventilacidn my buena a través de le
vélvula 7 y la atmésfera dentro del pozo consistird princi-
palmente de aire, de modo que hay un mfnimo de peligro de
explosidn en este espacio y aun cuando tuviera lugar une
pequefia explosidn en este espacio, si el pozo t;ene una for-
ma adecuada, no se propagard al espacio mayor 4.

La figure 2 representa otre realizacién en
la que el pezo propiemente dicho que tembién y endlzemente
al pozo de la figura 1 puede ser denominado clerre de gases
y de l{quido, es desmontable y transporteble, de manera que
durente los periodos de carga y descarge puede ser quitade
el pozo entero 8, que tlene una brida's dispuesta para ser
aocoplada a la brida de la abertura 10.

La figura 3, represente una realizacidn de
un énode cuye parte de nicleo 1l es de un meterial anddico
metdlico, en tanto que la rejidla de proteccién 12, es, por
ejemplo, d8 plédstico, caucho o madera y rodea el dénodo me-

t4lico propiamente dicho.

- 10 -
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-0 - NOTA -0 -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan pare que sean objeto de este solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los gi-

gulentes:
12,- Perfeccionamientos introducidos en

las cisternas de los barcos-tanque que tienen proteceidn
catédica contra la corrosidn de las cisternas y del equi-
po de estas, caracterizedos porque el dispositivo psra la
proteccidn catddica estd dispuesto en la cisterna de modo
que pueda ser guitedo.

22,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 1, carecterizados porque el dispositivo de
proteccién catédice pesa a través de un cierre de gases ¥y

de 1fquido. N

3%,- Perfeccionamientos de acuerdo con leas
reivindicaciones 1 y 8, caracterizados porque dicho cierre
de gases y de 1fquido también estéd dispuesto en la cister-

ne de modo que pueda ser quitadoe.

4%,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 3, carecterizades porque dicho cierre de l{qui-

do esté aisledo y por lo tanto no tiene contacto conduector

- 11 -



10

15

20

if.

metéliico con la cisterna o, eventualmenta.'esté construido
de un meterial ais;ante de la electricided.

52,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones i ¥y 2 caracterizados porque el cierre de
gases y de lfquido estd provisto de una vélvula sdeptade pa-
ra la ventilacidn del cierre.

6%2,~ Perfeccionamiehtos de acuerdo con las
reivindicaciones 1 & 5§ caracterizedos porque los énodos es=~
tén rodeedos de una rejille de proteccidn y de aislamiento
eléctrico.

7%,- Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindiceciones 1 a 6,caracterizedos porque el cable del
énodo o énodos esté conectado & una lfnea de suministro si-
tuade en cubiertea.

8%,- Perfeccionamientos en las cisternas de
los barcos petroleros. _

Tal y como se he descrite en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se hag especificado.

Este Memorie consta de doce hojas escrites

a méquina por una sola cara.

uearia, 18 MAYgsp -
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