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Ya es sabido que para estaciones de fuerza algo pequeñas de ¡ 
corriente alterna que han de serv ir  en c ircu ito s lim itados, se ! 
emplean generadores síncronos, construidos particularmente con 
objeto de mantener constante la  tensión de sa lid a  independiente 

mente de la s  Variaciones de carga y sin  e l  auxilio  de un regula 
dor rápido especial que influya sobre la  excitación del genera­
dor. El mantener constante la  tensión de sa lid a  se ha logrado 
por e l  emplee de una máquina e x c itá tr iz  o magnetizadora, a la  
que se llev a  la  corriente de carga del generador por ejemplo en 

un arrollamiento especia l compund y la  cual entrega a l  a r ro lla ­
miento de campo del generador una corriente e x c itá tr iz  dependi en! 
te  de e s ta  corriente. Este principio se ha llevado a la  práctica 
de diversas maneras diferentes entre s í ,  pero ninguna de e l la s  
se ha encontrado completamente sa t is fa c to r ia  particularmente por 

necesitar agregar d ispositivos adicionales de colector o de ani­
l lo s  rozantes para l a  admisión o toma de la  corriente.

E l invento se re fie re  a una máquina síncrona compundada y de 

¡polos in terio res, perfeccionada, la  cual se proyecta preferente­
mente como generador síncrono, aunque dado e l  caso tambián como 

motor síncrono de autoexcitación, cuyo excitador produce su co­
rriente continua de partida destinada a la  excitación de la  mé - 

quina síncrona, únicamente gracias a transformar una corriente 
alterna recibida por e l  arrollamiento del inducido de la  máquina 
síncrona. Esta máquina se caracteriza porque e l  excitador se com-J- 
pone de reactancias inductivas o r e s is t iv a s  conjuntamente conec­

tadas y de un colector f i jo  respecto a la s  mismas y cuyas làmi - }  
ñas se unen con lo s  puntos extremos de la s  reactancias, y tam -
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bián de un puente de escob illea cooperante con e l  colector,y  por 
que e l excitador posáe uniones f i j a s ,  de un lado directamente o 

por intermedio de transformadores, con e l arrollamiento del indu 
cido de la  máquina síncrona en por lo  menos un punto para cada 
fase con e l  f in  de introducir corriente alterna de la  máquina sin 

orona tanto en la  marcha en vacío como tambián en la  carga,y por 
otro lado directamente con e l  circu ito  exoitador de la  máquina 
síncrona para ceder a éste corriente continua, dlsponiándoee e l 
colector y e l  puente de e sc o b illa s , bien entre la s  uniones f i j a s  

para la  entrega de corriente continua y la s  reactancias, en cuyo 
caso e l  colector con la s  reactancias es f i jo  con relacián  a l  cue;? 
po de la  máquina y e l puente de esco b illa s es g ira to rio  y se aco4- 
p la  mecánicamente con e l e je  de la  máquina para hacerse g ira r  po:r 
Óste, bien entre la s  uniones f i j a s  con e l arrollamiento del indu­

cido de la  máquina síncrona y la s  reactancias, en cuyo caso e l co 
lector con la s  reactancias es g ira to rio  y se acopla mecánicamente 
con e l e je  de l a  máquina, y e l  puente de e sco b illa s  es f i jo  con 
relacián  a l cuerpo de l a  máquina.

Frente a lo s  generadores síncronos antes conocidos que man - 
tienen constante la  misma tensión de sa lid a , la  máquina síncrona 

según e l invento se caracteriza porque además de un colector con 
e l correspondiente puente de e sco b illa s en sus c ircu ito s de co­
rriente para la  corriente e x c ita tr iz  y la  corriente del inducido 
sólo posáe uniones f i j a s ,  gracias a lo  cual pueden suprimirse t<) 
talmente lo s inconvenientes que acompañan a lo s d ispositivos adi 
cionales de an illo s rozantes.

Describiremos a continuacián más detenidamente e l invento 
vallándonos del dibujo que presenta simbólicamente varias formas 
d istin ta s  de ejecución de la  máquina síncrona segán e l  invento,
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presentando:

La f ig .  1 un esquema simbólico completo de una primera forma 

de ejecución que presenta la  máquina síncrona y también su exci­
tador, y

Las f i g s .  2 a 4 esquemas simbólicos de otras tre s  formas de 
ejecución, ilustrándose sin  embargo en la s  f ig s .  5 y 4 solo e l 

excitador y lo s conductores que van a la  máquina síncrona.
En la  f ig .  1 se dibuja en 1 la  máquina síncrona, l a  cual oom 

prende un e sta to r , en e l  que se prévá un arrollamiento de inducí 

do 2 constituido por tre s fa se s , y un rotor que llev a  lo s  polos 

magnéticos de la  máquina síncrona con su arrollam iento excitador 
3. Por lo  que respecta a la  disposición de lo s  arrollam ientos en 

e l e sta to r  y e l rotor coincide por consiguiente la  máquina sin  - 

crona con lo  que se acostumbra en general en la s  máquinas síncro 
ñas ord inarias. E l excitador de la  máquina síncrona se dibuja en 
y se compone esencialmente de un esta to r constituido por dos par 
tes concéntricas, de la s  cuales l a  in te r io r  e stá  provista de un 

! arrollamiento de inducido 5 y l a  exterior con un arrollamiento 

oompund 6, acoplándose e l primero a un colector f i jo  7. Todo e l  
estator junto con e l  colector 7 deba ser a ju stab le a diversas po- 

]siciones angulares alrededor del e je  de l a  máquina. La ánica par­
te ro ta to ria  del excitador es un puente de e sco b illa s 6 cooperan­

te con e l  colector 7 y que va f i jo  en e l  e je  9 del rotor de la  
quina síncrona. El puente de e sco b illa s  comprende en la  construc­

ción ilu strad a  cuatro e sco b illa s  (o grupos de e sc o b illa s ) , de los 
cuales cada dos esco b illa s diametralmente opuestas entre s í ,  se 
'unen entre s i  y con cada uno de lo s  conductores 10 de corriente 

continua, lo s  cuales llevan a l  arrollamiento excitador 3 de la  má 
quina síncrona 1 l a  corriente continua recibida por e l  colector y

4
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la s  e sc o b illa s .
E l arrollamiento de inducido 8 del excitador 4 se une, como 

un arrollamiento t r ifá s ic o  mediante conductores 11 a lo s  tres 
puntos f i jo s  con derivaciones f i j a s  en cada fase  del arrollamien 
to de inducido 2. Tamblán e l  arrollamiento eompund 6 se dispone 
como arrollamiento t r i fá s ic o  y cada fase de l mismo se une con e l 
extremo de una de la s  fa se s del arrollamiento de inducido 2 de la  

máquina síncrona 1 , que en otro caso se acoplaría en un arro lla ­
miento de inducido en conexión Y a l  punto cero. En la  f i g .  1 se 

dibuja e l  arrollamiento eompund 6 como arrollamiento s in fin , eon 
e l  que se unen firmemente tre s conductores 12 conducentes a l  erra 

llamiento 2 de la  máquina síncrona en cada uno de lo s tre s  pun - 
tos colocados a una d istan cia  angular de 1206, esto  es e l arre - 

llamiento eompund 6 se ilu s tr a  como en conexión D. En l a  p rác ti­
ca sin  embargo se debe p re fe rir  una conexión Y del arrollamiento 

6, en cuyo caso cada fase  del arrollamiento de inducido 2 se co­
necta en paralelo  con una de la s  fa ses del arrollamiento eompund 
6 entre e l  punto cero de la  carga y e l  punto cero del a rro lla  -  
miento 6.

Para mejor comprender e l funcionamiento de la  máquina descri4 

ta  supongamos que la  máquina marcha como generador. En la  marcha 
en vacío recibe en e l  excitador 4 un campo ro tatorio , pues la  

tensión inducida en aquella parte da cada fase del arrollamiento 
de inducido 2 del generador 1 que se encuentra entre la  deriva - 
ción f i j a  para e l correspon diste  conductor 11 y e l  punto extre­
mo, con e l  que se une e l  correspondiente conductor 12, y la  cual 
parte puede comprender p. e j .  una bobina ánica del arrollamiento 

del inducido, manda una corriente a travás del arrollamiento de 
inducido 8 del excitador y tambián a travás del arrollamiento com
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pund 6. Con auxilio  de este campo rotatorio  se induce en e l  arre 
llamiento f i jo  de inducido 8 una corriente alterna que se toma 

por intermedio del colector f i jo  7 y del puente de e sco b illa s 8 

rotatorio  en sincronismo con e l  campo, y esto en principio del 
mismo modo exactamente que en un convertidor rotatorio  ordina - 
r io . Al cargarse e l  generador 1, la  corriente de carga, a conse­

cuencia de conectarse en serie  cada fase del arrollam iento de in 

ducido 8 del generador 1 con la  correspondíante fase  del a rro lla  
miento compund 6 del excitador 4, f lu ir á  a travás del a rro lla  - 
miento compund. Por e llo  se origina una componente adicional del 
campo magnático rotatorio  en e l  excitador 4 (con cierto  desplaza 

miento de fa se s en relación  a l campo producido por la  corriente 
de marcha en vacio) y consiguientemente se origina un aumento en 

la  tensión de sa lid a  del excitador.
De este modo la  corriente e x c ita tr iz  que se toma por e l  puen 

te de e sco b illa s 8 , puede calcularse de manera que con cualquier 
carga se obtenga l a  excitación correcta por e l  generador para 

mantener una tensión constante en e l  punto de consumo requerido,¡ 
debiendo para e llo  ser regulable e l  excitador con o sin  superccm] 

pundación o subeompundarción. Existen m últiples posib ilidades de 
re a liza r  e s ta  regulabilidad . En los conductores 18 pueden inser­
tarse re sisten c ias reguladoras 13, mediante la s  cuales pueda re­

gularse la  intensidad de la  corriente y por tanto e l  caspo ro ta­

torio  en e l  excitador. Tambián pueden in sertarse  dado e l  caso re­
sisten c ia s reguladoras 14 en lo s  conductores 11. Además e l  e sta ­
tor exterior que llev a  e l  arrollamiento compund 6 puede ser des- 
blazable axilmente respecto a l  e s ta to r  in te r io r . De este modo coa 
una amplitud dada invariable del campo rotatorio  se obtiene una 

variación del f lu jo  to ta l proporcional a l desplazamiento y por
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consiguiente una variación de la s  tensiones inducidas en e l  arro4 

llamiento de inducido 5 en e l  e sta to r in te r io r . Uha tercera posi-j* 
b ilidad  de regular e l  grado de compundación del excitador se ha­
l l a  en e l  desplazamiento de la s  e sco b illa s  que se re a liza  de modó 

sencillísim o haciendo g ira r  e l  e sta to r  juntamente con e l colee - 
tor 7. De este modo se origina un desplazamiento angular entre e l 
campo rotatorio  del excitador y e l  puente de e sco b illa s 8 que gi 
ra sincrónicamente con é l ,  esto e s , se obtiene e l  mismo efecto 

que en e l  desplazamiento de la s  e sco b illa s en una máquina de co­
rriente continua con polos magnéticos f i jo s  y puente de escobi - 
l i a s  f i j o .  Como pueden presentarse variaciones en e l  fac to r de 
potencia de la  carga del generador, conviene también poder regu­
la r  e l  excitador para poder adaptar a e sta s  variaciones e l  ángu­

lo de oompundación del generador. Esto se logra por e l  hecho de 
que e l e sta to r  exterior del excitador se dispone dentro de una 
zona angular adecuada en relación a l e sta to r  in terio r , g iratorio  
alrededor del e je  de la  máquina.

La construcción arriba supuesta del excitador 4 , en que e l 
esta to r se compone de dos partes concéntricas, es necesaria pa­

ra poder lograr la s  posib ilidades de regulación antes indicadas, 
mediante desplazamiento a x il  y ajuste angular del esta to r exte - 
r io r . S i se quiere renunciar a e sta s  posib ilid ad es, se puede ar- 
tonces construir e l  estator como una parte única, en la  que se 

monten e l  arrollamiento compund 6 y e l  arrollamiento de inducido 
5 en ranuras desplazadas periféricamente entre s í .

En principio se obtiene e l mismo funcionamiento del genera-i 
dor síncrono como antes se ha descrito  con e l  d ispositivo  i lu s  -  
trado en l a  f ig .  8. E l generador síncrono se indica aquí solo po^ 
su arrollamiento de inducido 2, del que solo se ilu stran  eomple --



6

10

18

20

28

22 7324
tamente la s  uniones terminales para solo una fa se . Como se des - 
prende de e sta  figura , e l arrollamiento se construye como arro - 
llamiento de paso. E l excitador 18 en lugar de proveerse con arro 

llamientos correspondientes a lo s  arrollamientos 8 y 6 del exci­
tador 4 de l a  f ig .  1, se prováe solo de cierto  número de r e s is  -  
tencias 16 (dibujadas solo parcialmente), la s  cuales se conectan 
entre s i  y con la s  delgas de un colector inmóvil 17 aunque des- 
plazable alrededor del eje de l a  máquina, p . e j .  del mismo modo 

que la s  bobinas del arrollamiento 5 en l a  f ig .  1, para actuar oo 
mo d iv isor t r l fá s io o  de tensión. Como e l excitador para poder ac 
tuar no depende de la  inducción magnática la s  re siste n c ia s pue - 
den colocarse sobre un soporte que tenga cualquier forma, aunque 
en la  práctica oonvendr& escoger un soporte de forma c ilin d rica . 
Con e l  colector coopera un puente de e sco b illa s 15 dispuesto f i ­
jo en e l  e je  19 del rotor del generador síncrono y cuyas escobi­

l l a s  se unen directamente con e l  arrollamiento excitador de l ge­
nerador por intermedio de dos conductores 20 de corriente conti­
nua. Las re siste n c ias 16 están además unidas por intermedio de 

tre s conductores 21 con la s  tres fa se s del arrollamiento del in­
ducido del generador, uniéndose de t a l  modo lo s  puntos de unión 
de la s  re siste n c ia s que la s  situadas entre cada dos de estos pun­
tos tengan e l  mismo valor y formen tre s  fa se s . Las derivaciones 
del arrollamiento del indicido del generador que como en l a  f ig .

1 se necesitan para obtener una excitación en la  marcha en vacio^ 
se disponen en la  f ig .  2 después de l a  primera bobina de la  co - 

rrespondiente fase  y se unen con re siste n c ias reguladoras 22 que 
se conectan entre s i  a un punto cero y e l  otro extremo da cada 
una de e sta s bobinas se une directamente con una de la s  uniones 

de corriente alterna del excitador 18.
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La corriente t r i f á s ic a  que por e l  arrollamiento de inducido 

del generador se llev a  a laa  re siste n c ia s 16, se r e c t if ic a  me - 

diante e l colector 17 y e l  puente de e sco b illa s 18 para llev ar­
la  como corriente continua a lo s  conductores 20 y consiguiente­
mente a l  arrollamiento excitador del generador. E l valor de e s­

ta  corriente continua es proporcional a la  corriente t r i f á s ic a ,  

esto e s , a la  carga del generador.
En la  marcha en vacio la  corriente destinada a exc itar  e l  ge 

nerador se recibe solo de la  primera bobina antes indicada de 
cada fa se , pues atrav iesa  e l  correspondí arte  conductor 21 y por 
una de la s  fa ses del d iv isor de tensión 16 del excitador 15 l l e ­
ga a su punto cero y luego por e l  punto cero del generador a tra  
vás de l a  correspondiente re siste n c ia  reguladora 22 lleg a  a la  
derivación hacia la  primera bobina. Al aumentar paulatinamente 

la  carga del generador, girando su rotor en dirección de l a  f le ­
cha, se desplazan en sentido opuesto la s  resu ltantes del flu jo  

principal y l a  reacción del inducido contra la  dirección de ro­
tación. Esto se comprende por e l  hecho de que cuando cada grupo 

de bobinas se compone de varias bobinas, además de aquella que 
produce e l  f lu jo  principal (en e l  ejemplo ilustrado euatro bobi­

nas en to ta l)  y e sta s  otras bobinas se desplazan de t a l  modo en 
la  f e r i fe r la  del e sta to r  que se cortan antes perlas lin eas de oa¿ 
po sa lien tes de la s  placas polares del rotor y e l  f lu jo  rssultan-j 

te se impulsa hacia a trá s cada vez más en contra de l a  dirección 
de rotación del rotor cuanto más aumenta l a  carga* E l resultado 

es una tensión aumentada y un aju ste  más correcto del f lu jo  rota­
torio  del esta to r en relación  a l a  posición ajustada de la s  esco­
b i l la s .  El valor de este  efecto es independiente de la  d ivisión  
de l a  bobina y puede todavía aumentarse más empleando un arro lla-
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miento simétrico de semirranuras. En la  f i g .  2 se indica e l  des­
plazamiento mediante e l  ángulo entre un radio a través del cen - 

tro de la  bobina generadora del campo prin cipal y otro radio a 
través del centro de todo e l  grupo de bobinas.

La disposición ilu strad a  en l a  f ig .  3 se diferencia de la  

ilu strad a  en l a  f ig .  2 por e l  cambio de lugar de la s  uniones de 
corriente alterna y de la s  uniones de corriente continua del ex­
citador 23. Las primeras pasan por e l  colector 24 y e l puente de 

esco b illa s 25, que en e sta  construcción posáe por consiguiente 
solo tres grupos de e sco b illa s que se unen con cada una de la s  
fa ses del arrollamiento del inducido del generador mediante con­

ductores 26. Las uniones de corriente continua se reúnen por e l 
contrario en dos grupos que se unen directamente con cada uno da 

los conductores 27 de corriente continua para e l  arrollamiento 

excitador del generador. E l colector 24 del excitador debe en -  
sontrarse aquí sobre e l  e je  del rotor del generador y e l  puente 

le e sco b illa s debe ser f i j o .
La disposición según l a  f ig .  4 constituye otro desarrollo  de 

¡La ilu strad a  en l a  f ig .  2, suprimiéndose la s  re siste n c ias 16 en 
jLa última figura  y componiéndose e l  excitador 28 principalmente 
^olo de un an illo  29 dispuesto f i jo  y hecho de un m aterial de re­
lativ id ad  elevada y de un puente de e sco b illa s  SO cooperante con 
1 y que se coloca en e l  eje del rotor del generador. En tre s  pun 
os f i jo s  separados en 120* se une e l an illo  29 mediante conduc - 
ores 31 con la s  fa se s del arrollamiento del inducido del genera­

dor y por intermedio de tre s transformadores económicos 32 con co 

exión en Y por e l  lado primario, para aprovisionarse de eorrien- 
e alterna de tensión más ba ja  que la  tensión del generador. Como 
1 puente de esco b illa s es tetrapolar como en l a  f ig .  4, se &e<<* 

n prever además uniones compensadoras 33 entre puntos diametral-
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i mente opuestos del an illo  29. Los cuatro juegos de escob illas del 

puente 50 forman como en l a  f ig .  2, uniones de corriente continua 

que mediante dos conductores 54 se unen con e l  arrollamiento ex­
citador del generador sobre e l rotor# El an illo  29 se prováe de 
cierto  número de a le ta s  rad ia les refrigeradoras 35. E l funciona­

miento del excitador 28 es en principio e l  mismo que se ha des - 

crito  para e l excitador de la  f ig .  2#
El invento no se lim ita a la s  formas de ejecución antes des­

c r ita s .  Asi p .e j .  en e l  d ispositivo  según la  f ig .  1 puede intro­

ducirse l a  variante de que e l  inducido del excitador se constru­

ya como un rotor en unión con un colector rotatorio  y que sea f i ­

jo e l puente de e sco b illa s . En este caso l a  conexión del excita­
dor es la  misma que en la  f ig .  3, esto es la s  uniones de corrien­

te alterna con e l  arrollamiento de campo del excitador se condu­
cen por intermedio del puente de e sco b illa s  provisto de tre s jue­
gos de á sta s , mientras la s  uniones de corriente continua del ario 
llamiento de inducido del excitador a l c ircu ito  de excitación del 
generador se componen de uniones f i j a s .

Aunque la s  formas de ejecución d escritas de la  máquina sinoro 

^a según e l  invento trabajan como generadores, pueden tambián d is 
ponerse como motor síncrono autoexcitador con ángulo regulable y 

con grado tambián regulable de oompundación.
Como se comprende fácilmente, e l  invento puede emplearse pa­

pa máquinas síncronas de cualquier número de fa se s y de modo muy 
Especial para máquinas monofásicas (con arrollamiento de induci­
do dispuesto bifásicam ente). En e l  último caso en un excitador I

del tipo inductivo ilustrado en la  f ig .  1 se obtiene un flu jo  pul­
sador u oscilante en lugar de uno ro tatorio , pero sin  embargo e l  
funcionamiento permanece e l  mismo que se ha descrito  en relación  

con la  f ig .  1 .
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La presente patente de invención coaprende la s  siguiente re i 

vindicaciones:
1 .-  Máquina síncrona oompundada de polos in terio res, para em 

picarse preferentemente como generador síncrono, aunque dado e l 

caso tambián como motor síncrono autoexcitadcr, cuyo excitador 
produce l a  corriente continua de sa lid a  para l a  excitación de la  
máquina síncrona únicamente gracias a transformar una corriente 

alterna recibida del arrollam iento del inducido de la  máquina si:^ 
crona, caracterizada porque e l excitador se compone de reaetan -  

eias reunidas inductivas o r e s is t iv a s  y de un colector f i jo  re s­
pecto a la s  mismas, y cuyas delgas se unen con lo s puntos extre­
mos de la s  reactancias, y de un puente de e sco b illa s eooperante 
oon e l  colector, y porque e l  excitador posáe uniones f i j a s ,  por 

un lado directamente o por intermedio de transformadores con e l 
arrollamiento del inducido de la  máquina síncrona en por lo  me­
nos un punto para cada fase con objeto de introducir corriente 
alterna de la  máquina síncrona tanto en la  marcha en vacío como 
tambián en la  carga, y por otro lado directamente con e l  c ircu i­
to excitador de la  máquina síncrona para ceder a áste  corriente 

continua, disponiándose e l  colector y e l  puente de escobillas^  
bien entre la s  uniones f i j a s  para la  entrega de corriente con­
tinua y la s  reactancias, en cuyo caso e l  colector con la s  reac­

tancias es f i jo  con relación  a l  cuerpo de la  máquina, y e l puen 
te de e sco b illa s  es g ira to rio  y se acopla mecánicamente con e l  

e je  de la  máquina para hacerse g ira r  por á s te , bien entre la s  
uniones f i j a s  con e l  arrollamiento del inducido de la  máquina
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síncrona y la s  reactancias, en cuyo caso e l  colector con la s  BBac 
tancias es g ira torio  y se acopla mecánicamente con e l  e je  de la  

máquina y e l  puente de e sco b illa s es f i jo  con relación a l cuerpo 
de la  máquina.

2 ,-  Máquina síncrona segdn lo  reivindicado en e l  punto 1 , ca 
racterizada porque la s  reactancias del excitador se componen en 

parte de un arrollamiento de inducido y en parte de un a rro lla  - 
miento compund lo s cuales se acoplan entre s í  magnáticamaxte#pqr 

que e l arrollamiento de inducido se une con e l  oolector, llevan­
do la s  uniones de corriente continua de este  arrollamiento? por 
intermedio del colector y e l  puente de e sco b illa s  a l  arrollamien 
to excitador de la  máquina síncrona y porque e l  arrollamiento 
compund se prováe de uniones f i j a s  de corriente alterna.

5 .-  Máquina síncrona segdn lo  reivindicado en lo s puntos 1 
y 2, caracterizada porque la s  uniones de corriente alterna del 
excitador con e l  arrollamiento de inducido de la  máquina síncro­
na se componen por una parte de uniones f i j a s  en e l  arrollamien­
to del inducido del excitador en un punto para cada fa se , la s  
cuales conducen a una derivación en la  parte correspondiente a 
la  fase en cuestión, del arrollamiento de inducido de la  máqui­

na síncrona, y por otra parte , de uniones f i j a s  en e l  a rro lla  - 
miento compund del excitador en un punto para cada f a s e ,la s  cua­
le s  condecen a aquel extremo de la  parte correspondiente a l a  fa  

se en cuestión del arrollamiento de inducido de la  máquina sin  — 

crona que e stá  opuesta a l  extremo unido oon uno de lo s conducto­

res del conductor de carga.
d .-  Máquina síncrona segdn lo  reivindicado en e l  punto 1, ca+ 

racterizada porque e l  excitador se construye como an illo  f i jo  de 

m aterial de re sis te n c ia , que en puntos f i jo s  se prováe de unió -
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nes de corriente alterna o de uniones de corriente continua,y por 

que además e l  excitador e stá  provisto de un puente g iratorio  de 

esco b illa s que coopera con e l  an illo  y a l  cual se acoplan la s  unió 
nes de corriente continua o la s  uniones de corriente alterna, ac-*- 

tuando e l  an illo  como d iv isor t r ifá s ic o  de tensión.
5 . -  Máquina sincrona segán lo reivindicado en e l  punto 4, ca­

racterizada porque entre c ierto s puntos se preván en e l  an illo  
uniones compensadoras.

6 . -  Máquina sincrona segdn lo  reivindicado en lo s  puntos 1 y 
4, en la  que e l  arrollamiento de inducido es un arrollamiento de 
paso que comprende varias bobinas en cada grupo, caracterizada 
porque la s  uniones de corriente alterna del excitador se empal - 

man a una de e sta s bobinas en cada grupo de la s  mismas y porque 

dichas bobinas se unen con re siste n c ia s reguladoras que se conec­
tan conjuntamente entre s i  a un punto cero.

7 . -  Máquina sincrona segán lo  reivindicado en cualquiera de 

lo s puntos 1 y 2, caracterizada porque e l  colector, caso de que 
está parado durante e l  se rv ic io , puede desplazarse alrededor del 

e je de l a  máquina para regular e l  grado de compundaoián.
8 . -  Máquina síncrona compundada de polos in terio res.
Segán se describe y reivindica en l a  presente memoria des -

Criptiva y se ilu s tr a  con lo s  dibujos que a la  misma se aoompa -  

San.
Consta e sta  memoria de catorce hojas fo liad as y e sc r ita s  a 

máquina por una so la  de sus caras.

Madr



4 hojas
*
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