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»SISTEMA PARA LA SEPARACION MECANICA EN UN MEDIO DENSO¥

=w=0000000==-

Se sabe que la separacién de materias denses y ligeras
gue constituyen en general los componentes de 1os-minera1ee
y oarbones hallados en_la-naturaleza, le migmo que la se~
peracidén de otrag materias mezoladas que presentan dife-
rencias de densidad, puede realiéarsq utilizando lf@uiaos
densos reales o suspensiones de materies densas mantenides
que den & la maga‘tal densidad que hace sobrenadar los
grenos de denslidades menores.

Tembién se sabe gque esas suspensiones de materias den-

sag mentenidas no gon estables, y que le conservecidén de
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une determinada densidad de separecidén se reeliza en los

aparatos o dispositivos oonocidos de geparacidn por medio

de oorrientes de la suspensién continuasmente renovadas

en el aparato, oon o sin apropiadas inyecciones de aire
oomprimido 0 de 1lfguido denso en sitios elegidos. Algunos
eparatos o procedimientos emplean medios mecéniocos de
remoevimiento de la suspensién.

Ls{mismo se sabe gque las materias densas de ordinario
utilizadas son compuestos minerales, como lea magnetita,
el ferrosiliocio, la pirite, los residuos de altos hornos,
eto. finamente pulverizedos, cuya abrasividad resulta
grande y particularmente nocive pare la buena conservacidn
del material ordinario empleado en unién de los aparétos
de separacidén mediante liquido denso.

Con la téonice conooide es necesaria una ciroulacidén
grende de la suspensién, ocon costosam exigencias de explo-
tecién, elmmcenaje, regeneracién recuperacién de las me-
terias-en suspensién y ocon un rédpido desgaste de toda la
instelacidn.

Le preiente invencidén tiens por objeto remediar tales
inconvenientes. A este efecto, la pieza giratorig es una
cuba que contiene un bafio pooo profundo. El eje de la cuba
estd inclinado respeoto a la verticel. Un plato o lémina
se halla situado oblicuamente en la ouba de modo que 8sdlo

uza parte de €1 resulta sumergida en el bafio, y tiene por

objeto coger, levantar y elikminar les materias flotentes

en éste. El plato gira alrededor de un eje aproximadamente

perpendiouler al plano en que se halla-dispuesto.
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En una forma de realizecién espeoiglmente ventejosa,
hay previsto un segungo plato para coger los produotos
depositedos en el fondo de la ouba. Este platg se helle
situado en la ouba por enoims del bafio, de modo gue ,
durente la rotacién de ésta, se pone en contacto con una
gona de la pared interna de la ouba, que forma el fondo
de la misme o se encuentra préxima a éste.

En unakforma de realizadign preferida, el primer plato
es tangente a la superficie de la oubavyAe} segundo plato
es tangente a un orificio ocentral preotiocado en la ouba;
y ambos platos se hallan coloocados a uno y otro lado de
eate orificio ocentral y giren en opuestos sentidoa.

En otre forme de realizacidn el segundo plato tiene
e su lado un 6rgano de barrido que puede colocarse en dos
posiciones determinadas; una, mediante la pual se eliminan
los productos gque se hallan sobre el segundo plato, por
una ocanal de evacuecidn, otra, por medio de la ousl los

produotos situados en el mencionado plato son devueltos

" al bafio de la cuba. Esto ocurre en particular cuando el

1fquido del bafio contiene én suspensidén una pateria des-
tinede & darle una densidad sufioiente; después de una
detenoidn algo prolongada, diohé materia se va al fondo
en mayor o menor ocantidad, entonces se ponme en marcha la
instalacién sin aliment301§n de productos por tratar y
el segundo plato recoge las materias del fondo y las de-
vﬁelve & la suspensidn del bafio.

Hay asfmismo en el sistema medios para retirar parte
del bafio, ouando porbejemplo he sido impurificado con

materias adherides a los produatos tratados, y medios
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para introduoir la parte oorrespondiente de bafio rege-
nerado, nuevo o oon una densidad determinada.

Otros detalles y particularidades del invento serédn
expuestos en la desoripeidn de los dibujos anexos a la
presente lMemoria, los cuales representan una forma par-
ticular del sistems conforme a la lnvencidn.

La figura 1 es una vista.esqugmﬁtioa en alzado de una
instalacién de acuerdo oon el invento, en la oual se ha
hecho un oorte en la pared de la ouba, para ﬁejar ver
érganos existentes dentro de ésta. ' '

La figura 2 muestra una vista de la 1nstala916n , en
planta, de la que han sido supfimidos algunos de los
érganos representados en la oitada figura superior, y

La figura 3 es una vista, en oorte segin el plano IIX
de la figura 1, de una pa:te la instalacién, trasada
en esoala reducida. |

En las varias figuras, unaes mismas noteciones de refe-
rencia designan unos elementos idéntiocos.

El sistgma representedo ocomprende une cuba (1) en forma
de cuerpo de revoluoidn, colocada obliousmente en un bas-
tidor rigido (2). La ouba (1) lleva alrededor de su base
un oarril circular (3) que refiosa sobre una roldana (4)
inferior y sobre otras dos (5) situadas en lugares m4s
altos del bastidor, La ouba esté animada de un movimiento
de rotacién alrededor de su eje oblicuo, y ‘este movimiento
io reoibe por la roldena (4);

La cuba (1) va cargada con una mezola de agua y de uua

maferia en suspensidn que asegura la densidad deseada, por
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Q;jemplo ’ magnetita., ferrosilioclo o cubklquiera otro pro-
ducto convenientd. E1l bafio, de pequefila profundided, llega
al nivel (6), gue se mantiene durante el tratamiento.

Un plato giratorio (7) o lémina, tiene por objeto
coger, elevar y eliminar las materiaes gue se hallan :lo-
tando en el bafic. El plato estéd montado obliouamente,de
modo que resulte parcislmente sumergido en el bafio, y
se halla fijado en un érbol (10) normal al plano en gque

| estd dispuesto. El plato (7), que es oircular, estéd mon-

tado de msnera que una parte de su ygriferia resulte tan-
gente a lg suﬁerfioie #nterna de la ocuba, en una zona gque.
se extiende entre (8) y (9). El érbol (10) gira en un so-
porte (11), oon tope lateral, asegurado en el bastidor (2).
En la periferia del plato (7) esté previsto un borde de
caucho. E1 platillo gira en el sentido de la fleoha (12),
es deoir, en el mismo sentido que la ouba, ouyo sentido
estéd indicado por la fleohe (13). La veloocidad periférioa
del plato (7) es aproximademente igual a la velooidad media
de translecidén de los puntos'de la ocube comprendidos en la
zona de tengencia (8).(9), oon lo que se evitan los fro-
tamientos de resbalamiento entre el plato y la ouba.

En la ouba esté prevista una pantalla fija (14) asegu~
rada en un soporte umido al bastidor (2). Eaté pantalla
se halla dispuesta en el bafio frente\a unea poroidn de la
periferia del plato (7), oon objeto de limitar el despla-
zemiento en dioho baﬁo de las materias flotenteés. La pan-
talla (14) se extiende - obgervendo (figura 2) la perife-
rie del plato'(v) ; en sentido opuesto a la flecha (12),
desde la pared de la ouba (1) en la proximidad (8) de la



10

16

20

25

zona de tengencia hasta una rasgueta €16) fija, 6olooada
junto el plato (7), en la zone no éumergida de éste, lLa
pogioidn’de dicha rasgueta (;6) estd elegida &e tal menera
que sirva para guiar las materias flotantes elevadas del
bafic por el flato hacie una canal (17) de evacuacién pre-
vista en el orificio central de la cuba (1). Le pantalla
(14) llege hasta la pared de este orificio central. La
rasqueta (16) se halla en un sitio donde las materias flo-
tantes que han ido elevéndose sobre el plato (7) han re-
corrido aproximadamente une medie vuelta sobre este plato
entes de llegar a la rasqueta (16) gque las desvia hapia la
oanal de Qvaouaoién (17). De esta forma, el tiempo de
recorrido de diochas materias flotantes sobre el plato es
suficiente para conseguir éﬁe'ae escurran: de liquido lo
bastante, Para favorecer aun més esta acoién, la super-
fioie del plato puede»eatar perforada o acanslada o, dejando
la superfioie lisa, dando al éngulo de inolineoién del plato
un valor, en cada ocaso, préximo al méximo compatible con el
coeficiente de rozemientc de las materias recogidas por el
plato. Debe notarse que el ocoeficiente de razemiento de
diohas materias sobre el plato (7) se suma al debido a las

meterias existentes en el dngulo formado entre el plato y

'la pared interna de la ocuba en la zona de tangenocia (8)~-(9),

lo que facilita la recogida de materias flotantee y ddemés
permite el dar una gran inoclinacién al plato (7).

Un embudo (19) estd colocado bajo, el orificio de salida
8¢ la csnal (17) de evacuacién , para recoger las materias

flotentes vertidas gracias a la acolén de la rasqueta (16).



10

15

20

25

para la retirada de los productos depositedos en el fondo
de la ouba (1). Dioko plato estd solidario a un drbol (21)
que gira en un soporte (22) asegurado en el bastidor (2).
El plato (20) se halla por encima del nivel superior (6)
del bafio, es oircular y estéd diépnesto de modo gue resulta
tangente a la superficie interna del orifiocio oentral (18),
en une zona maroeda (23)-(24). La velocidad de rotecién del
plato (20) esté elegida de manera gque su velocided perifé-
rioca resulte préocticamente igual a la veloocidad de trana;
lacidén medie de los puntos de la zona (25);(24) sobre la
ouba. El plato(20) gire en el sentido de la flecha (26),

0 sea en el mismo sentido de la pared de la ouba gue limite
oon el orificio central (18); por consiguiente en sentido
opuesto & la fleche (12). Los platos (7) y (20) se hellan
a una y otra parte del orifioio central (18). El plate (20)
puede estar, oomo el (7),-provisto en su periferie de un
borde de caucho. _

Una rasqueta (26) va asociada al plato (20), montada en
una charnela de‘modo_que pueda ser golocada en dos posicio-
nes extremas , marcadas (26) y $26°) (Fihnig 1). En la
posioién (26), la rasqueta sirve para llevar los produotos
denscs, recogidos sobre la parte emergente del fondp de la
ouba, e un tubo de evacuawién (27), situado en el orifioio
central (18). 4 ‘ |

Se he considerado el caso de gque el bafio existente en la
cuba (1) esté oconstituido por un 1lfguido que ocontiene en
suspensidn une materia destinada & darle la densidad sufi-

ciente. Después de una 1nﬁovilidad prolongade, esta materia
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en suspensidén se deposita,'al meénos en parte, en el fondo

de la cuba. Por ello, en este caso, en el momento de rea-

" nudar el movimiento de la cuba, no se alimentea ocon los

produotos que se van a tratar, sino gque se oomienza por

coloocar la réaqueta en la posioidn (86°’), de manera que,

- por la rotacidén de la ocuba (1) y del plate (20), ee pueda

retirar la materia que deberia hallarse en suspensidn y

'gue se he depositado, para volverla a echar em el baiio,

Enseguide se puede oomenzar le alimentacién de los produo-
tos por tratar, y seguir el proceso normalmente.‘

Se ha dicho que la velocidad perifériocae del plato (20)
es préoticemente igual a la velooidad media de translacién
de los puntos de la zona de tengencia (23)-(24), En rea-
l1idad subsisten diferencias locales de velocidad, gue ase-
guran como une laminacién de la materia en suspensidén de-
positada en el fondo de la ocuba, y que seguidamente es re-
oogida por el plato (20). Este materia vuelve a caer en el
bafio y prpgresivamente va guedando en suspensidén, y ahi
oontinda durente la roteocién de la ouba, puesto que, a
oonsecuencia de la forma de ésta y de su posiocién oblious,
;1 1fquido se halla mantenido en movimiento segdén un oir-
Quito_que se halla esquematizado por la linea y puntas
de flecha (28). »

La superficie del plato (20) puede ser, ocomo le del pla-
to (7), perforada 0 amocanalada, para faciliter el gaéumiao
de las materias leventadas. El éngulo de inolinasoién del

plato’(zo) tembién ge determina para facilitar la separa-

‘0ién del lfguido sin gue resbalen las materias que el plato

ha recogido,
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La elimentacidén de ios produotes que servan e tratar,
por ejemplo, carbén bruto, se hace por la zona (29),
(figure 2), a une distancia (30) del fondo (figure 3).

Esta distencia se determina de acuerdo ocn las carescte-
risticas de los productes, y por lo tanto éé»regulable.
Para ello, la gl;mentaoidnrse hece mediante el tubo (31)
fijo, alrededor del cuel se ha previsto un manguito (32),
unido a una biela (55) que se la desplaga sobre un seoctor
(34) & fin de graduar la posioién relativa del menguito (32)
respecto a la booca del tubo (31). Le 4istancia (30) debe
ser sufioientemente pequefia para gque, cuando la ouba (1)
se detiene por una oircunstancia fortuita o no, los pro;
duotos por tratar llegados formen el el fondo un taluz
natural que obstruya la boca del dispositévo de alimente-
oién, y oon ello sme detenga ésta.

 Durante el ourso normal de funoionamiento, se produce
una geparaoidn en loé produotos a tratar, ya gue la densi- |
dad del bafic estéd escogide para que una parte de estos
produotos flote y otra se deposife. Les mater;aa flotantes
caminen, por efecto de la corriente del 1lfquido, hacia el
plato (7), que las toma, elevg'y cede pere ser enviadas
hacia la canal (17) de evacuacién., Durente el movimiento
sobre el platd (7), las materias que fueroﬁ flotentes van
cediendo el 1ligquido, el cuasl vuelve al bafio.

Las materias depositadés camingn con el fbnﬁo de la cuba
y son elevedas y se deaeﬁbarazan de 1fguido hasta la pe-
riferia del segundo plato (20). La acoién ocombinale de la
rotacién de este plato y la de la cuba, permite la ele-

veoidén y la retirade de dichas materies de un modo contfnue,



10

15

20

25

Mediante bombas o sifones se puede refifar en la
zona (35) de la figura 2 une parte del liquido ocorres-
pondiente a la necesaria pare evitar la 1mpn:ificaaidn
del bafic por las materias adherides en los productos por
trater, por ejemplo_el carbén. Se vuelve a introduocir
regenerado el liquido del bafio, o nuevo lfguide, en la
ouba (1) en la zona (36) de la figura 2. Pueden lavarse
las materias flotantes y las materias depositadas ocuando
se hallen ya en los platos (7) y (go).rﬂn este caso, una
vez retirado el lfqu;do impurifioado, se oompensa, ouendo
se hace una nueva incorporacién, la variaoién de densidad
debida &l lavado, oon la adicién constante de una soluoién
con densided ocorrelative. | _
Gracias a las disposiciones adoptedes, todo el mecenisme
de mando se hellae fuera del bafio, y por lo tento no sufre
desgaste a causa de las materias, en general abrasivas,
de la solucidn.
Queda entendido‘quevla invencién no se limita a la for-
ma de realizaocidén desorite, y que son posibles modifica-

oidnea en ella sin salir del merco de las reivinéiocaociones.

N o 7 A

EN RESUMEN, slendo nuevo y propio ocusnto gquede desorito,
la Patente deVInvenoién que se soliocita deberd recaer
sobre las siguientes re;yipdioaoiones:

l,- Sistema para la separacién mecéniog en un medio
denso conslistente en utilizer una ouba oonteniendo 1f-
quidoten booe profundided, giratoria alrededor de un eje

inclirnedo respecto a la verticasl, y un plato o léminea ‘
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previsto para recoger, elevar y eliminer del baflo las
materias'flgtantes en €1, montado oblicuamente en la
ouba de modo gque sélo una poroién del plato resulte
sumergigg en el bafio, y giratorio alrededor de un eje
aproximedamente normal al pleno segén el cual el plato
se halla dispuesto,

2.~ Sistema de acuerdo con el ndmero anterior, oon-~

sistente en utilizar une cuba en forma &e cuerpc de revo-

lucidn, y un plato oirocular, provisto o no de un borde
de oaucho, montedo de manera que su periferia sea tan-
gente en parte a la superficie interna de la cuba, y que

la velocidad de esta periferia sea aproximadamente igual

e la velooidad media de translecién de los puntos de la

zona de temgencia de la ouba, y en un mismo sentido.

3.~ Sisteme segfin los nféimeros precedentes, caracteri-
zado porque el plato antedioho estéd oconjugado oon una
resgueta en la zona no sumergida, coloocada de modo que
dirije hacia una canal de evacueocidén las materias eleva-
das en el plato, y & sufioiente distancia de la lfnea
de emersidn del plato, para dar tiempo & que esourra el
lfqukdo portado por diohas materias.

4.~ Sistema de aouerdo con los ndmeros precedentes,
oaracterizado porgque el platq estéd dispuesto, para faol-
litar dicho goteo, oon agujeros ¢ ranuras u otros medios,
y greoias al éngulo de inolinacién del plato, gue tendrd
un velor méximo oompatible oon el ooefioiente de roszamiento
de las materias elevadas sobre la superfioie del plate.

5.~ Sisteme segin loe ndmeros anteriores, ocaracterigado

porque la oanal de evacuacién ests prevista en un orificio

central de la cuba,
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en que estd previstea en la ocuba una pantalle fija, colo-

cada frente una poroidén de la periferia del plato, de
preferencia, oconsiderando la periferia del pleto en sen-

tido opuesto al de su rotacidn, desde la pared de la oube

. oerce de une de las extremidades de la zone de tangenocia

hesta la rasqueta fija, y de modo gque dicha pantalla
pueda estar prolongada hasta el orificio central.

7.- Sisteme de acuerdo con ocualguiera de los ndmeros

- precedentes, oaréoterizaGO‘pqrque en €1 egté previsto un

segundo plato o lémina para recoger los productos deposi-
tados en el fondo de la ouba; dioho plato va montado en
le ouba por encima del baflo,de modo que entre eﬁ conteaoto,
durante la rotgoidp de la ouba, con una zona de la pared
1nterna»de ésta, que fo:mé el fondo de la ouba ¢ con la
proximidad de dipho fondo.

8.~ Sistema segin el ndmero precedente, oaracterizado
en gue este segundo plato gira alrededor de un eje préo-
ticamente normal al plano en que el plato se halla dispuesto.-

9.; Sistema de aouerdo oon los ndémeros 7 y 8, oaracote-
rizado en que este segundo plato estd colooado oblicuamente.

10.~ Sistema de mcuerdo oon cuaslquiera 46 los nimeros
7 € 9, caracterigado en que, siendo le ocuba un oﬁerpo de
revoluocién y-gl segundo plato ciroular, este plato se halla
montado de modo gue una parte de su periferies sea tangente
& la superficie interna de la ouba.

11.- S8istema segin el ndmero 10, caracterigzado en que

le velooidad media de translacidn de los puntos de la zona
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de tengenciae sobre la cuba es ayroximadanénte igual a ia
velooidad periférioce del segundo plato, y en uwn mi smo
sentido, ¥y porque le menocionada periferia del plato puede
ir bordeada oon una_substancia_eléstioa como el oauoho;

12 .- Sisteme segin ocualquiera de los ndmeros 7 al 11,
oarﬁcterizado porque llgva une rascadera relaoionada oon
el segundq plato, rasoadera.gﬁe puede situarse en dos po~
sioiones determinadas; una, de forma que dirija hacia una
oanel de evacuaoidn los productos que vienen sobre el piato,
Yy en la otra , para devolver al befio los produotoa que se
hallan_sobre el plato, en partioular loe que habiéndose de-
positado en el fondo_de la auba durapte un reposo de ésta,
han sido luego elevados por el segundo plato al‘reanudar
el movimiento,

13.- Sistems de acuerdo con cuelquiera de los ntmeros

7 al ;2, caracterizado porque el segundo plato estd con-

formado»y se halla dispueatp para favoreoer el goteo de

los produotos por é1 recogidos, bien halléndose perforado,

0 oon acanaladuras, y en todo caso oon una inclinsoidn

ocuyo éngulo tengarun valor vecino del méximo ocompatible

oon el coeficiente de rozamiento de los proﬁuotos recogidos
sobre la sﬁperfioie del plato.

14 .- Sistema segtn oualquierg de los nfmeros 12 y 13,
caracterizado porque la ocanal de evacuacidn esté prevista
en un orifioio central de la ouba.

15.~ Sistema de acuerdo con los nimeros 10 y 14, oaraso-

terizedo porque le zona de tangenocia del segundp plato se

"hella sobre la rared que limita el orificio central de

le ouda.
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16.- Sistena segﬁn los ndmeros 5 y 15, oaraoterizado
en que los dos platos se hallan diapuestoa e una y otra
parte del orificio central y porque giran en sentidos
opusstos. _

17.- Sistema de aouerdo con oualquiera de los nﬁmeros
prqongntes,.cargoterizado porgque ila a;imentaaidn de pro-
Quotoa_po: trater se realize a través de un tubo fijo,
cuya extremidad desembooa en el bafio contenido en le cuba,
a una distencia del fondo de ésta lo bastente pequedia para
que, ouando la ocuba se detiene, los productos llegados
formen sobre el fondo de la cuba un teluz natural gue obs-~
truye la embooadnra del tubo de alimetacidn, |

18.; Sistema de acuerdo con el ndmero enterior, oaraoQ
perizado porque la distanoia entre la embocadura del tubo
de alimentecidn y el fondo de la cuba es regulable.

19.- Sistema segin cuslquiera de los nfmeros anteriores,
prov;sto de medios, oomo bpmﬁas o sifones, para evacuar
ouandp oonvenge una parte del baﬁo y para introducir una
cantidad oprrespondiente de liguido regenerado o nuevo,

0 con una dans;dadroonveniente.

20;Sistem§ de acuerdo oon oualquiera de los nfmeros pee-
cedentes provisto de medios para regar los productos si-
tuados sobre los platos.

21.- SISTEMA PARA LA SERABACION MEGANIGA EN ON MEDIO
DENSO, segin se degcribe y reivindica en la presente Memoria,
que consta de catorce hojas foliadas y esor;ﬁas por una

sola cara y de una lémina.

Medria, quinee de marzo de mil npv

y seis.
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