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MEMORIA DESCRIPTIVA
SOLICIT, B C
EOR3 "OUN SISTEMA DE ANTENA®

R LIE DE REMIREZ DE PRADO N®

Este invento se reflere a una estructura de antena y més par-
ticularmente a wm sistema de antena tipo dipolo coaxial de banda ancha
de longitud fisica relativemente corta que funciona a frecuencias rela-

_tivamente altas.

En muchas estructurss de antena, a fin de obiener uma caracte-
ristica de radiacidn de respuesta unilateral giratoria, se utilizen di-
rectores y reflectores de pardsitos que se giran alrededor de¢ wn radias~
dor central por medio de un sistema motriz de motor que estd préximo a
la mitad inferior de un dipolo coaxial. El elementc reflector estd
normalmente disefiadp para tener una longitud ffsica que es rescnante in-
mediatamente debajo de la banda.de trépuqncia. deseada y los directores
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estdn disefiados para ser resonantes a una fyrecuencia inmediatamente sgo-
bre la banda de frecuencia deseada permitiendo asf que el sistema de
antens tenga una cobertura de banda anche. 8in embargo, se ha encentra=
do que a fin de obtener la cobertura de handa ancha, el tamafio de las
unidades reflectoras es tan grande que wna forma prdetica no es ohteni-
ble particularmente ei ha de hacerse una rotacidn rdpida de los reflec-
tores alrededor de la parte de radiador central. Otra desventaja de los
slstemas conocidos’es que debido a la proximidad de la masa metdlica,
tales como motores y engranajes, que son necesarios para girar los re-
flectores alrededor del radiader central, hay una deteriorizacién en
la caracteristice de radiacidn y asi wma deteriorizacién en la habili-
dad para distinguir las sefiales recibidas. Esta deteriorizacién es de-
bida sustancialmente a la proximidad de la masa metflica a la parte in-
ferior o falda de la antena dipolo coaxial. 7

Uno de los fines de este invento, por lo tanto, es proveer
una estructura de antena dipolo coaxial de longitud fisica corta em
la que las partes directoras y reflectoras pueden girarse alrededor
de un radiador central.

Otro fin de este inventoc es proveer una estructura de ante-
na que tiens una racteristica de radiacién wnilateral giratoria que

relativamente no es afectada por la proximidad de los mienmbros motrie

ces o los olementos radiadores.

Otro fin de este invento o8 proveer un sistema de antena de
banda ancha que tiene una caracterfstica wnidireccional giratoria ca=

paz de rotacidn rdpida y continua en la que ol radiador ¢entral y los

elementos parasitarios son de longitud fisica relativamente corta.

De acuerdo con una de las caracterfsticas del invento, wma
egtructura de antona dipolo coaxial de banda ancha comprende wn radiae
dor central del tipo general de antena dipolo coaxinl que tiene un née

mero de reflectores helicoidales sintonizados a rosonancin que son gi-
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rados alrededor del radiador central. La antena dipolo goaxial tiene
su parte inferior o faldas compuesta de un nédmeoro de pequefias hélices a |
fin de proveer una impedancia igual a la impedancia del dipolo superior,
perc de una longitud fisice mds corta de modo que ol cfecto de acopla~
miento entre las hélices inferiores y la masa metdlica incluyendo el
motor motriz y estructura base, se reduce, lo que resulta en una dismi-
nucidn de los potencicles inducidos en el elemento radiante. A fin de
disminuir el tsmafio ffsico de la estructura de antena, de modo que se
pueda conseguir unz forme prédctica de la eombinacidn de director-reflec-
tor, cada wno de los elementos reflectores estd construlde en forma de
una hélice y la parte de fal@a de la antena dipolo coaxial, consiste

en un ndmero de hélices igualmente espaciadas alrededor de la linea de
tranemisidn para gonservar las longitudes fisicas y asf colocar la mi-
tad inforior del dipolo coaxial a una meyer distancia de la masa motris
de lo que era anteriomente posible.

Los anteriores y otros fines y caracterfsticas de este inven-
toy la mzinera de obtenerlos, serd mds cvidente por referencia a la
eiguiente descripeidn dada con relacién a los adjuntos dibujos, en los
cualess _

La figura 1 es una vista en perspectiva parcialmente en sébcidn
de una formo de estructura de antena de acuerdo con los principios de
este invents, y

Lo figura 2 es un diagrama esquemédtico en vista lateral de la
antena dipolo coaxial utilizada como radiador contral en el sistema mos-
trado en la figura 1.

Con referencio a la figura 1 del dibujo, se 1.‘§nstra en la mis-
me una vista\en perspectiva con rpartea cortadas de una forme preferida
del sistema de antena de acuerdo con los principios del invento y en la
que se muestra que la eafructum de antena comprende un radiador central

1 alrededor del cual ostédn montados giratoriaments wn némere dc elemon=~
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tos reflectores 2 y de clementos dircctores 3. E1 radiador central 1

ineluye un elemento econductor superior 4 al que estd acoplado el con-
ductor interior 5 de la lfnca de tranemisién 6. la parte inferior o
de falda del radiader ecentral tipo dipolo coaxial 1 incluye un ndgero

do hélices 7 acopladas al conductor exterior de la lfnes de tranemi-

‘¢1én 6. Hontndos para rotacién alrededor del radiador central 1 hay

un ndmero de elemsntos directores 3 y diametralmente opuestos a cada
umo de los elementos dircctores 3 hay wna unidad reflectora 2 formaw
da por un conductor de forme helicoidal., E1 director 3 y el elemento
reflector 2 pueden montarse en un cilindro 8 hecho de un material ais-
lante, tal como fibra de eristal, que no afecta la co.ra.cter!.stica deo
radiacién de la estructura de antena. Los elementos reflector y direc-
tor 2 y 3 estdn espaciados sobre la periferis del cilindro 8.

A fin de hacer que el sistema de antena del invento cubra una
banda de frecuencia relativamente ancha, los elementos directores 3
son de una longitud fisica que hace que los elcmentos sean resonantes
a wna frecuecncia inmediatamonte sobre la banda de frecuencia que se ha
de recibir. los elementos reflectores 2 estdn hechos de material con-
ductor enrollados en forma de hélice y cada hélice estd disefiada para
ser resonante 2 una frecuencia inmediatamente debajo de la bonda de fre=
cuencia que interesa. ‘

Comb el conjunto reflector-director debe girarse para obtener
una coracteristica de radiacidén unilateral giratoria, una masa metdiica
9 que inecluye el motor 10, los engranajes 11 y la placa sustentadora 12
necesarios para esta rotacidn, se sitda debnjo del eilindro 8. Ia pro-
ximidad de esta masa metdlica 9 o 1z mitad inferior ¢ parte de falda de
la antena dipole coaxial 1, causa wna deteriorizacidn en la caracterfs-
tica de rodiacién para seflales que llegan a 4dngulos de incidencia mayo-
res de 308, Para contrarrestar esta dificultad, la mited inferior de

la antena dipolo coaxinl 1 fué acortadm utilizando las varias hélices
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7 dispuestas como se ha descritos Asf, el usp de los reflectores heli-

coldales 2, reduce lz longitud fisice dol elemento parasitarioc y asi
permite disefiar wma estructura mecdnica razonable capaz de girar a gran
velocided y, ademds, la parte inferior de la antena dipolo cooxial 1,
hecha de un ndmero de hélices 7, proporciona un equilibrio de impedan-
cia igunl a la parte superior del dipole, pero fisicamente mucho més
corta de modo que puede situarse a mayor distancia de los miembros
motrices y el acoplamiento de la parte inferior del dipolo o hélices

o la masa metdlica 9 se reduce con objeto de disminuir el efecto de
potencinles inducidos en el elemento de antena.

A fin de obtener una respuesta sobre un margen de frecuencia
camparativamente ancho, la antena dipolo coaxial es de disefio de Q ba=
Jae El elemento reflector 2 deberd tener una longitud eléctriéa sug=-
tancialmente igual a la mitad de 1n longitud de onda en el extremo ine
ferior de la banda de frocuencia de un dipolo de § baja. La separa=-
oidn entre cada wno de los elementos reflectores y directores 2 y 3,
deberd ser lo bastante pequefia para proveer reflexién adecuada de las
ondas polarizadas verticalmente y lo bastanic ancha para dictar exceso
de capacitancis entre las tiras, lo cual podrfa cambiar 1a lomgitud
eldctrica de la tira o podrfa presentor el equivalente de un #drea re-
flectora sélida y asf reflejar la radiacidn polarizzda horigontalmenta.
La distancia entre ol dipolo y la tira reflectora deberd ser del orden
do 0,07 a 0,12 longitudee de onda.

En la forma preferida el cilindro 8 se gira por medioc del
motor 10 que también mueve al alternador 21 en sincronismoc con el mis-
moe El alternador 21 alimenta un potencial de referemncia a los dova-
nados del estator 23 de un fasfmetro 24. La lfnea de transmisién de
la antena 2 estd acoplada al devanado rotor 25 del fasimetro 24 a tra-
vés de un receptor y amplificmior 26 y una alta impedancia 27. El agi-
mut de la sefial recibide puede indicarse por la rotacién del rotor 25
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del fasimetro 24 en respuesta e la relacidn de fase de la sefial reci-
bida de 1= anteﬁa dipolo 1 ¥ el potencial de referencia del alternador
2.

Cuzndo se alimenta une sefial recibida al devaonador rotor 25,
el fasimetro 2, actuard como motor. FPara contrarrestar la tendencia
del fasimetro a actuar como motor, es necesario reducir la corriente en
el devanado del rotor 25. Esto puede hacerse introduciendo uﬁa alta .
impedancia en la liﬁea de transmisién 2 entre el amplificador 26 y el
devanado del rotor 25 del fasfmetro. Esta alta impedancia puede adoptar
1a forme de un transformador de alte impedancie 27 entre el amplifica-
dor 26 y el devanado del rotor 25 del fasimetro 24.

Naturalmente, os evidentc que son posibles otras formas del
invenio sin separarse de sus prineciplos, por ejemplo, los elementos d;—
rectores pueden estar en forma de hélices o puede utilizarse un radia-
dor central de forma diferente a la mostrada.

581 bien se han deserito los anteriores principios del invento
con rclacidn a aparatos determinados, ha de quedar claramente entendido
que esta descripcidn se hace solé.mente a nodo de ejemplo y no como limi-
tacién del alcance del invento tal como se detez:mina en los fines del
nismo y en laos adjuntas reivindicaciones.

Estc invenio corresponde a una solicitud de patente formulada
en los Estados Unidos del Norte de América el 26 de ilayo de 1955 sefiala~
de con el ndmero 511.244 y se acoge, por lo tonto, a los beneficios que

otorgan los convenlos internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de estna patente de 20 afios, son los sigulentess

l.- Un sistema de antena que comprende un miembro de accién
rediante dispuesto verticalmente, una héliece cempuesta de matéri‘a.l con-

ductor que tiene su eje dispuesto paralelo al eje de dicho miembro y
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medios para girar dicha hélice alrededor de dicho miambro de accién
radiante.

2.~ Un sistems de antena que comprende un miembro de accién
rodlante dispuesto verticalmente, un ndmero de hélices formadas de
material conductor que tienen sus ejes dispuestos paralelos al eje de
dicho miembro y medios para girar dichas hélicaes alrededor de éicho
miembro de accidn radiante.

3.~ Un sistema de antena que comprende una antena dipolo coa-
xlal dispuesta verticalmente, un ndmerc de hélices reflectoras de mate-
rial conducter dispuestas coaxialmente en un arco de circulo alrededor
de dicha antena dipolo y medios para girar dichas hélices alrededor de
dicha antena.

4e= Un sistema de antena que comprende uma antena dipolo coa-
xial dispuesta verticalmente, una hélice formada de material conductor
dispuesta paralela al eje de dicha antena dipole, un elemento director
conductor situado diametralmente opuestec a dicha hélice y medios para
girar dicha hélice y dicho director alrededor de dicha antena dipolo.

He= Un sistema de antena dipolo coaxial en la cual una parte
radisdora similar a una barra formada de un elemento conductor constitu~
ye la parte superior de dicha antena dipolo y un ndmero de hélices que
tienen sus ejes longitudinales montedos en un circulo dispuesto coaxial-
nente con dicho elemento gimilar a una barra que forma el manguito de
tierra en la parte inferior de dicha antena.

6.~ Un sistema de antena dipolo coaxial que comprende un ele=
nento superior formedo por un elemento conductor similar a una barra,
una parte de manguito de tierra. formado de un némero de hélices que
cada wna tiene su eje longitudinal dispuesto en relaeién paralela con el
elemento similar a una barra y debajo del mismo y en la circunferencia de
un cfrculo dispuesto coaxialmente con dicho elemento y une linea de trans-

misidn que tiene un conductor conectado a dicho elemento Y el otro con-
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‘ductor conectodo a dichas hélices.

7.- Un sistema de antena que comprends una antena dipolo coa-
xial dispuesta verticalmente que tiene una parte radiadora similer a
una barra formada de un elemento conductor que constituye la parte su-
perior de dicha antena dipole y un ndmerc de hélices gus tienen su eje
longitudinal montado en un cfreculo dispuesto coaxlalmente con dicho elee
mento similar a uma barra y debajo del mismo formando el manguito de
tierra de la parte inferior de dicha antena, un ndmerc de hélices reflec-
téras de material conducter dispuestas coaxialmente en un arco de cfr-
culo alrededor de dicha antena dipolo y medios para girar dichas hélices
reflectoras alrededor de dicha antena.

8.~ Un sistema de antena segdn el punto 6 que ademds {ncluye
el ndmerc de tiras directoras de material conductor cada una dispuesta
diametralmente opuestz a una de dichas hélices reflectoras y con sus
ejes paralelos al eje de dicha antena dipolo.

9.- Un sistena de antena que comprende una antena dipolo coa=-
xial dispuesta verticalmente que tiene wna parte redisdora similar a wma
barra formadn de un elemento conductor que constituye la parte superior
de diche antena dipolo y un ndmero de hélices que tienen sus ejes lon=-
gltudinales montados en un circulo dispuesto coaxialmente con dicho ele-
mento similar a una barra y debsjo del mismo, formando el manguito de
tierra de la parte inferlor de dicha antena, un ¢ilindro compuesto de
material aislonte dispuesto coaxialmente a dicha antena, wm reflector
helicoidal compuesto de material conductor sustentedo por dicho ciline.
dro, un elemento director eituado enm dicho cilindro diametralmente opuese
to a dicho reflector y medios parar girar dicho‘cilindro alrededor de
diche antena. 7

10.= Un sistema de antena.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repro-
sentado en lps dibujos que se acompafian y a los fines espscificados.
Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas por una sola
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