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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para so l ic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A ^  
por VEINTE años

a nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, entidad 

norteamericana, establecida en 1144 East Market S treet, 
Akron, Summit, Ohio, Estados unidos de América, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA ESTRUC 
TURA CELULAR ELASTOMERA FLEXIBLE". "

Este invento se  re fiere  a la  preparación de 

m ateriales celulares f le x ib le s . Mas particularmente, se 

re fiere  a métodos para preparar estructuras celu lares, 

elástomeras, f le x ib le s  partiendo de mezclas de reacción
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liqu idas que contengan poli-isoolanatos y a mejorar loa 

productos obtenidos por e l uso de estos métodos.

La producción de estructuras celulares flex ib les 

a p artir  de meadas de reacción polímeras, liqu id as, que 

oontengan poli-asooianatos en un descubrimiento re la tiv a ­

mente reciente. Las mezclas de reaooián a partir  de la s 
cuales se obtienen la s  estructuras celulares oontienen ma 

te r ia le s  polímeros que, o bien son líquidos a la  temperatu 

ra ambiente o bien son capaces de fundirse a temperaturas 

relativamente b a ja s . E l m aterial polímero contiene átomos 

de hidrógeno activo que reaccionan con lo s ¿grupos isociana 

to para formar una red de cadenas moleculares enlanzadas 
en cruz. El poll-isoolanato no solamente actúa de extende­

dor de la cadena y de causante de la forma de enlances oru- 

zados o agentes de curado del m aterial polímero, sino que 

también reaccionan con e l  agua y con los grupos oarboxilo 

presentes en la  mezcla de reaoctán liquida para producir 

anhídrido carbónico e l cual hace que la  mezcla de reacción 

liquida se d ila te  y forme espuma. Se forma una estructura 

celular elastómera, f le x ib le , que oonserva su caráoter ce­
lu la r  espumoso después que el polímero ha sido enlazado en 

cruz o curado.
Ejemplos de lo s  m ateriales polímeros que contienen 

hidrógeno activo , ú t i le s  en la práctica de esta invención, 

son la s  p o lie steres, la s  po^iesteramida, los pollalquilen- 
é ter-g lioo les y la s  mezclas de dos o más de estos compues­

to s. Por el término o la  expresión "hidrógeno activo" usado
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para desoribir es¿os m ateriales plimeros se entiende los 

átomos de idrógeno que son reaotivos medidos y determina­

dos por e l método de Zerewltlnoff. Los po liesteres a que 

se alude se preparan por la  reacción de condensación entre 
uno o más g lico le s y uno o más ácidos eaboxj&lioos dibásicos. 

Las poliesteramidas se pregaran partiendo de uno o más g li-  

ooles, uno o más áoidos caBboxilioos dibásicos y cantidades 
relativamente pequeñas de uno o más a mi no-c ompue s t os bifun- 

oionales, ta le s  oomo ácidos amino-carboxilicos, anmino-aleo- 

holea o diamínas. Se pueden emplear disereeionalmente peque­
ñas cantidades de m ateriales trifunoionales en la  preparación 

de lo póLiesteres y la s poliesteramidas que oontiendn-hidróge^- 

no activo. Las po lia lqu ilen -éter-g lico les que pueden u ti l iz a r  

se son p&liéteres termiandos en hldroxilos (o con hidroxilos 

terminales) derivados de óxidos de alquileno o g lico le s o de 

éteres heterooíclioos, t a l  como dioxilano.

M ateriales polímeros que contienen hidrógeno a c t i­

vo preferidos, ú t i le s  en la práctica de esta invención, son 

los po liesteres y la s  poliesteramidas que tienen un peso mo­

lecular medio comprendido aproximadamente entre 1.000 y 5.000 

un indice de áoido no mayor de 5 y un índice de hidroxílo de 

20 a 110. ios resultados mejores se obtienen oon los polieste^ 

res que poseen un índice de áoido no mayor de 2, un índice de 

hidroxilo de paroxlmadamente 60 y un peso molecular medio de 

aproximadamente 2.000.
Se puede emplear cualquier poli-isooianato orgáni­

co o cualquier mezcla de po li-isoo ian atos. La cantidad de po-
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li-tso c ian ato s debe ser por lo  menas sufiolente para 

lograr e l  enlanoe cruzado del material polímero que con­
tiene hidrógeno activo y para reacoionar con e l agua pre­

sente con e l fin  de producir anhidro carbónico, En gene­

r a l ,  se prefiere usar 2 a 8 equivalentes de ísocianato 

por mol de material polímero, obteniéndose lo s mejores 
resultados por^l empleo de aproximadamente 3 moles de un 

di-isooianato por mol de material polímero. Como ejemplos 

representativos de lo s poli-isocianatos que pueden emplear 

satán lo s  d i-isocianatos ta le s  como di-isooianato de hexa- 

meti leño; di-isooianato de para-fenileno; di-isocianato 

de meta-feniieno; di-isooianato de 4 ,4 '-d ifen ilen o ; d i- 

isocianato de 1,5-naftaleno; di-idooianato de 4 ,4 '-d ifen l 

leno-matano; los d i-isocianatos de to lilen o ; d i-isociana- 
to  de 4 ,47-d ifen il-é ter; di-isooianato de 3,3^-dlm etil- 

4 ,4^-difenilo; y di-isooianato de 5,3*-dim etoxi-4 ,4 '-d ife- 

nil&; los tri-lso o ian ato s ta le s  oomo di-isooianato (sic ) 

de 4 ,4^ ,4^-trifen il-m etan o ; y tolueno 2 ,4 ,6  , - t r i - i s  ocia - 

nato; lo s  tetra-isocian atos ta le s  oomo 4,4^-dim etil-dife- 

n il-m etano-2,2 ',5 ,5^-tetra-isocianato y la s  mezclas de 
po li-isoc ian ato s. De estos compuestos son particularmente 

preferidos lo s d i-isocianatos de to lilen o  líqu idos, ta le s  

como di-isooianato de 2 ,4-to lilen o  y d i-isocianato  de 2,6- 

to lileno y to lusn o-2 ,4 ,6-tri-isooian ato .

EL agua contenida en la mazóla de reacción s lr  

ve para producir e l  gas anhídrido carbónico para la  forma 
oión de espuma a s i  como también para formar puntos posi-
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bles para e l anlanoe cruzado deJL tnaterial polímero. ¿de­
más de los tre s ingredientes fundtpientales (polímero, p o li-  

isooianato y a&ia) la  mezcla de reacción puede contener dás- 

oreoionalmente oargas pignentadoras, agentes de refuerzo,
5 agentes coloreantes, antioxidantes y catalizadores,

la producción de productos celulares f le x i­
bles partiendo de la s mezclas de reacción anteriormente re­

feridas se ha observado que cuando la mezcla delrpaoCienose 

usa para formar artíou los relativamente gran de s aparecen en 

10 la  estructura de los mismos grie tas o f isu ra s . La presencia
de estas fisu ras en los produotos curados requiere la  pepa- 

ración de lo s mismos o bien obliga a desecharlos. La causa 

exacta de esta formaoión de fisu ras observada de desconoce.

La modificación de la s  sustancias reaccionantes a s i como tam 
15 bien la  de la s condiciones de la reaoción ayuda a veces a redu

oir esta tendencia a la  formación de f isu ra s . Sin embargo, 

hasta la  fecha no se ha encontrado ninguna solución consis­

tente y práctica a este problema.
Por esto , e l objeto general de esta invención es 

20 proporcionar un método para producir produotos celulares elas,

torneros flex ib le s partiendo de mezclas de reacción que com­

prenden un material polímero que contiene hidrógeno activo, 
poli-isoclanato y agua los cuales no presentan grie tas o f i ­

suras. Otro objeto es mejorar la  calidad de estos productos 

85 oelulares flex ib le s proporcionando un método de fabricación

que da origen a estructuras espumosas uniformes y de a lta  

calidad, otro objeto más es proporcionar un método de fabri-
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cación que permite regular e l tamaño de la s células 

en e l producto espumoso. Otros objetos más aparecerán a 

medida queavanoe la  desoripoión.
Se ha descubierto actualmente que los objetos 

anteriores se pueden lograr efectuando el mezclado de la s 

sustancias readoionantes a presión, oscilando la s  prosio- 
nes u tiliz a d le s  entre 0,055 a 4,8 Kge/cm . Es preferib le 

mezclar la s  sustancias reaccionantes bajo una presión de 
0,21 a 1,05 Kgs/om^ superior a la  presión atm osférica.
Este mezolado a presión de ta  mezo3Lacreaooionante completa 

que contiene e l polímero, el póli-lsooianato , e l agua y 
otros ingredientes de mezolado discrecionales e l1 mina la  

formación de fisu ras en e l producto acabado. Se mantiene 

una presión positiva sobre la mezcla de reaooión completa 
tanto que las sustancias reaccionantes se mezclan y hasta 

que la  mezcla de reacción se eoha sobre una superficie de 

colada o en molde, Además de la  eliminación de la forma oión 
de fisu ra s  en el producto acabado, otra ventaja más logra­

da por la  práctica de esta invención es la  facultad de re­

gular e l  tamaño de la  célula del producto acabado regulan­

do la  presión positiva empleada durante la  operación de 

mezclado, produciendo la s  presiones más a lta s  espumas cu­
radas que poseen un tamaño celu lar mayor.

La práctica de esta  invención se ilu stra  mejor 

aún por la s  siguientes ejemplos representativos en los cua 
le s ,  a menos que se especifique otra cosa, la s  partes están 

expresadas en peso.
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EJEMPLO I

UH poliester (loo partes) preparado a p artir  de 

dieMleno g llo o l y ácido adípioo y que tenia un indice de 
hidroxilo de 71,2 y un Índice de ácido de 1,96 se mezcló 

concienzudamente con 1 parte de un agente tenso—activo, 

aoeite vegetal p o li-ox letilado , 1 parte de N-meti1-morfe­
lina , 2,7 partes de agua y 0,5 par&6s de hexano-trio l-l,2 ,6 . 

A esta mezcla se agregaron 34 partes de una mezola de d i- 

is  ociatatos de to lllen o  que contenía 80% en peso de d l-iso -  

cianato de 2 ,4-totlleno y 20% en peso de di-lsooianato de 

2,6-totileno y se mezcló bien con la  primera mezola. Los 

mezclados se realizaron a la  presión atm osférica. La mezcla 

de reacción se eheó luego en un molde y se colocó en una 

estufa u horno durante una hora a 70^0. La espumosa, cura­
da , se sacó después del molde y se cortó. Se observaron 

huecos y fisu ras inconvenientes en toda la seoolón trans­

versa del corte de la  espuma curada.

EJEMPLO II

Se usaron los miaño m ateriales, la s  mismas propor 
clones y la s  mismas condiciones de reacción que en ejemplo 

1, a excepción de que e l  mezclado de la  mezola de reacción 
oompleta se efectuó a una presión que variaba desde 0,055 
a 0,28 Kgs/crn^. La estructura curada presentaba un tamaño 

de célula fino y estaba completamente exenta de f isu ra s .
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EJEMPLO I I I
Se usaron los mismo m ateriales, la s  mismas propor­

ciones y la s mismas condiciones de reacción que en e l ejem­

plo 1 a excepción de que e l mezclado de la  mezola de reao-

8 oión se efectuó a una presión que variaba entre 0,28 a 0,65
, 2Kgs. /cm . La estructura ourada presentaba un tamafio celular 

de aproximadamente 1,6 mm. de diámetro y estaba oompletamen 

te lib re  de fisu ras*

10 EJEMPLO I?

Se usaron lo s  mismos m ateriales, la s  mismas propor­

ciones y la s  mismas condiciones de reacción que en e l  ejem­

plo 1 a excepción de que e l mezclado de la mezcla de reac­

ción completa se efectuó a una presión que variaba de 0,56 
. 215 a 1,05 Kgs./om . La estructura ourada presentaba un tamaño

oelular de parox Amadamente 3 mm de diámetro y estaba oomple 
tamente exenta de f isu ra s .

Se prepararon otros productos celulares curados em­

pleándose durante la  operación de mezclado de presiones de 

20 hasta 4,2 Kgs./om^. Se observé que ha meáida que aumentaba

la  presión aumentaba e l  tamaño celu lar del producto curado.

Aun cuando se han presentado c iertas incorporaciones 

y d eta lles representativos con e l f in  de ilu s tra r  la inven­

ción, resu ltará evidente para todos aquellos impuestms en 

28 este ante que se pueden efectuar diversos* cambios y modifi­

caciones en esta invención sin  apartarse del esjpír&tu o e l 

alcance de la  misma.

-  8



2 2 7 2 8 4

Esta so lic itu d , que corresponde a la  presentada 

en Estados unidos, e l  a de Junio de 1.95S, bajo e l núm. 

514.106, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  51 del v i­

gente Estaturo sobre Propiedad In dustrial.

Los puntos de invención propia y nueva que se pre- 

30 sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención
en España por VEINTE años, sen lo s sigu ien tes:

l.-Uñ procedimiento de preparación de una estruc­
tura celular elastómera flex ib le  que inoíuye la  operación 

de mazclar una mezcla de reacción líquida que contenga un 

25 poll-ísitcianato, agua y un material polímero que cantenga

hidrógeno activo bajo una presión que oscila  entre 0,055
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2a 4,2 Kgs./cm por encima de la  presión atm osférica.

2.^ un procedimiento de aouerdo oon la reivindi 
oacián 1, que incluye la  operaoión de permitir que la  mez­

cla de re a co ión forme espuma y se cure a la  presión atmos­

fé r ica  una vez completado e l  mezclado a presión de la s  sus 
tanoiaa reaccionantes.

5 .-  Uh procedimiento de acuerdo con la  reiv ind i­

cación 1 a la  2, en la  cual e l material polímero que oentle^ 
ne hidrógeno activo es un p o lie ster  que posee un peso mole­
cular medio de 1.000 a 5.000 a un índice de ácido no mayor 

de 5.
4 . -  Uh procedimiento de acuerdo oon cualquiera

de la  reivindicaciones 1 a 3, en e l  cual e l poli-isocianato  

es un di-isocianato de to lilen o .

5 . - Un procedimiento de acuerdo oon cualquiera de 
la s  reivindicaciones & a 4, en e l  cual e l  p o lie ster  tiene un 
peso molecular medio de aproximadamente 2.000 y un índice

de áddo no mayor de 2.

6 . - Un procedimiento de acuerdo oon cualquiera de 
la s  reivindicaciones 1 a 5, en e l  cual la  presión o sc ila  en- 

tre  0,21 a 1,05 Kgs./cm- por encima de la  presión atmosféri­

ca.
7 . -  Un procedimiento de preparación de una estruo 

tura oelular elastómera f le x ib le .

Tal y como se ha descrito  y para lo s  fines que se 

han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas e sc rita s  a má­

quina por una sola cara.

MOR/. -  IB  -

M adrid , MAR.WM
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