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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicltar
PATENTE DE INVENCIOHN
en
ESPaANA

por VEINTE afios
a nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, entidad -
norteamericana, establecida en 1144 Bast Market Street;
Akron, Summit, Ohio, Estados Unidos de zmérioca, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA ESTRUC
TURA CELULAR EILASTOMERA PIEXIBLE",

Este invento se refiere a la preparaocidn de
materiales celulares flexibles, l{4s particularmente, se
refiere a métodos para preparar estructuras oelulares,

elastomeras, flexibles partiendo de mezclas de reaceidn
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1{quidas que contengan poli-isooianatos y a mejorar los
productos obtenidos por el uso de estos métodos.

La produccién de estructuras celulares flexibles
a partir de mezclas de rescocldn polimeras, liquidas, que
contengan poli-asocianatos en’ﬁn descubrimiento relativa-
mente reclente, Las mezolas de reaccifin a partir de las
cuales se obtienen las estructuras celulares oontienen mg
teriales polimeros que, o bien son 1{quidos a 1la temperatu
ra ambiente o bien son capaces de fundirse a temperaturas
relativamente bgjas, El material polimero contiene &tomos
de hidrdgenoc acti%o que reaccionan con los grupos isociang
to para formar una red ds cadenas moleculares enlanzadas
en cruz. El poli~isocianato no solamente actia de extende-
dor de la oadens y de ogusante de la forma de enlances oru-
zados 0 agentes de ourado del material polimero, sino que
también reaccionan con el agua y con los grupos carboxilo
presentes en la mezcla de reaccién liquida para producir
anhidrido carbénico el cual hace gue la mezcla de reaccidn
liquida se dilate y forme espuma., Se formes una estiructura
oslular elastdémera, flexible, que oonserva su carécter ce-
lular espumoso después que =1 polimero ha sido enlamado en
sruz o curado,

Ejemplos de los materiales polimeros que contienen
hidrdgeno active, Gtiles en ia prdctica de esta invenoidn,
son las poliesteres, las pojiesteramida, los polialquilen-
éter-glicoles y las mezclas de dos o més de estos compues=-

tos. Por el término o la expreéidn "hidrdgeno activo™ usado
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para desoribir esios materiales plimeros se entiende los
dtomos de idrdgeno gue son reactivos medidos y determing-

dos por el método de Zerewitinoff, Los poliesteres a que

se alude se preparan por la reaccidn de condensacidén entre
uno o mas glicoles y uno o més acidos saboxplicos dlbasiocos,
Las poliesteramidas s:= prepmran partiendo de uno o mas gli-
coles, uno o mas 4cidos catboxilicos dibdsicos y cantidades
relativamente pequefias de uno o méa amino-compuestos bifun-
clonales, tales como gcidos amino-carboxilicos, anminoc-alco-
holes o diaminas, Se pueden emplear discrecional&ente reque~
flas cantidades de materiales trifuncionales en la preparaocidn
de lo piiesteres y las poliesteramidas que'coﬁtianbnghmdréges
no activo, Las polialquilen-éter-glicoles que pueden utilizap
se son pdliéteres termiandos en hidroxilos (o con hidroxilos
terminales) derivados de dxidos de alquileho o glicoles o de
éteres heteroocf{cliocos, tal como dioxilamo,

Materiales polimeros que contienen hidrggeno acti-
vo preferidos, Utiles en la préctica de esta invcnoidmn, son
los poliesteres y las poliéateramidas que tienen un peso md=-
lecular medio comprendtdo aproximadamente entre 1;000 y 5.000
un indice de 4doido no mayor de -5 y un indice de hidroxilo de
20 a 110. ios resultados mejores se obtienen con los polieste
res que poseen un indice de dcido no mayor de 2, un indice de
hidroxilo de paroximadamente 60 y un peso melecular medio de

aproximadamente 2,000,
5S¢ puede emplear cualguier poli-isccianato organi-

co o oualquier mezola de poli-isocianatos, La cantidad de po-
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li-isocianatos dsbe ser por lo menns suficiente para
lograr el enlance gruzado del material polimero que oone
tiene hidrdgeno aotivo y para reaccionar con el agua pre=-
sente con el fin de producir anhidro carbénico, En gene~
ral, se preflere usar 2 a 8 equivalentes de isocianato
por mol de material polimero, obteniéndose los mejores
resultados porgl empleo de sproximadamente 3 moles de un
di-isccianato por mol de material polimero. Como ejemplos
representativos de los poli-isocianatos gque pueden emplear
estan los di-isocianatos tales como di-isocianato de hexa-
metileno; di-isocianato de para-fenileno; di-isocignato
de meta-fenileno; di-isocianato de 4,4'-difenileno; di-
isoocianato de 1,5-naftaleno; di-idocianato de 4,4'-difeni
leno-metano; los di-iscoianstos de tolileno; di-isoeciena-
to de 4,4'-difenil-éter; di-iscoclanato de 3,3'-dimetil-
4,4'=difenilo; y di-isocianato de 3,3'=-dimetoxi-4,4'-dife-~
nild; los tri-isoclignatos tales como di-isocianato (sic)
de 4,4',4"'~trifenil-metano; y tolueno 2,4,6,~tri-isocia=-
nato; los tetra~isocianatos tales como 4,4'-dimetil-dife-
nil-metano=2,2*,5,5'-tetra~-1socianato y las mezoclas de
poli-isceianatos, De estos compuestos son partiocularmente
preferidos los di-isocianatos de tolileno liguidos, tales
como di-lsoclianato de 2,4-tollleno y dl-isocianato de 2,6-
tolileno y tolueno-2,4,6~tri-isoocianato,

El agua oontenida en la mezola de reaccidn sir
ve para produsir el gas anhidrido carbdnico para la forme

0idén de espuma as{ como también para formar puntoa posi-
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bles para el enlance gruzado del material polimero, jde~
mas de los tres ingredientes fundgmentales (pol{mero, poli~
isoclanate y agmia) la mezola de reaccidén puede contener dbs-—
orecionalmente oargas pigmentadoras, agentes de refuerszo,
agentes ocoloreantes, antioxidantes y ocatalizadores,

&n la produccidn de productos ceiulares flexi-
bles partiendo de las mezclas de reaccldén anteriormente re-
feridas se ha observado gue cuando la mezola delrgaoc&énose
usa para formar articulos relativamente grandes aparecen en
la estruotura de los misnos grietas o fisuras, La presencila
de estas fisuras en los productos curados requiere la pepa-
racldén de los mismos o bilen obliga a desecharlos, La ceusa
exacta de 2sta formaoidn de fisuras observada &e desconocse.
La modifiocgcidn de las sustancias reacocionantes asi como tam
bién la de las oondiciones de la reaccidn ayuda a veces a red]g-i
oir esta tendencia a la formacidn de fisurgs, Sin embargp,
hasta la fecha no se ha emocontracc ninguna Solucidn consis-
tente y practica a este problema,

Por esto, el objeto general de esta invencidn es
proporoionar un método para producir productos celulares elas
témeros flexibles partiendo de mezolas de reaccidn que com~
prenden un material polimero que contiene hidrbgeno aoti#o,
poli-isocianato y azua los ouales no presentan grietas olfi-
suras, Otro objeto es mejorar la calidad de estos produstos
oslulares flexibles proporcionando un método de fabriocacién
que da origen & estructuras espumosas uniformes y de alts

calidad. Otro objeto mis es proporcionar un métode de fabri-
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cacldén que permite reguler el tamafio de las oélulas
en el producto espuﬁoso. Otros objetos mis apareceran a
medida queavanoe la desoripecidn,

Se ha desocubierto actuglmente que los objetos
anteriores se pusden lograr efectuando el mezclado de las
sustancias readcionantes a presidn, oscilando las presio=
nes utilizables entre 0,035 a 4,2 Kgs/omg . Es preferible
mezclar las sustancias reaccionmmtes bajo una presidn de
0,21 a 1,05 Kgs/omz superior a la presidn atmostérica.
Este mezolado a presidn de ka mezclacreaccionante completa
que contiene el polimero, el péli-isocianato, el agia y
otros ingredientes de mezoclado disorecionales eliminm la
formacidn de fisuras en el producto acabade, Se mantiens
una presidn positiva sobre la mezcla de reaccidn completa
tanto gue las sustanclas reaccionantes se mezclan y hasta
que la mezcla de reaccidén se echa sobre una superricie de
ao0lada 0 en molde, AdemAs de ka eliminacidén de la formacidn
de fisuras en el producto acabadoc, otra ventaja més logra-
da por la préctica de esta invencidén es la facultad de re-
gular el tamafio de la célula del producto acabado regulan-
do la presidn positiva empleada durante la operacidn de
mezclado, produciendo las presiones mas altas espumas ou-

radas que poseen un tamaflo celular mayor,

La practioa de esta invencidn se ilustra mejor
ain por las siguientes ejemplos representatives en los cua
les, @ menos que se especifique otra cosa, las partes estan

expresadas en peso,
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EJEMPIO T

Un poliester (loo partes) preparado a partir de
diellleno gliocl y &cido adipice y que tenia un {ndice de
hidroxilo de 71,2 y un {ndice de 4oido de 1,96 se mezold
concienzudamente con 1 parte de un agente tenso-activo,
acelte vegeligl poli-oxietilado, 1 parte de N-metlil-morfo-
lina, 2,7 partes de agua y 0,5 partés de hexano-triol-l,2,6,
4 esta mezcla se agregaron 34 partes de una mezola de di-

isocighatos de tolileno que contenia 80% en pesc de di-iso-

'~ oianato de 2,4-totileno y 20% en peso de di-isocianato de

2,6~-totileno y se mezeld bien con la primera mezola, Los
mezclados se rsalizaron a la presién sdmosfériocg, la mezcla
de reaccidén se ehsd lueco en un molde y se colocd en una
estufa u horno durante una hora a 702G, La espumosa, cura-
da, se sacd después del molde y se cortd, Se observaron
huecos y fisuras ingonvenientes en toda la seccién trans-

versa del corte de la espuma curada,
EBIBMPLO IT

Se ussron los mismo materiales, laes mismas propor
oiones y las mismas condiciones de rescocidn que en e jemplo
1, a excepoidn de que el meaolado de la mezcla de reacciénm
completa se efeotud a una presién que variaba desde 0,035
a 0,88 Kgs/cmg. La estruotura ocurada presentaba un tamafio

de célula finoc y estaba completamente exenta de fdsuras,
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ETEMPLO ITT

8e usaron los miaﬁo materiales, las mismas propor-

oiones y las mismas condlolones de regccidn que en el ejem-
plo 1 a excepoién de qﬁe el mezclado de la mezola de reace
oidn se efectud a una presidén que variaba entre 0,28 a 0,65
Kga./anz. La estructura ourada presentabs un tamefic celular

de aproximadamente 1,6 mm, de diameiro y estaba completamen

te libre de fisuras,.

EJEMPIO IV

Se usaron los mismos materiales, las mismas propor-
ciones y las mismas condiciones de reaccidn que en el ejem-
plo 1 a excepoldn de que el mezclado de la mezcla de resc-
oién completa se efeotud a una presidn que variaba de 0,56
a 1,05 Kgs./cma. La estrustura ourada presentaba un tamafto
celular de paroximadamente 3 mm de didmetro y estaba comple
tamente exenta de fisuras,

Se prepararon otros producios celulares curados sm-
pledndose durante la operacidn de mezolado>de presiones de
hasta 4,2 Kgs./oma. 8e observd que ha mecida que aumentsba
la presién asumentgba el tamafio celular del producto ourado.

Aln cuando se han presentado ciertas incorporacicnes
y detalles representativos con el fin de ilustfar la inven-
oién, resultara evidente para todos aquellos impuesivs en
este arte que se pueden efectuar diversos cembios y modifi-
caciones en esta invensidn sin apartarse del espiritu o el

aloance de la misma,



Esta solioitud, que corresponde a la presentada
en Estados Unidos, el 8 de Junio de 1,955, bajo el nim,
514,106, se acoge a 1los beneficios del artioulo 51 del vi-
Bente ZEstaturo sobre Propiedad Industrial;

NOTA

Los puntos de invensidn propia y nueva que se pre-
20 sentan para que sean objeto de esta Patente de Invenaoién
en Espafia por VEINTE afios, son los siguientes:
1.-Un prosedimiento de preparacidn de una estruc-
tura celular elgstdémera flexible que inocluye la operacidn
de mazolar una ﬁezola de reaccidn 1iquida que contenga un
25 poli-istcianato, agua ¥ un materisl polimeroc que cantenga

hidrdgeno astivo bajo una presidn que oscila entre 0,035
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a 4,2 Kgs;/cmz por encimg de la presidn atmostérica.

' 2,4 Un procedimiento de acuerdo oon la reivindi
cacién 1, qus inoluye la operacidn de permitir que la mez~
cla de reaccidn forme espuma y se oure a la presién atmos-
rérioca una vez completado el mezolado a presidén de las sﬁg
tancias reaccionantes,

3.~ Un prooedimiento de aouerdo ocon la refvindi-
0acién 1 a la 2, en la cuasl el material polim@ro que contie
ne hidrégeno aoctivo es un poliester que posee un pesc medbe-
ocular medio des 1,000 a 5;000 a un indice de doido no mayor
de 5,

4.~ Un procedimientoc de gcuerdo oon ouzlguiera
de la reivindicaciones 1 a 3, en el cual el poli-isoclanato
es un di-iscocianato de tolileno,

5;- qn procedimiento de acuerdo oon cualquierg de
las reivindicaciones ¥ a 4, en el‘oual el poliester tiene un
pesc moleocular medio de aproximadamente 28,000 y un indice
de dddo no mayor des 2,

6,~ Un procedimiento de acuerdo oon cualgquiera de
las reivindicaciones 1 a 5§, en el cual la presidn oscila en-
tre 0,21 a 1,06 Kga./mna por sncims de la presidn atmosréri-~
ca.

7.- Un procedimiento de preparacidn de una estrug
tura celular elastdmera flexible,

Tal y como se ha desorito y pars los fines que se

han espeocificado,

Esta Memoria oonsta de once hojas esoritas a mé~

quina por una sola oara,

MeR/. -1 -
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