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H1 presente Modelo de Utilidad se refiere a dispositivos de su-
Jeccibn con rosca exierna que en adelante se llamarén tornillos, del tipo
que rresentan un rebajo de acoplamiento del atornillador estampado en un ex
tremo, normalmente en una cabeza en el extremo del fuste y més concretameﬁ—
te se refiere a una estampa para formar un rebajo en la cabeza del tornillq
-El rebajo es del tipo "cruciforme" y esté pmovis£o de una cavidad central
y cﬁatro ranuras saliendo_en radios a partir de la cavidad y separadas en
&ngulo de 90¢ alrededor demlas mismas, estando destinada cada ranura a alo-
Jar un ala dirigida radialmente hacia fuera del atornillador para el torai-
lloy formando parte la pared exterior o base de cada ranura de la superfie
cie de un cono truncado o cono piramidad que es coaxial con el eje geométri
co del tornillo y tiene su didmetro mayor en el extremo exterior, o ablertaq
d@l rebajoe. _

‘Al emplearse en adélante la presién "uﬁ tornillo del tipo espe-

cificado" se entenderfi un tornillo que tiene las caracteristicas afriba

L3

mencionadase. s, e

En la prédtica, cuando se atornilla dicho tornillo, el=v§Tor Z
del par motor méiximo que se puede aplicar esti gobernado pors "f;‘i
a) la posibilidad de fractura torsional del fuste;

b) la posibilidad de:escariar el rebajo;

c) la tendencia de que el atornillador se salga del rebajoy o
sea que se desacople automidticamente del rebajo debido a fuerzas dq"?egc—

.
e

Oién. : . t

+

‘.

En lo que se refiere a los puntos (a) y (b) estos son proble-
mas que se pueden resolver simplemente aumentando la resistencia del mate—
rial del tornillo cuando sea necesario, ﬁero el punto (c) es un protlems
que ha sido siémpre una causa principai de inconvenientes al atornillar d4i
cho tornillos, y es un problema que sblamente se puede eliminar, o reducir
sustancialmente, cambiando el diseiio del rebajo toamdo como base una com=:

prensibén correcta de la mecénicéa del proceso de desacoplamiento. Eemos des
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cubierto, por nuestras investigaciones, que los intentos y propuestas pasa-
dos al tratar de resolver el problema no han tenido éxito porque se han ba-
sado en una permisa falsa, v.g, una falta de compresién de lo <ue realmente
ocurre, y que da lugar al desacoplamiento de atornillador en la operacioén
de atornillar un tornillo.

Con anterioridad a este invento, en los intentos realizados pa-
ra mejorar el comportamiento de los tomillos del tipo especificado, se ha
supuesto que el contacto entre la cara de ataque de las alas del atornilla-
dor y la pared de ataque correspondiente de las ranuras del rebajo ha sido
un contacto cara con cara que se extendia sobre un area definida de contac
to entre la aara de las alas del atornillador y la pared de las renuras.
Por lo tanto, las preposiciones para mejorar el comportamiento mediante cam
bios en el disefo, (v.g, la geometria) del rebajo han partido de esta pre-
misa, que hemos descubierto es una premisa falsa.

En el caso tedricamente perfedto, que se puede alcanzdr'é*épro
mimarse con un rebajo perfectamente formado y un atomillafor exactamente
coincidente (cuando esta nuevo) existe la posibilidad de contacto cara con
cara, pero segun se explicara mas adelante, en la mayoria de los casosjes-
ta situacidn no prevalece en la practica. i

Segun se demostrara con mas detalle mas adelante la posicion
verdadera, en la practica, es que solamente existe un contacto de ""punto”
entre un canto de la boca del atornillador y un canto de la pared de ,la ra®
nura y se puede demostrar que la resitencia al desacoplamiento del atorni-
Ilador dpende de conseguir una resistencia de friccidon madxima entre estos
dos cantos. Cualquier cambio en la geometria del rebajo, que parta de esta
premisa, pone*enr consideracién un parametro que, que nosotros sepamos, no
lo han considerado los expertos con anterioridad a este invento en su bis-
queda de mejorar la resistencia al desacoplamiento de los tornillos del ti—
po especificado. Este parametro es un parametro en la geometria del rebajo

que se conoce, en la practica, como"angulo de cono principal™ y es el angu
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lo comprendido del vértice de la superficie cénica o piramidal, que define
las fases de las ranuras firigidaa radialmente y diametralmente opuestas.

Hemos descubierto que el valor del angulo de cono principal jue
ga un importante papel en el comportamiento de un tomillo con relacién a
la resistencia al desacoplamiento. No obstante, cuando se considera una va-
riacion en el valor del angulo del cono principal existen otros factores
importantes que hay que tener en consideracion.

Hay dos factores comerciales. "importantes a considerar. Unos de
estos factores tiene que ver con el numero de tamafios diferentes de atorni-
lladores que no necesitan para atarear una gama completa de tamafios de torni
lios. Durante muchos afios en el pasado, el tomillo mas comunmente emplea-
do del tipo especificado es aquel que se conoce mundialmente con la marca
registrada '"pozidriv" para dichos tomillos conocidos hay cinco tamafios ba-
sicos de rebajos (denominados 0,1,2,3,4) y cinco atornilladores.basicos pa-
raccada tamafio de rebajo pero las proporciones difieren. La extensioén radial

* *
de las ranuras u la anchura deccada ranura son mayores en el rebajo mas lar
go y gradualmente se vuelven menores a medida que los tamafios de los"rebajo
son menores. Este mismo principio tiene aplicacién al atornillafor, éid-0
que se refiere a la extension radial y anchura de las alas. Un tamafio! de
rebajo que se puede forjar en tamafios diferentes y tipos distintos y la pro

*
fundidad de penetracién del rebajo variaran de acuerdo con el tamafio ;,bl
tipo de cabeza de tornillo (v.g, sera menor en el tamafio menor que éIl._.tama-
fio mayor). En toda la gama hay mas de cien tamafios y tipos diferentea.de
cabezas de tornillos, por lo que es evidente que seria practcamecte imposi-
ble intentar disponer de un numero equivalente de tamafios diferentes de
atornillador para que tener un atornillador exactamente coincidente para
cada tamafio de atornillafor podria utilizarse para atornillar carios tama-
fios y tipos deferentes de tomillos prvistos todos con el mismo tamafio de

rebajo, en el supuesto de que el ebajo que tiene la profundidad menor de

penetraciéon sea auficiente la profundidad de acoplamiento de la boca del
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do para atornillar dicha forma conocida de rebajo, Se comprenders que’ esto

‘exigir solmante.una modificacién minima baradz para que los atornilladores

atornillador para asegurar estabilidad del atornillador durante la ator:
nilladura. Se ha averiguado'por experiencia, que toda la gama de tipos y ta:
mafios de tornillos empleados més comﬁnmenfe en la priotica podria estar por
c¢inco tamafios de atornilladores correspondentes a los cinco tamafios de reba
Joa.
Hemos descubierto que existe un limite prédctico inferior en el |

grado en el que se puede reducir el éﬁgulo de cono principal del rebajo,

por dabajo de cuyo limite no se puede utilizar un tamafio de atornillador
con el rebéjo conocido mencionado. Por 1o tanto, la reduccién en el tamafio
del &ngulo de cono principal debe estar dictada por 1la necesidad de conser-
var Qsta caracteristica de pluralidad de tamaios de tornillos para cada ta-
malio de abernillador con el fin._de no aumentar, iinaceptablemente desde un
punto de vista comercial, el nGmero de atornilladores necesqgrios para abar-

car toda la gama de tamafios de tormillo. : . .,

< "
o oo

El otro factor que tiene una gran importancia comercial y €cong
mica es que, si se produjera cualquier cambio en la forma del rebaj?jgéeb;g
ra ser de tal naturaleza que existiera un grado datisfactorio de cogéat;bi-
lidad ente la nueva forma de rebajo y los atornilladqres que se ahn ufiiizg
es lo mis deseable, si no esencial para evitar el gasto de tener qué'%iépo-
ner de un nuevo juego completo de atornilladores cuando hubiera wn éaﬁb?o
en la forma de rebajo. Por lo tanto, cualquier nueva forma de rebaj;.aé%éra
antiguos sean compatibles con cualquier nueva forma derrebajo.

El objeto del invento es proporcionar un perfeccionamiento en
el rebajo de un térnillo del tipo especificado que proporciona un aumento
en las caracteristicas de comportamiento del tornillo, en lo que se refiere

al problema mencionado de desacoplamiento del aotrnillador y que también

satisface los dos factores comerciales menionados.

Segin el invento, en un tbrnillo del tipo espeficado, el 4nguld
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1 de cono prinopal del rebajo (segtn seidefinir4d m&s adelante) tiene un valor

‘jo porque la parte interior o inferior del rebajo puede penetrar en'fé=par-

que queda comprendido dentro de los limites de 4092 a 459,

El rebajo conocido mencionada (R:T.M. Pozid¥iv) iiene un &ngulo
de cono principal de 522, Al proporcionar el presente invento dicha reducifr
sustancial en el valor del &ngulo de cono principal, cabria esperar que no
fuerabposible mantenef (digamos solamente auméntar)'la caracteristica de ¢
comportamiento de desacoplamiento del rebajo y satisfacer adn asi el segun-
do -de los dos factores comerciales mencionados (v.g, compatibilidad con la
forma existente del atornillar}). Hemos descubierto que, al contrario que lo
que cabria esperar, el comportamiento de desacoplamiento del reﬁajo perfec—~
¢ionado, cuando se utiliza con un atornillador de tipo conocido existente,
es‘mejor que con dicho rebajo conocido Pozidriv) cuando se utiliza con di-
cho atornillafor conocido (v.g, la combinacién-de.rebajo/étornillafbr Pozi—

driv compatible conmocida). . - .« e

L

<

La mayoria de los tormillos del tipo especificadopiienéb una

< <
<

cabezae de diamétro agrandado, con relacién al fuste roscado del torniifb;

*
o
e s

y debe quedar una cantidad suficiente de metal entre los limites exteriores

*
.. Y

del rebajo y lis superficies exteriores de la cabeza para manterner 1§.ie—
sisténcia requerida en la cabeza de modo que puede reistir el par mo%;;
aplicado durénte la operacién de atornillar, y de modo que no haya ﬁéiiéro
de gue la cabeza se rompa o resgubraje durante el proceso de formac%éé;ée

la cabeza. Sxiste también un limite en la profundidad axial mAxima ééloiebé

te del extremo superior del fuste adyacente a la cabeza y no debe estar tarn
cerca de la unién entre la cabeza y el fuste del tornillo que de lugar a 14
Posibpilidad de que se debilite esta unidén gque podria conducir a la fractu-
Ta entre la cabeza y el fusté bajo el var motor aplicado.

Como el rebajo mejorado de este invento tiene un 4ngulo de co-

no principal menor gue el del rebajo conocido, hay una reduccién correspon

diente en la profundidad axial del rebajo para evitar la debilitacién de
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“{de la cabeza del tornillo, particularmente e&n la unién entre la cabeza y el

|las alas del atornillador se acoplan en las depresiones én forma de V entre

fuste. No obstante, esfa réduccién en la profundidad axial del rebajo se =
puedé emplear con ventaja para resolver otro problema que han encontrado i
los usuarios de tornillos provistos de dichos rebajos conocidos. En los re—-
bajos conocidos existen depresiones en forma de V enlla parédes de la cavi-
dad central del rebajo en posiciones infermedias a las ranuras circunferen-
cialmente adyacentes y las paredes de estas depssiones quedan en planos que
se inclinan hacia el interiér en direccién al eje central del rebajo.

Este problema es la tendencia gue tiene el atornillador a hacer

un coptacto incorrecto con el rebajo. Cuando ssto ocurre, em lugar de que

las ranuras, por lo que es imposible un apriete aporpiado del tornillo. Znm.
lad técnicas de produccién en cadena que utilizan un atornillador motoriza-—
do para apretar un gréin ntmero de‘tornillos uno detfﬁs de otro, el atornilla
dor puede estar giranﬁo cuando se presenta en el rebajo y esta préétiéﬁ au=
menta notablemente la probabilidad de que se produzca dicho mal acd?&aé;en—
to. Existe la posibilidad de que seideteriore el atornillafor o el rébajo o

ambosy asi como la pérdida de un tiempo valioso de produccidn, ’=:=:

No obstante, debido a la reduccién en la préfundidad axial‘del
rebajo, es preferible (atn cuando mo se consifera esencial segtn se expli-
caré més adelante) disponer de una reduccibén correspondienteren la ;ngitud
axial de la "boca" del atornillador (v.g, el atornillader ya conocidéi::Es-
to comprendo solaﬁente una simple operaciédn de rectificacién para elim;&ar
una parte de la extremidad de la boca, tomado en un plano perpendicular al
eje del atornillafor y ejerce el efecto de aumentar im distancia; diametral
mente medida entre las alas dpuestas del atornillafor en:zeste extremidad de
la boca. |

Por lo %tanto, se puede conseguir la posicibn en la que esta dis

tancia es mayor que la distancia entre las partes més anchas de dos depresio

nes en forma de V opuestas cuando estas depresiones estin preseztes en el
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‘[rebajo mejorado o, en terminos de geometria del rebajo mejorado con depresid

nes en forma de V la distancia medida normalmente entre los extremos inte-
riores de las bases de ranuras diametralmente opuestas es mayor que la dis—
tancia medida normalmente entre las partes anchas de dos depresiones en for
ma de V diametralmente opuestas. Por lo tanto, las alas del atornillador
no pueden hacer eontacto con las depnesiones en forma de V, con lo que se
elinina este problema de acoplamiento incorrecto del asérmsllador.

Ademés, el rebajo de este invento da lugar a otro perfecciona-
miento relativo a la fabricaciém de tornillos, con relacién al problema co-|
nocido en esta rama de la industria como "caida del metal", cuyo aspecto
del invento se expondri con mis detalle en lo que sigue que es una descrip-|
cién més detallada, expuesta a titulo de ejemplo, de una modalidad del in-
vento e ilustrada en los dibujos adjuntos, en los qgei

La figura 1 es una vista en planta de la cabeza de un tornillo

L]
® . L]

que tiene un rebajo segfin el invento. . ' . e

La figura 2 es una ¥ista fomada a lo lardo de la linea dé -Gorte
2‘-2 de 18. figul‘a. 1. . ‘ .q:.nc

la figurs 3 es una vista de costado qﬁéoilustra la boca ‘de un

-

atornillador acoplado en el rebajo. | ' e

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de la linea de. dorte

o

4~4 de la figura 3. .t

La figura 5 esvwuna vista en perspectiva cortada que ilustqalla

-

&

boca de un atornillador acoplado en el rebajo. ' ..
Las figuras 6 y % son diafragamas para ilustirar una ventaja que| -
ofrece el rebajo mencionado.
La figura 8 es una vista de coatado‘ds la boca de un atornilladl
dor.
Las figuras 9, 10 y 11 son dlafragmas y grificos relativos al
aspecto de apretar diferentes tamafios de tornillos con un tamafio de atorni

llador.
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|ralelos aunque, en la prictica, y segln se ilustra de una forma esagérada en

Las figuras 12,113 y 14, con gréficos de pruebas realizadas so¥
bre tornillos provistos derrebajos comocidos y tornillos probistos de reba-
jos perfeccionados.

Refiriendonos a las figuras 1 y 2, el rebajo del iﬁ#ehto se dlus
tra aplicado a un tornillo que tiene una cabeza 10 y un fuste 11, comprenq;
éndo el rebajo una cavidadlcentral 12 desde la cual salen en radistéﬁatro
ranuras 13 en una configuracién cruciforme. En esta modalidad del invento,
entre panuras adyacentes existen las deprresiones en forma de V mencionadas
14, Cada ranura tiene paredes laterales opuestas 15, 16 y wna base 17 , ¥ su
poniéndo que el tornillo tiene rosca a derechas, cada pared lateral 16 se
conoce como la pared de atagque de lamnura, siendo la pared con la que se
pone en contacto el ala correspondiente:de un atornillador durante la opera-<
cién de apretar-el tornillo.

Las bases 17 de las ranuras tienen cada una una ligera gurvatura

R SN °

¥y quedan sobre una superficie cénica(veansen las line&s de Tayas en la.fi-

° <

gura 2) siendo el &ngulo del vértice de esta superficie cénica el énguié

.
*
o8 ¢

de cono principal mencionado anteriormente. En la modalidad de rebajo‘dq pre

L]
-
0, @

ferencia, el angulo Zstiene un valor de 409,
¢ < 9

Las paredes laterales 15, 16 se pueden considerar en planos pa-

las figuras 1 y 2, estas paredes laterales se inclinzrén hecia el intériéi y
hacia abajo del rebajo de una forma muy ligera, siendo &ste el éngulé‘noémal
de "retiro" de la estampa que forma el rebajo en la cabeza deliorniiia} '
Refiriendonos ahora a las figuras 3, 4, y 5 1la boca de un ater-
nillador provisto de alas L3 se ilustra acoplada ey el rebajo, habiendose di
bujado las figuras 4 y 5 para mostrarlas condiciones de acoplamiento entre
el atornill dor y el rebajo cuando se aplica par motor al atornillader. Debi

do a las tolerancias normales de mecanizacién, las alas del atornillador no

forman un ajuste 100% perfecio en las ranuras del rebajo y existen ciertas

holguras entre las caras de las alas y las uperficies correspondientes de
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{las yanuras. Estas holguras se han ilustrado exageradas:enzlas figuras 4 y

5 para hacerlas disceznibles.

en la consideracibn tedérica, cuando se aplica par motor ay ator
nillador para apretar el tormillo, el acorlamiento entre um ala del atorni-
llador 18 y una pared de ataque 16 de una ranura, es un contacto cara con
cara, pero debido a dichas holguras, este contacto superficial no se produ-
ce totalmenté en la prictiea y el contacto segfin se il stra, es virtualmente
un contacto de punto (vease:X en las figuras 4 y 5) entre el canto 19 del

ala del atornillador y el canto 20 del surco(figura 5). El canto 19 es el |

canto entre la::caras lateral y la ¢ ra extrema del ala del atornillador su-
perior 21 de la cabeza 10. Luu

Las proposioiones lechas para aumentar la resistencia de este t$
po de rebajo al desacoplamiento se bhan basado,.en e; pasado, considerando |
una superficie plana deslizandose en contacto sobre otra que, segﬁq hemos -
demostrado, no es el caso verdadero eém la pfictica, y cremos que eSﬁé‘ﬁg si
do la razém del porqué las preposidones anteriores no han tenido untggiko
notable. No obstante, una vez que se comprenda ;ue la resistencia ai.S$saqg
Plamiento depende de la friccién entre dichos dos cantos en un contééidlque
es virtualmente un contacto de puntos, el asumin se convierte en una'édnsidg
racién de una relacién geométrica tridimensional entre las direccioﬁes‘&e
movimiento de dichos dos cantos. Cuando comienza el desacoplamiento,lgﬁi;ng;

to de contacto X se desplaza hacia el interior a4 lo largo del canto 20,.?uqi
to que el canto 19 sube saliendose del rebajo, y esta situacibn se pdeéez;‘
igualar al movimiento ascendente de un plano inclinado (con un &ngulo muy ¢

pronunciadode inclinacién) siendo la resistencia al desacoplamisnio equiva-

lente a la fuerza horizontal necesaria pzra empujar una carga por el plano |
inclinado. Se puede demosirar que, a medida que aumenta el &ngulo de inclina
cién, se alcanza un valor critico en el cual, y por encima del cuzl, no se E
producird desplezamiento cualquiera que sea la fuerza aplicada. (31 valor !

de dicko &ngulo critico cerenderi del coeTficiente de fricciér en el puntc i
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1 de contacto entre los dos cantos),

Para un coeficiente de fricecién dado, hemos averiguado que no
existe un valor critico o'dngulo critico" enm el cual,'o por encima del cual
no se produzca desacoplamiento cualquiera que sea la ‘carga final aplicada
axial en el atornillador. También se tiene que tener en consigeracién el iz
factor mencionado anteriormente de las "caidas" del mefal qu; es8 un hecho
bien conocido y s6lo se necesita explicar brevemente. Cuando la estamﬁa for
ma el rebajo en la cabeza d;I tornillo, el metal tiende a acuiarse hacia
fuera y las paredes laterales de. las ranuras no se conforman perfectamente.
a la configuracién de la estampa. Esta situacién prevalece especialmente
en las cabezas de '"cazdleta" y cabezas similares que no quedan confinadas ¢
en el troguel durante la formaciém del rebajo, y porque por lo tanto se pue
den extender radialmente. |

La caida del me-al significa que las paredes lateralea‘pn.gna
Tanura no quedan en planos paralelos (segln se ilustran en los_dibébégi sin
que diverguen una de la otra, y como la caida del metal produce més!;?E;to

.
LR ) .

en la regidn Ge la cavidad cnetral 12 y eso significa que el canto 20°de la

pared lateral puede tener una linea de direccidn que se extiende gen;féimqg
te en un pequefio 4ngulo al plano real que debiera ocupar (en ausencia.de
caida del metal ) Dicha linea esté indicada por la linea de rayas Y en-la

figura 4, y el &ngulo mencicnado se comoce como "&ngulo de caida". e

vee®

2l efecto de la caida del metal se puede reducir si el éhgqio
de cono principal de rebajo se reduce, lo cual significa una reduccibheeh €
el édngulo de caida. Hemos averiguado que la reduccién en el valor de este
&ngulo de caida contribuye notablemente a aumentar la resistencia al desaco
plamiento y, por lo tanto, desde el punto de vista del disefio del rebajo se
desprende que cuanto menor sea el Angulo de cono rrincipal tanto mejor seri
la resistencia alrdesacoplamiento.

Yo obstante, debido 2 la necesidad de conservar el iactor comer

o}

cial mencionado de poder utilizar un tamafio de atornillzdor con una dlura- |
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{ 1lidad de tamafios diferentes de tornillos, existe un limite préctico en el

-1l -

grado en el cual se puede reducir el 4ngulo de cono prinecipal y, por lo tan
to , hemos de determinar cufles el valor de de este limite inferior para
el &ngulo de cbno principal,
Con este fin, tomemos como refbreqcia las figuras 9,10 y 1l.
Las lfneas continuas en las columnas I, IT.y I1I de la figurs
9 representan los contornos de cabezas planas con rebajos "Pozidriv" corrien
tes (v.g, los rebajos conoéidos mencionados); En lo que se refiere a éstos
contornos las columnas I,II y III son 2dénticas y las.filas a, by cy ¥y 4,
representan tornillos de calibre 10, 8, 6 y 5,'respectivamente, a una esca-
la de aproximadamente 10:1. Estos cuatro tamafios se han elegido forque son
de uso muy comfin y, lo que es afin mds importante, porque se aprietan con el
mismo tamafio de atormillador "Pozidriv" (v.g, nn atornillador del ntmero 2%

E1l contorno dek rebajo perfeccionado segtn el invento se ilustra can lgneaQ

. .

@ n

de rayas. : .

Asimismo, cuando se consideran los medios de mejorar un ;;%éjo
utilizado actualmente, exisien otros dos orificios de disefio que se‘;gépen
que cumplir. En primer lugar, el difmetro de la envolvente sobre laéﬁféﬁu-
ras en la parte superior de la cabeza, no se debe aumentar, porque introdu~
ciri la posibilidad de resquebrajamiento de la cabeza durante la forzadibn
en frio del rebajo. Estos difmetros se iluétran con los simbolos Dafaﬁg; Dey
Dd, en la columna I (a) (d) respectivamente. e

En segundo lugar, con relacién a la columna I(a), por ejéhpio,
la distancia entre la zona de la nervadura del fuste por debajo de la cave-
za 2(a) y la esquina inferior del rebajo 3 (a) en el "Pozivrid" eclasico

no se debe reducir (vease 4 (a) en el rebajo perfeccionado) puesto que, de

oiro modo, se reducirfa la resistencia del fuste en la unién de la cabeza,

=1 disefio de un rebajo z—ejcrado con un #ngulo de coro zrineiral

»educido debe ccnsidsrarse por lo tanto, cczo sizue.

=3 = o] —- a Sa - T s 2 -y -
Defieriendoncs & iz coluzra I{2), 2 trzvés el pwmio iz, sue e
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del radio de la nervatura vajo la cabeza) se trza a través del punto 3a que

-es la esquina inferier del rebéjo "Pozidriv" corriente. El punto de inter-

-12 -

t4 situado en el didmetro general corriente de las alas &n la parte superic:
de la cabeza, se traza una linea 8a con un &ngulo @; al eje central prin- '
cipal del tormillo, e,a se llama el 4ngulo de semiaono (V.g, la mitad del

éngulo de cono principal). Un arco de radio Ra (trazao a partir del centro

seccién de este arco y la linea 8a define la esquina inferior del nuevo re=-
bajo y cumple la condicién de que la distancia a la zona de la nervatura
bajo la cabeza 2a sea igual que anteriormente. EL punto 4a define también
el dismetro en el fondo del nuevo rebajo(representado con el simbolo d’a),
y este dismtro se debe mantener en los tamaifios de cabeza de los tornillos
de:calibre 8, 6.y:5 (representado en las filas 4, ¢, y d, respectiva.menté)
para poder utilizar un sélo tamafio de atornillafor. |
T:omemos ahora como ejemplo la construccién del nuevo r?hajc? para
un tornillo de tamafio 8. A través del punto lb, que se sittGa en el .'d:iﬁuitro
existente Db pa.i‘é el rebajo "Pozidriv" presente,.s2 tratz’una -line;: en‘ei
£nzulo 6'b al eje principal del tornillo. E1l punto 4b se sitfia en é.szi‘:;.' 15
nea en el diametro d'b y esto representa de nuevo el fondo del nuev;. i-é.ba.jo.
La construccién de los rebajos para los tornillos de los nimeros 6 y'%‘si—
guen exactamente la misma regla. En la columna I (a) a (d) las lfneas’ds
rayas representa‘.h el nuevo rebajo, y se observari que @& = 6 - @caed
ya, =a =4l= df.
Se observari también que las exigencias de resistencia dé'la:.
cabeza y el fuste expuestas anteriormente se cumplen graciis a que los pun
tos 4B, 4cy y 4d caen fuera de los arcos respectivos de radio Rb,Rec, y Rd.
Todo el procedimiento se ha repetido en la columna II (a) a (d)
con un menor valor para el &ngulo 9 VeSs 6& etc, es menor que 8 a? atd
Compararemos ahora las columnas I (d) y II (d) con respecto a
las profundidades resultantes de los nuevos rebajos en tornillos del nfmero

4

5. Esto se ilustran con los simbolos h°y h®; por log eu es evidentie que coil
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el &ngulo de cono menor se reduce la profundidad de rebajo, v.gy h*’es me=
nor que h’, Se puede trazar un gr&fico que demuestre cémo la profundidad
del rebajo en~un tornillo de nfmero 5 varia de acuerdo con el énguloC9 els
gido. Dicho gr&fico se reproduce en la figura 10 y demuestra inmediatamente
que con un &ngulo aproximadamente igual a 14¢ (v.g, el &ngulo de cono prin-
cipal dev289), la profundidad del rebajo en una cabeza de un tornillo del
nfmero 5 alocanzaria cere,

Por lo tanto, ésto proporciona un limite absoluto teérico. Asi,
larreduccibén en el Angulo de cono principal debe detenerse bastante antes
de alcanzar el valor de 282, para tener la seguridad de que exista un reba-|
36 en la cabezé de un torgillo del nfmero 5.

Considerando atn méis este aspecto, nos iamos a referir ahora a
la‘colunna ITII y tomar el acoplamiento de apriete egtre el ala del atorni-

llador y 'la ranura. i .« .,

. °

La que sigue se basa en una consideracién del caso teérico

-
b

que existiera un contacto cara con cara entre el ala de atagque y la paréd
de la ranura puesto que esta consideracién es totalmente compatible cdn el

contacto canto con canto, puesto que, una vez gue se ha establecido la ‘con-

Y

dici6én de que no se produciré desécoplamiento (cualquiera que sea la fuerza

aplicada) el aumento adicional en el para m>tor dard Iugar a que el &rea‘de

total acoplamiento cara con cara. oy e

.

Refiriendonos a la columna III (a), el trapecio laba5ala '¢e.4prd
xima al 4rea de atzque por ranura del revajo "Pozidriv!" corriente. El'éumyg
to, EZ1 momento de esta &rea alrededor del eje zeométrico principal del tor-

nillo da una indicacién del var motor que Duede transaltir el rebajo. Fara

comparar estos momentos de &rea en tornillos de tamafios diferentes, es nece-
sario exrresarlos como una relacién del momento polar del didmtro del nGeleo

del fusie o, por ccnveniencia, del cubo del dizszmeiro del nficleo. Estas relz

|
{
!
i
i

S A

ciornes &2 mcmentos estin indicadas tarz el "Pozidriv" corrienis er lz fizu-
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| stderacién. Se observari, que la relacibn es menor para el tornillo del G-

{nillo del ntmero 5. Befiriendonos de nuevo a la columna III (a), el trape~

la forma ilustrada en la columna I (a). Trapecios similares se representan

‘nes de seguridad ¥y por lo tanto, se elige como el valor preferibléif%;g,

| del rebajo perfeccionado. _ cos

-14 -

mero 10 y es aproximadamente de 0,074. Consideremos que esta relacién de
0,074 es satisfactoria para un tornillo corriente del-nfmero 10 "Pozidriv",

ror lo que debiers ser_éatisfactorio para el rebajo perfeccionado en el tor
cio labaTada se aproxima al &fea de ataque del nuevo rebajo de acuerdo con

en las columnas III (c) y iii (d) con estos se pueden calcular las relacio=-
nes de los momentos de 4rea relativas al momento polar del dismetro del hu-
cleo. Asi, para un calibre de tornillo dado se puede trazar un grifico que
demuestre la dependencia de esta relacién de momentos sobre el 4ngulo de qg'
mioono'€9’. Dicho conjunto de grificos se representa en la figura 11, y por
el mismo se podrid ver que con 69 igual a 19¢, la relacién de momentos ra
ra el tornillp del ntmero 5 se encuentra ya en la régién del tornillo "“Po-

o -

2idriv" del nGmero 10 corriente. El valor de 209 es, por lo tanto, .por'Tazg

éngulo de cono principal 4092) para el rebajo perfeccionado y es tambidh el

lfmite inferior de la gama de posibles valores del &ngulo de cono piincﬁpal

-

.Hemos averiguado por experiencia que el comportamiento qgjqzadﬂ

de desacoplamientb de rebajo se pug&e obtener todavia con un &ngu.o -dé ‘cono

oo

princpal que_tenga unos grados més de 40¢ y nuestra experiencia hast@clé
fecha nos ha conducido a creer que un valor.de 452 es el limite superigé_
préctico para el valor del &ngulo de cono principal en cuyo valor el compqi
tamiento de desacoplamiento, en las peores condiconés, es todavia apreciae
ble mejor que con los.rebajos conocidos. Por "condiones pevres" queremos 43
.ci; el caso de una cabeza de tornillo con un &ngulo mésximo de caida de me
tal y un coeficiente minimo de friceién entre el material de tornillo y del
atornillddor. El coeficiente de friccibén variari de acuerdo con el metal

del tornillo y so tiene cualquier acabado superficial, por ejemplo recubri
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| io de eadmium y para otros materiales es de aproximadamente 0,15 a 0,2,

{-del rebajo perfeccionado, cuando se utiliza con el atornillador conocido

'cioﬁado. Si nos imaginamos ahora este atornillador introducido en gljréba-

- principal que el rebajo (teniendo en consideracién las holguras normales

-15 -

mienté de cadmium. En'la préctica, hemos averiguado que el coeficiente de

fricién mis bajo es de aproximadamente 0,1 que seria de un tornillo con ba—

Segln se hp mencionado anteriormente hemos averiguado que, al

conirario que lo que dabria asperaxy el comporta;iento de desacoplamiento
R ™m

es mejor que el del rebajo conocido, Siempre-han dicho loslexpertos en ia

materia qn§ el atornillafb; debe coincidir con el rebajo y tener un &ngulo
de cono principal igual que el del rebajo. Hemos averiguado que esto no es
asi y, atn cuando pueden existir otras razones adicionales (de las cuales

no tenemos conocimiento)pera el comportamiento mejcrado méncionad,,creemos
que la:zrazénzprincipal es la expuesta.

La figura 6 es un diagiama en el cual el contorno de dicho Tre-
bajo conocidq (1ineas 861idas) se superponen sobre el contorno del.rePajo
perfeccionado (1ineas de puntos y rayas), El 4ngulo entre las line;éﬁsé
y el &ngulo de coﬁo principal y la lfnea 23 es el plano de la base dél.re~
bajo perfecéionado. la figura 18 es un diagrama de la boca del atorfifilader

conocido, siendo la parte ilustrada con lineas de puntos y rayas aqﬁhllh

parte rectificada cuando este atornillador introducido en el rebajo verfec—

jo perfeccionado, entonces, tomando como referencia la figura 6 Llaibééa

del atornillador se ilustra en contorno por las lineas s6lidas 24 y-p9?21a
linea de puntos y rayas 23. Como el 4ngulo de cono principal del rebajg}pqg
feccionado es menor que el del atornillador, las caras 25 de las alas dél
atofnillador se introducen méds profundamente en las ranuras del rebajo que|

lo harian las caras de un atornillador que tubiera el mismo 4ngulo de cono

de mecanizacién a las que hemos hecho referencia). Por lo tanto, cuando se

aplica par motor al atornillador, el punto de contacto entre la cara del.

ala del stornillador y la pared de la ranura (X em la figura 4) se encuentrT
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lahora en la proximidad exterior del canto de la pared de la ranura o més pro
fima a diicha extremidad, (vease X' en la figura 6). Por lo tanto, dicho pun~
to de contacto, se encuenira en la posicién, o més préxima a lé posicién en
la que el efecto de la caida del metal es cero o de un valor minimo ¥y pOT
1o tanto, el &ngulo de caida del metal -es cero o de un valof minimo. Por lo
tanto las condicones para la resistencia al desacoplamiento son més favora-
%1es que en el caso correspondiente de dicho rebajo y atornillador de tipos
conoclidos en combinacién.

‘ Adem&s, como la posicién de acoplamiento entre el ala del atornil
llador y la pared de la ranura (X') estd més alejada del eje geométrico del
tornillo, el brazo de palanca del par motor aplicado con el rebajo perfeccia
nado y el atornillador conocido es mayor que en la combinacidén correspondien
te de dicho rebajo y atornillador conocidos.

Otra ventaja que surge del febajo perfeccionado se podrd ver to-

mando como referencia la figura 7 y también las figura:6. .
Segfin se ha mencicnado, las lineas sélidas en la: figura;é'iep;g

»
ea T &

sentan et contorno del rebajo conocido y las lineas de puntos ¥y rayas‘re?re-
sentan el contorno del rebajo perfeccionado. En la boca, el diémetroiaéaido
entre 1los extremos exteriores de ranuras opuestas, se ha mantenido iguel en
el rebajo perfecciona&o que en el rebajo conocido, para evitar el pefigfg

de debilitar la cabeza, lo cual podria dar lugar a resqugbrajamientoi@égénte

B
.

la formacién del rebajo. L P
En 1a'figure 7 , la parte sombreada es una seccién a trav%%eégl
atornillador conocido que se ha configurado para conformarse al citado reba-
jo conocido (v.g, una seccién sobre la linea de rayas 26 de la figura 8) ha-
biendose presentado la boca del atornillador incorrectamente al rebajo, por
lo que las alas del atornillador 25 en lugar de acoplarse en las ranuras 26,
se han acoplado en la parte m”“s ancha de cada una de las depresiones en‘for»

ma de V28. No obstante, en el revajo peerfeccionado, vease la figura 5, co-

mo el &ngulo de cono principal se ha reducido, la profundidad axial gersral
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| del rebajo se ha reducido también, y la distancia C, medida entire las bases

,ato:nillégor no pueden hacer contacto alguno con las depresiones en forma

de V y, por lo tanto, se eliminanpositivamente el acoplamiento incorrec%o

- 17 =

de las ranuras diametralmente opuestas en el extremo interior del rebajo
cdnocido..pé ésto se desprende que un atornillador adaptado para conformar-'
se exa&tamente al rebajo perfecionado (v.g, mismo &ngulo de conmo principal),
tendré alés de atornillador que son axialmente més catas que las alas de di
cho atornillador conocido, y también las distancias entre los cantos extre-
‘mos de las alas opuestas del atornillador en el extremo del mismo correspon.
den g la distancia C que e;.mayor que la distancia D entre las punias extre
mas de las alas diametralmente opuesitas del atornillador en dicko atornilla
dormcénocido.

Refiriendonos a la figura 7, se oﬁservaré que el aumento en la
‘distancia entre los ﬁuntos extremos de alas de atornillador diametralmente
opuestas en dicha forma de atornillador, que se conforma exéctamente‘al Te—

bajo perfeccionado (segin se ilustra con lineas de puntos y rayas 29), sig-

€ 4

nifica que la distancia C es ahora mayor que lasdistancia D entre 2a parte
méds ancha de la depresién en forma de V y la parte méds ancha de 1la ds}r§si&1

diagonalmente opuestas Esto significa que si el addrnillador se presenia in

corrdctamente al rebajo en la forma ilusirada en la figura 7, las aiéé‘ael

- ®

del atornillafor con el rebajo. : Ll
AGn tomando la forma més acortada de atornillddor conocide ..',;c:’n
fsﬁ»extremo rectificadé sobre la linea 30 (figura 8), se vera que se i&egég
tan las mismas condicones y que no se pueden producir un acoplamiento inco
rrecto del atornillador con el rebajo perfeccionado. |
Existe todavia otra ventaja que se comsigue utilizando el ator
niliador conooido (acortado segln se ha mencionado) con el rebajo perfeccig
nado y esta ventaja se presenta en aquellas aplicaciones en qﬁe se tiene

que apretar un tornillo en un espacio confinado y no se puede poner el eje

geometrico del atornillador apropiadamente alineado con el eje del tornild ‘
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Por ejemplo, cuando se aprieta un tornillo en una pieza adyacente a una es—
quina, puede que sea necesario inclinar el atornillador con relacifn al eje
del tornillo en un 4ngulo gue puede alcanzar hasta 69 o }2, borque la obs-
truccién que rerresenta la esquina no permite alinear con precisién el ator
nillador que se eonforma exactamente a la forma del rebajo en el tormillo,
os muy dificil apretar datisfactoriamente el tornillo a fondo, y lo que ocu
rre frecuenmente es que a medida que el tornillo se acerca a la posicién
final, la mayor resistencia‘pbduce desagoplamiento del atornillador con el
rosultado de qhe, en la mayoria de los casos el tornilo no se puede apretar
a fondo, y cuidlgquier fuerza en exceso empleada en un intento de apretar el
tornillo da normalmente'por resultado el que se escarie el rebajo o que se
rompa el fuste del tornillo.

No obstante, empleando un atornilldor conocido con el rebajo
perfeccionado de este invento, como el &angulo de coﬁo orincipal del atbrni-
llador es mayor que el del rebajo, habré una holgura angular del ordeu: de
69 entre las bases de la ranuras del rebajo y las caras axlalmente en’ él reL
bajo, con el resultado de que al atornillador se puede inclinar con uh clqg _
to dngulo del eje de: tornillo, pero atm asi las alas del atornillaéér»éan-
tendrén un acoplamiento de apriete satisfactorio con las ranuras del>§eba-
jo. Se comprenderi que, como las paredes laterales de las ranuras del:.ré&ba-
jo perfeccionado no son exactamente paralelas, sino gue tienen un cfgéﬁé
angulo de retiro, segtn se ha mencionado anteriormente, entonces, cuandi
el atornillafor se inclina con relacifn al rebajo y en la direccibén &eﬁgbs
las opuestas, las dos alas opuestas restantes, que estén en &ngulo rectoi»
a las primeras dos alas citadas podrin tdmbién bascular debido a esta lige-
ra seccibén decreciente o &ngulo de retiro formado en las teredes de las ra
nuras. Las rruebas han.demostrado que con esta capacidad de poder inclinar
el atornillador:corocido er zcoprlanierio~con la2 forma perfeccionzdza de re-:

bajo del.invento, se pueden arretar saiisfactorianmente tornillos a fordo

en esracios confinados dorde no se tueda.conseguir urna alineacién axial’
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perfecta del atornillzdor con el tornillo.”

Hemos realizado pruebas en una pluralidad de tornillos para de-
mostrar que el rebajo seglin el invento, con un 4ngulo de cono principal de
402, ofrece una resistencia considerablemente mejor al desacoplamiento que
el rebajo conocido. El aparato empleado para dichas pruebas comprenden un
aparato de pruebas en el cual el tornillo experimental se atornilla con uma
pequefia carga de 906 gramos. El aparato incorpora extensimetros que miden
el par motor aplicado en el'instante en el que se produce el desacoplamient
to, Los resultados de algunas de estas pruebas se indican en la figura 12,
13, 14.

' Para probar los tornillos em las condicones que cabe esperar en
la prictica real (v.g, en el taller), dié a la boca del atbrnillador en el
parato de pruebas un 4ngulo de 5¢ de desalineacién con ei eje del tornillo
que se iba a apretar, y el tornillo elegido era un tornillo de oabeza Plana
del nGmero 6 que es un tamafio popular, y que debido a su cabeza plahé-pﬁede
experimentar algunos de los efectos do caida del metal en sus rebajézthé i
gura 12 jilustra los resultados obtenides y utilizando bocas de atornifiador
conocidas. Lo primero que se observé es qué no se podian apretar méézﬁeélo
tornillos con una boca antes de que la boca se desgastara hasta el puanto de
que se tuwiera que eambiar, por lo que para los 80 tormillos con los-:gu3d-

se realizaron las pruebas se necesitarén 8 bvocas separadas. Sa

Pl

EEC AR

Por la experiencia pasada la cifra de §03 Kg/hetfo se ha-adodta
do como el par motor de mAxima seguridad que se puede aplicar al tornillo
del nfimero 6, puesto que=mn par motor en exceso a esta cifra da lugar al ﬁg
ligro de gractura del fuste del tornille por debajo de la cabeza. Por lo
tanto, en las pruebas de:la figura 12; el par motor aplicado se detutro al
alcanzar el valor de 803 Kg/metro si no se habia producido previamente desa
coplamiento a un par motor inferior.

Por la figura 12 se podri ver que de los 80 tornillos empleados

para las pruebas sclamente 6 alcanzaron el par motor miximo de seguriddd




10

15

30

‘tados obtenidos con las pruedas sobre tornillos de cabeza plana del nfmero
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sin que se produjera desacoplamiento. En el resto se produjo desacoplamien-
to a pares motores ampliamente variables por debajo de esta figura, siendo
algunos de tan sélo de 0,90 Kg/metro, y los resultados demostraron una gran
inconsistencia en el comportamiento entre mwn tormnillo y otro.

Volviendo shora a la figura 13, esta figura, ilustra los resul-

6 provistes de rebajo perfeccionado del invento y utilizando el atormilla-
dor conocido gque se habia acortado rectifiéando una parte de la boca segln
se ha descrito anteriormente, y lo primero que se observé es que era posiﬁ%
probar mis de 60 tornillos con la misma boca de atérnillador vorque, en lar
mgyoria deilos tornillos la prueba se detenia cuando se habta alcanzado el
par motor méximo de seguridad de 803 Kg/metro sin que se produjera desaco—
plamiento, por 1lo que‘el atornillador no sufrié deterioro por el efecto de
desacoplamiento. Zn algunos casos el par motor se elevé por encima;ge 803

Kg/metro sin que se produjera desacoplamiento. .

Algunos de los tornillos probados eran tornillos con bafio, de 3

s e
$nes

cadmium y estos aparecen en la figura 13 marcados con uwa X como lo§°c§sos
en que la prueba finalizé antes de que se alcanzara la cifra de 803 ké?ge-
tro, pero debido a fallo de las cabezas de los tornillos ¥y no a desaéS§1a—
miento. La explicacién es que el bafio de cadmium reduce la resistenéié;ae
fricecién entre la oabeza del tornillo y el materizl en el que se aléﬁé!i e
duce también la resistencia de friccién por debajo de:la cabeza dellfor;i-
1lo con bafio de cadmium que en un tornillo similar sin bafio y con el‘&igéo
par motor. Puesto que no se produce desacoplamiento, este aumento en la ten
sién puéde ser suficiente para producir la fractura del fuste por debajo_
de la cabeza.
Hemos llevado a cabo también las mimas pruebas con tornillos

de cabeza del nfmero 6 provistos del rebajo perfseccionado pero utilizando

el atornillador conocido con su forma original (v.g, sin acortar), vease -

la figura 14, y he os averiguado que los resultados obtenidos eran muy Si-




10

15

20

30

lque 1o normal debido a la ausencia de &ngulos positivos de retiro sobre la

'| de retiro positivo que se deseen sobre todas las caras, de acuerdo con una

- 2] -

Pilares a los demostrados en las pruebas de la figura 13 (V. g, mayor vida. .
@til del atornillador y mayor resistencia al desacoplamiento) excepto,que
cuando se trataba de tornillos con bafio de cadmium (los marcados con una X
en la figura 14), se préducia desacoplamiento del atornillador a un par mo=-
tor menor que en el caso de fallo de los tornillos de las pruebas de la fi=-
gura 13, v

Las pruebas descritas en la presente memoria demuestran que ca-
be esperar una mayor vida ﬁéil muy sustancial del rebajo perfeccionado y,
ademés, existe también ventjas pertenecientes al ﬁtillaje(v.g, las estampas)
que se utilizan para formar el rebajo perfeccionado.

En la versién comercial presente de dicho rebajo conocido, en
un intento de mejorar la resistencia al desacoplamiento, el rebajo se dise-
fa para que tenga la pared de ataque de cada ranufa en un plano que se in-
clina con un 4ngulo muy legero hacia fuera en sentido contrario al gje'geo—
métrico del tornillo y en direccién descendente en sentido contrarid;é“igs
boca delimebajo oy en ferminos mecdnicos simples, la pared de ataqneaa?ﬁk
"rebajadas". La pared opuesta de cada ranura tiene un 4ngulo de seccﬁgi) ‘de=|
creciente similar pero hzcia el interior para ponerlo sobre un planoﬁidr%lg
lo, No obstante, esta medida no ha éfrecido nunca ningln efecto notablé*en
lo que se refiere a mejorar la resistencia al desacoplamiento, pajue estd
concebida para actuar sobre el concepto iebérico del acoplamiento,dped%é%}
(que segtin hemos demostrado no es el caso general én la préctica). Asi,Qis-
mo, este disefio de rebajo se produce con dificultad, las estampas pard*ﬁgi-

mar el rebajo son de dificil fabricacién y estén sujetas a un desgaste mayor :

cara de la estampa que forma las paredes de ataque deilas ranuras.

Con el rebajo perfeccionado, la estampa puede ten=r los 4ngulos

buena préctica de forja, y, por lo tanto, se puede conseguir una vida Gtil

de la estampa mayor que en el caso arriba mencionado. Asi mismo, la mayér

-
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frea superficial de la boca.de la estampa y la profundidad menor del rebajo !
contribuyen a dar una vida Gtil més larga a la estampa. Hacia el final de la
vida normal de una estampa con la que se produce el rebajo mejorado, y debi=-
do al desgaste normal de la estampa, la tendencia serid hacia un menor,desplq
zamiento del.metal al formarse el rebajo y quedari exceso de metal en el re
bajo principalmente en las regiones interiores delrebajo formado por la bo-
ca de la estampa (v.g, en las regiones inteiores, el rebajo tendri un. tama-
fio ligeramente menor st se ;ompara con un rebajo formado al comienso de la

vida Gtil de la estampa). No obstante, esto no afecta al comportamiento del
rebajo producido al fianl de la vida de una:estampa, porque la holgura angu
lar mencionada entre el rebajo mejorado y el atornillafor conocido, es éu:;
ciente para acomodar cualquier exceso del metal en el rebajo.

El invento comprende también deniro de su alcance un nuevo ator
nillador para utilizarse cdn el rebajo pe feccionado, y una modalidad %e di-+
cho nusvo atornillzdor para utilizarse con el rebajo de las figuras:l!#tz-

se ilustra en una vista de costado y el alzédo en las figuras 15 y fggrés-

pectivamente. 51 atornillador tiene alas 30 y nervios en seccién en v""-.%f:aa.x-:a.

acoplarse en la ranura y en las depresiones en forma de V, respectivéﬁén%e

en el rebajo, que se forman en la boca del atornilladon.en el extremo"éé un
fuste 32. El fuste 32 puede ser un fuste corto, por ejemplo para una :punta

de atornillafor utilizada en una herramienta motorizada, o un fuste ﬁéé}gg;
8o con mango para operacién manual. El &nzulo comprndido del cono (o*pi;%-

mide) que contiene las superficies de las caras exteriores de las alaé?}?i

fiene un valor entre 40% y 452, y en la modalidad de prefemncia es de 409,

Esta nueva forma de atornillador, que es compatible con el rebajo perfeccio
nado, es preferibie Tara apretar tornillos autoroscantes y tornillos auto-

taladradores y autoroscantes con lo gque es muy conveniente una buena adap-

tacién en el rebajo para mantener el atornillador en perfecta alineacién

con el rebajo. Asi mismo, algunos usuarios prerisren " adhaerir" un tormillo

en el extremo del atornillafor cusrndo presentan el tornillo, ¥ em este caso

T -
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también es preferible el nuevo atornilladér coincidente compatibles FPorlo
lo tanto, augnue no esencial, esta nueva forma de atornillador es prgfbri—
ble en ciertos casos.

Por esta:razén, el cidlcule de cono principal preferible y mini-

mo de 40¢ (tomese con refermncia la figura 9) se ha basado en la combina-

tener el caso teéricamente perfecto. No obstante, hemos demostrado, por lasg
pruebas mencionadas en est; memoria, gque el comportamiento de desacopla-
miento mejorado del rebajo dei invento se consigue todavia cuando se utili
za la forma conocida de atornillasdor. (4ngulo de cono principal de 529).
Asi mismo, el invento comprende dentro de su alecanse una nueva
estampa para formar un rebajo en una cabeza de tornillo, segln se ilustra
en la vista de costado fragmentada dé la figura 17 y en la vista exirema
de la figura 18, Ls estampa tiene un cuerpo 40 x una cavidad 41 para formaz
la forma deseada de cabeza, teniendo la boca de la estampa nervadu£a$r42
p@ra formar las ranuras del rebajo y nervaduras en forma de V43 pag;yﬁk--
mar las depresiones en forma de V del rebajo ilustiradas én las figuggaol,
¥ 2, v el &ngulo comprendido del cono (o pirsmide) que contiene lasségfés

-

exteriores de las nervaduras 42, tiene un valor dentro de la gama de”40¢

E]

a 459 y en la modalidad de preferencia tiene un valor de 49¢. IR
Descrita sufieientemente la naturaleza del invento asf ééé;}la
manera de realizarlo en la préictica , debe hacerse constar que las dispé—

. . : . . O3 E e
siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones d&. ge-

talle en cuanto no alteren su principio fundamental,
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