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Memoria Desoriptiva

Ya se conoce una centidad de procedimientos para ohte-
ner hidrocarburos sin ssturer de bajo peso moleculaer hacien-
do reaccionar a elevedes temperaturas hidrocarburos en forma
de gas o de liguido en un gas de soporte. Como gas de so- _

Se— porte se propuso, por ejemplo, vapor de agua. En los proce-

| dimientos conocidos, el gae de soporte era celentado de dis-
| tintes maneras a elevades temperaturas. Por ejemplo, prime-
ro se calentaba con gases de combustidn una torre llena de
material cerdmico, una vez concluide la combustién se limpia-

: 10.- ba la torre de gases de combustidn con gases inertes y, a con-
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tinuacidn, se calentaba el vapor sobre las piedras calentadas.
Este procedimiento, sin embargo, tiene el inconveniente de que
la temperatura del vapor no gqueda constante en el momento de
la disociscién, sino que baja en cada periodo haste llegar &
ser tan baja que la torre de calentamiento tiene que volver a
ser calentada. A consecuencia de eilo, gse obtiene un producto
de reaccidén de composicidn siempre distinta. Ademds, este pro-
cedimiento reguiere un control muy grande y constente y ia a-
compafiedo de grendes pdérdides de energia.

Segin otro procedimiento, se emplean los gases de combua-
tidén calientes de una llama de gas detonante como gas de sopor-

te, se mezclen en una tobera con el hidrocarburo gameoso & tem-

peratura ambiente y presién normal y se enfrfan bruscamente des-

pués de un corto tiempo de reaccién. Sin embargo, este procedi-
miento tiene el inconveniente de gue en los gases de combustidn
calientes de la llama de gas detonante estd presente una consi-
derable proporcidén de radicales de oxfgeno y de radicales que

contienen oxigeno, de dtomos de oxigeno y de moléculas de oxi-

do de ocarbono y bidxido de carbono.

Ahora bien, se ha comprobado que pueden evitarse todos es-

 tos inconvenientes y obtenerse hidrocarburos alifdticos sin se~

geno que reaccionan con una parte del hidrocarburo formando 4xi- .

turar de bajo peso molecular, especialmente acetileno y/o0 etile-

no con buen rendimiento, y que al propio tiempo puede reducirse
dentro de amplios limites la formacidén de d6xido de carbono y de
biéxido de carbono si se hacen reaccionar durante corto tiempo

hidrocarburos gaeseosos que contengan cuando menos 2 dtomosg de

C,0 hidrocarburos eventualmente precalentados, fluidos o sdl:l.dosj

a temperatura ambiente, en forme de gas, de liquido o de vepor,
en una corriente de gas de combustidn libre de oxigeno y que

contenga hidrégeno, de elevada temperatura, en la cual se han
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llevado previamente en gran parte a una recombinacidn mediapp
te alimentaecidén de un gas secundario, es decir de gases menos
calientes y, preferiblemente, de la misma clase, los radice~
45,~ les de oxigeno y oxigenados, dtomos de oxigeno y molécu-
las de oxigeno contenidos en ella y formedos por disociacién
de elementos del gas de combustidn. E1 calor de recombinacién
: que se origina sl alimenterse loe gases menos calientes es
h empleado al propic tiempo pars el calentamiento del gas se-—
50~ cundario y la energia de disociacidén contenida en el gas
de soporte es transformade en energfa cindtica. En efecto, se
comprobé que los redicales de oxigeno y oxigenados, dtomos de
. oxigeno y moléculas de oxigeno presentes en el gas de éoporte
provocan prevalentemente la formacién de 6xido de cearbone y
55¢~ bioxido de carbono durente el ulterior cracking. Sin embargo,
8l segin la invencidn se eliminan del gas de soporte estos radi-‘
celes, estos productos secundarios se formen en medida consi-
derablemente inferior,
Segin una ventajose forma de realigacién del procedimien-
60.~ to de la invencidn, la cantidad del hidrocarburo alimentado es
caloulade de forma que le temperatura del gas, después de la
mezcla y reaccidn con el hidrocarburo o los hidrocarburos den-
tro del tiempo corriente de reaccién, que es preferiblemente
de 10~ a 104 segundos, sin embargo, aentes del brusco enfria-
65.~ miento es adn de por lo menos 7002 C.
8i ocomo producto principal guiere obtenerse etilemno, es
recomendar elegir la duracién de la reaccién entre 101 y 10'3
segundos y prever la cantidad del hidrocarburo alimentado de
forma que la temperatura del gas, después de la mezcla y reac-

70.~ cién, pero antes del brusco enfriemiento, sea a¥n de por 1o me-
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nos 7002C, Si por el contrario se guiere Sbtenei principalmen-
te acetileno, es recomendable emplear une duracidn de reaccién
algo maes corta, y precisamente entre 10~2 y 1()"4 segundos, y
prever al propio tiempo la cantidad del hidrocarburo alimenta~

T5¢= do de forma que la temperatura del gas después de la mezola ¥
reaccidén con el hidrocarburo o los hidrocarburos, pero antes
del brusco enfriamiento, sea au¥n de por lo menos 10009C.

El procedimiento segin la invencidn puede ser aplicado de
manera especialmente ventajosa sin empleo de presién exterior.,

80.- Sin embargo, es tambien, posible realigar la pirdélisis a presidn;
aumentada o algo disminuida. Es recomendable alimeﬁtar el gss
secundario a unae presién de por lo menos 1 atmésfera (eta)., Pa~
re la eleccidén de esta presién es ventajoso alimentar el gas
secundario por lo menos a la misme preéidn que tiene el gas de
85,~ soporte en el punto de introduceidn.

Como ges de soporte son adecuados los gases de combustidn -
de aceites, carbén en polvo, hidrocarburos gaseosos, hidrége-
no, etc., & los cuales se afiade adin hidrdgeno libre, siempre
que no lo contengen ya. Como gas de soporte pueden tambfen em-

S0, ~ plearse mezclas de hidrdgeno con vapor de agua y 6xido de car-
bono, eventualmente con adiciones de biéxido de carbono o pe-
queiias cantidades de otres sustancias no perjudiciales para
la reaccién, tales como les que se obtienen en la combustién
de las sustanciee enteriormente mencionadss y respectivemente

95.~ después de adicidén de hidrdégeno., El empleo de nitrdgeno o de
biéxido de carbono solos o de mezclas de gases ricos en nitré-
geno o bidxido de carbono como gas de soporte no es generalmen—
te recomendable para la obtencidén de acetileno. Lste efecto
perjudicial del bidxido de carbono es debido principalmente

100.~ a que dificulte la sepracidn de gases sucesiva. La presencia



. de nitrégeno frena la formacién de acetileno.

Como gas secundario son tambien adecuados los gases produ-
cidos en la combustién de las materias mencionadas en el pdrra- '
fo eanterior. Especialmente ventajoso es el empleo de vapor de

105.~ agua como gas de soporte y de vapor de ague y/o hidrégeno como
* ges secundario. Si se emplea hidrégeno como ges secundario, es-
| te puede ser introducido en el gas de soporte a una temperetura
cualguiera, mientras que si por el contrario se emplea vapor de
agua, es necesario que date tenga una temperatura por lo menos
v 110.- ten alta como el punto de ebullicién del agus a la presidn co-
rrespondiente. Al emplear vepor de agua y, respectivamente, mez-
clas de vapor de agua y de hidrogeno, es sin embargo ventajoso
alimentarlos a una temperatura minima de 1502C. lLa cantidad del
- gas secundario puede oscilar dentro de amplios limites. Ademds,
/ 115.~- ella depende de la temperatura del gas de soporte y del gas se-
ﬂ cundario, En genersl, la centidad del gas secundario oscila en- ;
tre un 1 y un 80% y, preferiblemente, entre un 30 y un 70%, refo;
rido cada vez a la suma del gas de soporte y del gas secundario, .
Pera la alimentacidén del hidrocarburo rigen las reglas co-g
120.~- nocidas; convenientemente es alimentado a una temperatura no eu-f
perior a 400¢C. para que no produzca cracking antes de la reac- |
cién. Sin embargo, el hidrocarburo puede ser inyectado también
en forme liquida.
En el procedimiento segun la invencidémn, el gas de soporte,
125.~ como ya se ha dicho, es producido por la combustidén inmediatamen
te anterior de une substencia combustible. Es recomendeble ele—
gir 1o menor posible la distancia eﬁtre la llema que se produce !
entonces y la cdmara de reaccién, para que las pérdidas de calor
por irradiacidén sean mentenidas lo mds pequefias posible. Conve-

130.- nientemente se dispone entre la llams y la zona de reaccidén una

|
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toberk. Inmediatamente detréa,'tiene ventgjosamente lugar la mez-

cla’del hidroearburo con el ges de soporte, '

- Le importancia de la medida segin la invencidén puede vere

ge por ejemplo por el hecho de qué\en una corriente de vapor de
135.~ @ague caliente de 2Q002C. aproximadamente 1,0% del volumen del va-
. ‘ por estén presentes en forma de radical OH, 1,0% del volumen en

forma de molécula O, y 0,06% del voluuen en forme de dtomo de

: oxigeno. Por el contrario, a 28502, temperatura de la 115mg%ge
? gas detonante sin adicidn de vapor secundario, la proporéiéﬁ de
¥ 140.- radicales OH es de un 11,5% del volumen, de radicales de O‘del
4,5% y la de moléculas de O, del 5,8%.
‘ Naturalmente, el presente procedimiento es aplieado con ven-
N _ taja tanto mayor cuanto mds elevada es la temperatura del gas

de combustidn, ‘

145, ~ Se ha descrito ya el procedimiento de mezclar un ges de so-
porte sobrecalentado con metano, etano o propano caliente en una
tobera, hacidndolo luego reaccionar en wn réqctor. El gas de so~
porte tenla antes de la mezole una temperatura de unos 22002C. y
en el momento de la mezcla una temperatura de unos 16502C. Aho-

150.- 1ra bien, & esta temperatura de 22002C., son adn presentes nota-
bles cantidades de radicales de oxigeno u oxigenados, de &tomos
de oxigeno y de moléculas de oxigeno, lo gque favorece la forma-
cién de oxido de carbono prooedenie de los hidrocerburos que se
quieren trensformar. Ademds, los geses pare transformar son pre-

155.- viamente calentados entes adn de la mezole & una temperatura de
unos 10002C y mds sobre cuerpos calientes de relleno, verifiodn-

> dose un neto cracking. Debido a estas elevadas temperaturas de

precalentamiento y del tipo especiel de precalentamiento de los
menciocnados hidrocerburos para transformar, con el cual los cuer-

160.~ pos de relleno enfriedos son bombegdos para su calentamiento
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en un segundo reocipiente, este procedimiento :eeulta muy com-
plicedo y puede prééticamente ser empleado sclo para laes mencio-
nados hidrocarburos gaseosos a temperatura asmbiente.
Ejemplo 1
a).- Con loe gases de combustidn celientes produeidoa por com-
bustién de 26 m3/h de hidrogeno con 12 m3/h de oxigeno se mezcle
tanto etileno que la temperature en la zona de reaccién sea de
1100-13008C. eproximedamente. Mespués de un tiempo de permanenciai
de eproximadamente 0,005 segundos, se enfrian brugcamente los ga- 2
ses de reacocidn.
b).~- Se hacen reaccionar lss mismas cantidades de hidrogeno,
oxigeno y etileno como bejo A), pero los gases de combustién
son mezclados con 9 Kgs/h de vapor de agua entes &gv;a mezcle
con etileno.
¢).~ Se hacen reaccionar lass miesmes centidades de hidrogeno,
oxigeno y etileno como bajo A) ¥y B), pero los gases de combus-
tidn son mezolados con 35 Kge/h de vapor de ague aentes de su
mezele con etileno.

Los resultzdos de estos ensayos egtan reunidos en la gi-

guiente Tabla. los andlisis revelasron en porcentajes volumétri-

cos
A B c

e veor ts s smaTmpg  cm gt
0y 2,3 17s 0,4

CoHj 14,2 22,2 22,0
CoHy 4,2 9,8 20,8

co 14,0 8,2 4,9

Ho 62,3 % 52,8 48,0

o, 30 5,4 3,9
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Ejemplo 2

A los gases de combustién calientes producidos pof la
combustidén de 27,5 Nm3/h de hidrégeno y 13,5 Nm3/h de oxigeno
se gfiaden primero 19,5 Kgs. de vapor de 1802 e inmediatamente
despuée tante gasolina (zona de ebullicidén 50 - 22092, sobre-
calentada a 3502) que la temperatura en la zona de reaccidén
sea 1100~-13002C. Después de wna durecién de permenencie de los
componentes en la zona de reaccidn de 0,002 segundos, se enfria
bruscamente.,

De la gasolina efiadida se formé en un 95% wn producto ga-
seoso de la siguiente composicién (% voiumétrieo); _

0,8 COp, 17,0 scetileno, 0,8 hidrocarburcs superiores sin
saturar, 14,9 etilemo, 9,1 6xido de carbono, 44,8 hidrogeno y
12,6 hidrocerburos saturedos, prevalentamente meteno,

Ejemplo 3 |

A los gages de combustidn calientes producidos por la
combustién de 27,5 Nm3/h de hidrdégeno y 13,5 Km3/h de oxigeno
se atiaden 3 Kgs/h de vapor de 1802 e inmediatamente después lo
necepario de una fraccidn de petroleo (zona de combustidn 54-.
3609, sobrecalentada a 4002) para que la temperatura en la zo-
na de reaccidén sea de 1100-13002, Después de una duracidn de
permanencia de los componentes en la zona de reeccidn de 0,002
pegundoe, se procede & un brusco enfriaemiento.

De la fraccidn de petroleo afiadida se formé en un 78,5%
un producto gaseoso de la siguiente composicién (% volumétri-
c0)3s ‘

2,1 c0,, 15,1 ecetileno, 0,8 hidrocarburos superiores sin
saturar, 11,8 etileno, 9,9 6xido de carbono, 47,5 hidrogeno,

12,8 hidrocerburos saturados,

-8 -
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Ejemplo 4

'Se hacen reaccionar en las mismas condiciones que en el
Ejemplo 3 las mismas cantidades de hidrégeno, oxfgeno e hidré-
carburo de la misma fraccién de petréleoc (54-3608), pero los

'gases de combustién son mezclados con 19,5 Kgs/h de vapor de a-

gua antes de su mezcla con el hidrocarburo.
De la fraccién de petrdéleo afiadida se formé en un 76% un
producto gaseoso de la siguiente composicidén (% volumétrico) 1
1,6 €O,y 17,5 acetileno, 13,9 etileno, 8,8 8xido de carbo-
no, 45,6 hidrégeno, 12,6 hidrocarburos saturados.

REIVINDICACTIONTZES

1l).- Procedimiento paraz la obtenciédn de hidrocarburos no satura-
dos de bajo peso molecular y, especialmente, de acetileno y/o eti
leno, mediante una corta reaccidén de hidrocarburos conteniendo 2
dtomos de carbono por lo menos en una corriente de gases de com-~
bustidn libre de oxfgeno e hidrogenada de elevada temperatura, ca-
racterizado por el hecho de gue los radicales de ox{geno y oxige-
nados disociados, 4tomos de oxfgeno y moléculas de oxfgeno conte-
nidos en el gas de combustién caliente son réoombinados en gran
parte mediante alimentacién de gases menos calientes, preferible-
mente de la misma clase, y se introducen luego en estos gases ca-
lientes de soporte los hidrocarburos eventualmente precalenta-
dos.

2).~- Procedimiento segin la reivindicacién 1), caracterizado por
el hecho de prevefae la cantidad del hidrocarburo alimentado de
forma que la temperatura del gas, después de la meécla ¥ reac-
cién con el hidrocarburo o los hidrocarburos dentro del tiempo

1o 1074

corriente de reaccién (que es preferiblemente de 10~
segundos), pero antes del brusco enfriamiento, es todavia de por

lo menos 700% C.
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3).-Procedimiento segin les reivindicaciones 1) y 2), carac~-
terizado por el hecho de que para la obtencidén de etile-~

no como preoducto principal, la cantided del hidrocarburo slimen-
tado es prevista de modo gue la temperature del gas, después de
le mezcle y reaccién con el hidrocarburo o los hidrocarburos den-
tro del tiempo corriente de reaccidén (que es preferiblemente de
10'1 a 10-3 segundos), pero antes del brusco enfriamiento, es
todavia de por lo menos 7002C,

4).- Procedimiento segin las reivindicaciocnes 1) a 3), caracte-
rizedo por el hecho de gue para la obtencidén de acetileno éomo
producto principal, le centidad de hidrocerburo alimentado es
prevista de modo gque la temperatura del gas, despues de la mezcla
¥y reaccién con el hidrocerburc o los hidrocarburos dentro del
tiempo corriente de reaccidén (que es preferiblemente de 1072 a
10’4 segundos), pero entes del brusco enfriamiento, es todavia
de por lo menog 10002C.

5).~ Procedimiento segin les reivindicaciones 1) a 4), carac-
terizado por el hecho de que la reaccidn es reslizada aproximade-
mente a presidn atmosférica. |

6).~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1) a 5), carac-
terizado por el hecho de gue el gas secunderio es alimentado

a un& presidén de por lo menos 1 atmésfera.

>7).-Procedimiento segin las reivindicaciones 1) a 6), carac-
terizado por el hecho de gque el gas secundario afiedido el gas
celiente de combustién es hidrogeno y/o vepor de egua, teniendo
el hidrogeno una temperaturas cualquiera y el vapor de agua (Y,
regpectivamente, la mezcla de vapor de agua e hidrogeno) unea tem~
peratura por 1o menos igual a la del punto de‘ebullieidn a la
presidn empleada y, preferiblemente, de por lo menos 1502C.

8).~ Procedimiento segun las reivindicaciones 1) & 7), caraec-
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terizado por el hecho de que el gas secundario es emplea@o
en une cantidad del 1 - 80%, y, preferiblemente, del 30 - 70%,
referide & le suma del gaa de soporte y del gas secundario.
9).-Procedimiento segin las reivindiceciones 1) a 8), carac-
terizado por emplearse un gae de soporte constituido preve-
lentemente de vapor de agua, eventualmente en mezcla con pe-
quefiag cantidedes de oxido de carbono y/o de bidéxido de carbono,
10).~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1) a 9), ca-
racterizado por el hecho de que el gas de combustidn'pasé por
una tobera entre la llama de combustidn y la zona de reaccidn.
11).~-PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE HIDROCARBUROS NO SATU-
RADOS DE BAJO PESO MOLECULAR. _
Esta Memoria consta de 11 hojas mecanografiadas por une
sola de sus caras,

Medrid, 14 de junio de 1.956
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