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El circuito objeto del presente invento aporta numerosas
ventajas respecto a,todos los realizados anteriormente,tan-
to en su aplicacién préctica como en el de fabricacién y por
consecuencia en el econémico.

En el aspecto préctico se ha introducido un transformador de -
salida mediante el cual elvpaciente estd aislado del resto
del circuito. electrénico, lo cual lo hace mis seguro. Se han
incorporado circuitos integrados al disefio, con lo que la
simplicidad resultante junto con los tipos elegidos hace que
los tiempos y las formas de onda sean mucho mds estables,pbr
1o que hay una seguridad absoluta de mantenerse en sus valoe
res inicliales sin derivar a otros que podrfan resultar peliw-
grosos o simplemente molestos, .

A esto hay que afiadir la méyor pendiente obtenida en los pul
sos generados por este circuito, que en el resto de genera-
dores hasta hoy utilizados, lo que hace mucho més eficaces

log tratamientos a realizar, aplicando~menos potenciae

“En lo que respecta‘a fabricaciGn, el haber concebido el cir-

cuito edn circuitos 1ntegrados ¥y haciendo trabajar a los

transistores en conmutacidn, limina todo tipo de ajustables,

lo que agiliza la fabricacién en serie de este tipo de gene-
radores eliminando potencia a disipar por los transistoreés.

y como consecuencia de ello abaratando el preclo de. coste.

 Asi mismo la utilizacidn de circuitos integrados elimina

componentes simplificando e1 generador, lo que repercute
1gualmente en mayor rapidez de montaje, abaratamiento de cos

_,tos y rapidez de . localizaci6n de averias en las eseasas oca=-
:ciones qpe se pudieran producir.
A todo 10 anterior hay que aﬁadir que tanto los componentes

‘pasivos como los transistores y circuitos integrados son de

valores,normalizados y muy comunes en el mercado de componen

tes con todas las conocidas ventajas que ello representas.
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Para facilitar la comprensién del generador objeto de esta
patente, se detallan a continuacién dos ejemplos de reali-
zaclones précticas, explicando el funcionamiento completo
de ambos, 1los cuales no son limitativos al alcance de la
presente invencién,

En el primero, ieferido al esquema representado en la figue
ra I podemos observar dos circuitos integrados =1- y =2~ que
son los generadores de las dos formas de onda que mis adelan
te habrén de mezclarse.

Para generar los impulsos base primer oscilador se han colo-
cado al circuito integrado -1-, dos resistencias =3~ y =4-
¥y un condensador =5-, los cuales hacgn que los tiempos de
nivel alto y nivel bajo en la salida, sean proporcionales a
las constantes de tiempo que definen el producto de los va=-
lores de la resistencla ~4- y el condensador =5-, y al pro-
ducto de la suma de los valores de las resistenclas =3- y
=i=e ¥y el condensador -5-, respectivamente.»,~-

Los impulsos generados por el segundo . oscilador actdan como
moduladores de los primeros, con unos tiempos en cada uno

de los dos niveles, superiores a los conseguidos en el pri-
mer osciladore |

Este segunde oscilador tiene también inelufdo un potencidme-
tro =7= para ajustar el ritmo de los trenes de impulsos al
leor més indicado para la zona en concreto donde se van a
aplicar estas eorrienfes excifomotriceé;-o bien de la afec-
cibn a tratar. '

De esta forma el periodo de reposo, es decir, la ausencia de
impulsos a la salida viene determinado 'per un-tiempo propor-
cional a la constante de tiempo obtenida por el producto del
valor de la suma de la resistencia -8-, m4s el de la resis=
tencia =9~-, mis el valor elegido del potencidémetro -7-, Y

el tiempo de excitacién o de presencia de impulsos a la sa-
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lida queda determinado por un valor proporcional a la cons-
tante de tiempo que resulta del producto del valor de la .
resistencia =9~ por el del condensador ~10=-,

La red formada por el condensador =11~ y la resistencila
~12=- sirve para conseguir una variacién de las pendientes
y convertirlas en exponenciales, de tal forma que mediante
un conmutador =13- se puede seleccionar el tipo de modula=-
dora de los impulsos y que sea, O bieh rectangular o bien
exponencial, conectando el punto "b? gl "c" o0 al "a" rese
pectivamente, .

A continuacién del primer oscilador y conectada a su sali-
da tenemos una resistencia =6- iimitadora de la intensidad
de base del t:anéistor ~417=-. Con el mismo objeto se ha ine

. diuido la resistencia =14~ en la base del transistor 15w,

Estos dos transistores se utilizan como amplificadores e
inversores de la seflal de los circuitos integrados.

Cuando el transistor--15- estd saturade, por la base del
transistor ‘=20« no hay corriente, por lo tanto y signiando
el esquema, tampoco la hay por el emisor del transistor
-=21=- por 10 que indiferentemente de como se encuentren les
trénsistore8~-17- y =22-, en la salida no hay sefial. Este
es el periodo correspondiente al reposo.

Cuando el transistor -15- estd cortado, por la base del
transistor -20- puede haﬁer corriente y por lo tanto tam-

" bién la habrd por el emisor del -21-, si el transistor

-22- se encuentra saturado, para 1o cual el -17- debe estar
cortado. En este caso hay corriente por el primario del
transformador y por lo tanto tenemos sefial a la salida es
decir impulsos. _

Estando el transistor -15- cortado, dejard de pasar corrien
te por el transistor -21- en cuanto el transistor -17- se

sature y por lo tanto se corte el transistor =-22-.
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Los transistores =20- y =21- estdn montados en configura-
cién Darlington para que la corriente que tenga_que pasar
por la resistencia =16~ haga perder poca tensién .y aparezca
la méxima en los extremos del transformador -23-,
La resistencia -19- sirve para limitar la corriente de base
del transistor -22~- cuando éste estd saturado, y la resis-

tencia =18- para limitar Ta corriente de colector del tran-

sistor «17- cuando éste estd saturado, con el mismo fin se
ha situado la resistencia -16=- en el colector del transistor
=15=.

Entre los extremos del secundario del transformador =23~ se

ha colocado un potenciémetro =24~ para poder tomar entre

uno de sus extremos y el punto medio una parte de la .sefial
obtenida en el secundario del transfdrmador'para poderla :
aplicar a la zona a tratar.

Para obtener varias salidas, podemos gptar entre va:iaa S0=-

luciones. bien construir el transformadoxr con tantos secun-

‘ darios oomo salidas deseemoe, bien colocar Varios transfor-.

madores en paralelo o bien repetir conjuntamente con los
transformadores,alguno o varios de los transistores finales,
En el referido al esquema representado en la figura 2 se
puede observar como los genefadores en 8f no han sido alte=-
rados en sus componentes, sin'embargo sl que se ha cambiado
la forma de mezclar-ambas gsefiales, .
Bn este segundo ejemplo se han suprimido tres transistores
¥ dos resistencias, sin embargo, con este montaje aparece= |
rén todos los pardsitos que se produzcan en la alimentacidn
V2 en el transformador, 0 bien deberemos estabilizar esta
alimentacién de una forma més compleja que la necesaria en

el caso anterioro

.Por 1o tanto es recomendable que para los eﬁﬁipos de una o

dos salidas se utilice este segundo ejemplo, mientras que
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para més de dos salidas se utilizard el primero.

En este segundo .caso las diferencias emplezan a partir del
transistor -16-, al cual se le inyecta la sefial del osclla-
dor -1- por la base, mientras que la sefial proveniente del
oscilador -2- le d4 polarizacién al colector.

Por lo tanto la sefial del osecilador -1- aparecerd invertida
en el colector del transistor -16- con la amplitud que le
faclilite el oseilador -2-, 4

Esta sefial controlard al transistor =17- que a su vez con-

trolard la corriente que deberd pasar a través del transfor-

' mador -18=, proporcionalmente a la suya de base, por lo tanw-

to en este caso el transistor -17- deberd trabajar en su zo-
na activa. Ia tensién de salida la regularemos medisnte el
potencidémetro =19=-.

En ambos ejemplos se'puede hacer V1 = V2 variando convenien=-
temente la relacidn primario—secundario del transformador,
pero elle no es recamendable por los picos de tensién inver-

' sa. que so producirian en.el tzanafoxmador cuando e1 transis-f

tor «17- se cortase.
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REIVINDICACIONES | |

1.~ Generador de corrientes excitomotrices corporales, ca-
racterizado por el hecho que comprende.dos circuitos inte~
grades (1) (2) generadores de dos formas de onda a ser mez-
cladas, al primero de ellos van coneotadas dos resistencias
(3) (4) y un condensador (5) los cuales conforman una de es

tas dos formas de onda, quedando conformada la otra forma:

de onda por el segundo circuito integrado (2) y el potenci$

netro (7) resistencias (8) y (9) y un eondensador (10);una

red formada por un condensador (11) y una resistencia (12).
destinada a transformar las pendientes de la segunda forma-
de onda en exponenciales, de tai manera que mediante un con

'mutador (13)'se.pueda seleccionar el tipo de impulsos modu=

ladores y que éstos sean rectangulares o exponencialesj;una
resistencia (6) limitadors de la intensidad de base del
transistor (17) conectada a la salida del circulte integra-
do (1) y una resistencia (14) limitadora de la intensidad -
de base del transistor (15) - coneetada al punto medio del -
connutador (13); dos resistencias (16) y (18) que limitan
la intensidad de colector de lbé transistores (15) (1,
respectivamente, cusndo estos estdn en saturacién; dos
transistores (20) y'(21) émplificadores de dicﬁa segunda

forma de onda; una resistencia (19) limitadora de la inten= .

sidad de base de un transistér- (Az) que gobierna el paso de
corriente por el devanado primarie de un transfbrmadar (23)
y un potenciémetro (24) que regula la tensién de salidas
2.~ Generador de corrientes exoitomotrices corporales, tal
como el especificado en 1, earaeterizado por el hecho que
la parte amplificadora de la segunda forma de onda est§
suprimida y en su lugar ge}donécta_la resistencia limita=:
dora (18) directamente al punté medio del conmutador (13)v
y el primario del transformador de salida (23) directamen—

2
1




te al positivo,

3.~ "Generador de corrientes excitomotrices corporales®
Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas folia
das, escritas por una sola cara.

Barcelona, 3 de Marzo de 1977.
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