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Rehecha I

M^ORIA DESCRIPTIVA 

paar a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

e n  * * ,

E S P A Ç A  

p or DIE¿ ados

a nombre de SPUMALIT-ANSTALT y e n tid a d  c o n s t itu id a  con a rre ­

g lo  a l a s  le y e s  d e l P rin cip a d o  de L ie c h te n s te in , e s t a b le c i ­

da en Vaduz) P rin cip ad o  de L ie ch te n ste in ^  p o r:

"APARATO PARA LA FABRICACION CONTINUA DE UNA MATERIA 

SINOPTICA LABIL A BASE DE AMINOPLASTOS"

EL p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e  a  un aparato 

p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  con tin u a  de una m a teria  s i n t e t ic a  l á b i l  

sobre l a  base de am in op lastos.

EL procedim iento  r e a liz a d o  p or e s te  sp arato  

5 c o n s is te  en que e l  m a te r ia l f in id o  de p a r t id a  se conduce

con so b rep re sió n  a  tr a v é s  de un horno de co n ta c to , en can­

tid a d  r e g u la b le . En e s te  horno, después de un calentam ien­

to  continuo desde l a  tem peratura n o m a i h a s ta  una tem pera-
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tu r a  maxima previam ente e s t ip u la d a , e l  m a te r ia l de p a r t id a  

e n tra  en un vap orizad or de gran s u p e r f ic ie  donde re c o r r e  un 

tr a y e c to  predeterm inado, c ircu la n d o  desde zonas de tempera­

tu r a  máxima h a sta  o tr a s  de menor tem peratura, por cuyo e x tr e ­

mo s a le  e l  m a teria l s i n t é t ic o  producido pn can tid ad  re g u la ­

b le ,  siendo conducido seguidam ente a  tr a v é s  de un r e f r ig e r a ­

dor de s u p e r f ic ie  y  enfriand o con p re s ió n  a tm o sfé r ic a  a  tem­

p e ra tu ra  norm al. A quí, en v i s t a  de l a  p olioo n d en sación  r á p i­

damente p r o g r e s iv a , e l  p erio d o  de calen tam ien to  y e l  tiem po 

de perm anencia en e l  c ita d o  vap orizad or no a sc ie n d e  en conjun­

to  a  un orden su p e rio r de más de unos pocos m inutos, dando 

e l  r e fr ig e r a d o r  de s u p e r f ic ie  por term inado e l  p roceso  en 

un in s ta n te  en e l  que, s i  b ien  l a  m a teria  p l á s t i c a  i l u i d a  

es ya  e s ta b le , es en caub io  muy s e n s ib le  f r e n te  a  TtrínTnvm 

ca n tid a d es de su b sta n c ia s  c a t a l í t i c a s ,  b a jo  cuyo e fe c t o  con­

tin u a  rápidam ente l a  in terru m p id a p o lio o n d en sacíén  a tempe­

r a tu r a  normal y  p r e s ió n  a tm o sfé rica  h a sta  e l  completo endu­

re c im ie n to .

jal aparato  p a ra  l a  p r á c t ic a  d e l procedim ien­

to  e s t á  c a ra c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l f lu id o  de p a r t id a  

es conducido a  p re s ió n  desde ab ajo  a  un hom o de co n tacto  

c i l i n d r i c o ,  colocado v e rtic a lm e n te , a  tr a v é s  de un contador 

de adm isión, y  precísam e n te a l  e sp a c io  an ular e x is te n te  en­

t r e  l a  pared e x t e r io r  del horno y un c i l in d r o  in te rn o  de 

v a p o r iz a c ió n , jan e l  mencionado horno, e s te  c i l i n d r o  se  ex­

tie n d e  coaxilm en te desde su p la c a  de base h a s ta  c e r c a  de 

su tap a  su p e rio r , en donde form a un borde h o iiz o n ta l  por
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e l  c u a l reb asa  e l  m a te r ia l f lu id o  de p a r t id a  a l  s u b ir  por

l a  p a rte  in t e r io r  de e s te  u ltim o h a c ia  a b a jo , en cuyo cami­

no l l e g a  a un can al a b ie r to  s itu a d o  h e lico id a lm e n te  a  lo  

la rg o  de e s t a  p a r te  i n t e r io r  deL c i l in d r o  y  d ir ig id o  en 

sen tid o  descendente, por donde s ig u e  c ircu la n d o  e l  mate­

r i a l  h a c ia  ab a jo  con una co n sta n te  p re s ió n  que predomina 

en e l  horno de c o n ta c to , y  a una tem peratura predeterm ina­

da. Por medio de un d is p o s i t iv o  re g u la b le  de c a le fa c c ió n , 

e s t a  tem peratura se tran sm ite  a  l a  pared e x t e r io r  d e l hor­

no de co n ta cto , e l  liq u id o  de p a r t id a  que emerge a lre d e d o r 

daL c i l in d r o  de v a p o riza c ió n  y , por c o n s ig u ie n te , a  é s ta  

tam bién. Merced a  e s to s  e fe c t o s  e l  m a te r ia l de p a r t id a  es 

p olicon den sado, saLe del horno de c o n ta c to  a  tr a v é s  de me­

d io s  r e g u la b le s  por e l extrem o in f e r i o r  deL esp a cio  in tern o  

del c i l i n d r o  vap orizad or y  acaba pasando por un r e fr ig e r a d o r  

s u p e r f ic ia l  que interrum pe e l  p ro ce so .

Desde hace mucho tiempo se conocen ya  pro­

ced im ien tos de fa b r ic a c ió n  y  ap arato s p a ra  r e s in a s  s i n t é t i c a s  

de u rea  y  form aldehido, aun cuando no e s t é  to d a v ía  perfeetar- 

mente d e fin id a  l a  t e o r ía  de e s ta  c la s e  de form ación de r e s i ­

n a s . S in  embargo en l a  a tu a lid a d  se  supone que aquí se  t r a t a  

de un p roceso  de p o lico n d en sacio n  y  no, como con o tr a s  muchas 

m aterias p lá s t ic a s  de una re a cc ió n  de l a  p o lim e r iz a c ió n , xn 

l a s  r e s in a s  de carbam ida o b je to  d e l p rese n te  in v e n to , la s  cua­

l e s  p erten ecen  a l  grupo de l o s  lle n a d o  am in oplastos, l a  forma­

c ió n  de l a  r e s in a , según lo a  conocim ientos a c tu a le s , se  l l e v a

fu e r a  d e l c i l in d r o  en c u e s tió n , escu rrién d o se lu e g o  por
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a cabo en t r e s  fa se s?  a saber?

Fase A: Formación de com binaciones de m e t ilo l  

c r is ta lin a s ,^

F ase B: Condensación en forma de m oléculas So— 

5 lu b le s  o d isp e n s ib le s?  l in e a l  es y rami­

f ic a d a s  o c í c l i c a s ?

Fase o : C o n stitu c ió n  de re d e s  m olecu lares b i -  

d im ensionales h a s ta  trid im en o io n a les  

en forma de productos duros in s o lu b le s  

10  e i n f u s i b le s .

En lo s  procedim iento ya con ocid os p ara  l a  

fa b r ic a c ió n  de r e s in a  a p a r t i r  de u rea  y form aldehido? se  

m anipula una s o lu c i ón de u rea  y  formaL debido y tomada como 

m a te ria l de p a rtid a ?  a unos 90^o d u r a ite  v a r ia s  h oras con una 

^  so lu c ió n  de r e f lu jo ?  lo  que da un rendim iento  de 60  a 70%.

El prod ucto  f in a l?  llam ado r e s in a  de u rea  tie n e ?  empero? ge­

nera!, mente un d esagrad ab le o lo r  a  forma!, d eh id o . E ste  com pli­

cado proceso de fa b r ic a c ió n  que, h a s ta  ahora? no pudo r e a l i ­

z a rse  en régim en continuo? y e l  re v e s tim ie n to  re la tiv a m e n te  

2p escaso? dan? por o tr a  p arte?  lu g a r  a  un en carecim iento  del 

producto f i n a l  que o b s ta c u liz a  e l  empleo deL mismo.

Oon e l  ap arato  conform e ¿L p re se n te  in ven ­

to? quedan elim in ados lo s  in co n ven ien tes de lo s  métodos de 

fa b r ic a c ió n  u t i l iz a d o s  h a s ta  ahora y  de su  producto f i n a l .

2,- L e  prod ucción  co n tin u a  según e s te  in v en to  p rop o rcio n a  una 

r e s in a  de u rea  lá b i l ?  pero co n s is te n te ?  que a l s e r  tra ta d a  

con su b sta n cia s  c a t a l í t i c a s  o c a lo r  es antoendureoible? qpe 

puede s e r  adaptada fá c ilm e n te  a lo s  más d i s t in t o s  campos de
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a p lic a c ió n , que re q u ie re  un p roceso  de una d u ració n  suciamente 

"breve, que a r r o ja  un rendim iento de h a sta  un 90% y que# por 

c o n s ig u ie n te , es b a r a ta .

Merced áL adjunto  grabado, aL cual# rap ro  -  

duce un esqiiema s im p lif ic a d o , se d e s c r ib e  seguidam ente 

e l  procedim iento y  ap arato  p ara  fa b r ic a r  e s ta  m ateria  

p l á s t i c a  l á b i l  sobre l a  base de r e s in a  de u rea  de acuer­

do con e l  p resen te  in v e n to .
/i

Bh e l in v e n to  se u t i l i z a  un m a te ria l de í,
p a r t id a  f lu id o  en e l  que predominan lo s  componentes u rea  u 

form ald eh id o. E x is te n , además, a d ic io n e s  de t io u r e a  y , even -  ̂

tualm ente, de melamina, l is t a  m ezcla  e s  conducida a un horno 

de co n ta c to  con so b rep resió n , de p r e fe r e n c ia  del orden de 

4  a tm ., e l c u a l re c o r r e  a una tem peratura predeterm inada 

durante un Hampo re la tiv a m e n te  c o r to  d e l orden de unos *

pocos m inutos. En e s t e  horno, l a  p o lico n d en aació n  se  desar- 

r r o l l a  con e x tr a o r d in a r ia  ra p id e z  aunque, no o b s ta n te , e l  

p roceso  que r e c o rre  la s  t r e s  mencionadas fa s e s  A* B y  O 

queda interrum pido en e l  lu g a r  adecuado y , e l  producto f i -  ;

n a l ,  e s ta b il iz a d o  con e l  f i n  de que, cuando se a  n e c e s a r ia , 

y  con lo s  medios ap rop iad os, se l e  pueda in tr o d u c ir , nueva- 

mente a l a  p o lico n d e n sa ció n  y  com pleto endurecim iento, o 

se a , tr a s p a s a r lo  a  l a  fa s e  o .

El o b je to  de que l a  r e a c c ió n  de l a  p o l i -  

condensación pueda l l e v a r s e  a  cabo en e l  breve esp acio  

de tiem po apuntado, se conduce e l  m a te r ia l de p a r t id a  

liq u id o  con medios de p re s ió n  adecuados y  en c a n tid a d e s
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exactam ente d o s if ic a d a s )  el horno de co n tacto  en  donde 

es calen tado  en régim en continuo desde l a  tem peratura nor­

me! h a s ta  una máxima de unos 1 4 0  ̂ a  IgO^, permaneciendo 

de paso constantem ente t a jo  l a  p re s ió n  mencionada d e, p re  

f  árente mente, unas 4  atm s. Tanto l a  p re s ió n  como e s t a  tem­

p e ra tu ra  máxima se Mantienen co n sta n te s  en lo s  v a lo re s  

a ju sta d o s) d en tro  de unos l i m i t e s  re la tiv a m e n te  estre ch o s  

d e l orden de un g% tías o menos) por medio de d is p o s i t iv o s  

re g u la d o re s  au to m áticos. Después de e s t e  ca len tam ien to  has­

t a  l a  tem peratura máxima p r e v is ta )  l a  c u a l presupone un 

tiempo de perm anencia predeterm inado d e l m a te r ia l d e p a r­

t id a  apartado en régim en continuo en e s t a  p a rte  d e l horno 

de co n ta cto ) va a p a ra r  e l  Mismo a un vap orizad or de gran  

s u p e r f ic ie  que c o n titu y e  una p a rte  más de d ich o  horno) e l  

cuáL r e c o r r e  en un t r t y e c t o  predeterm inad o. AL mismo tiem­

po) l a  m ezcla) desde la s  zonas de en tra d a  del vap orizad or 

con l a  tem peratura máxima) v a  a  y p r a r  a  o tr a s  zonas de me­

nor tem p eratu ra . Uha vez lle g a d o  a l  extremo del vap orizad or) 

l a  m a teria  p l á s t i c a  r e s u lta n te  d e l  m a te r ia l de p a r t id a  aban­

dona e l  hom o de c o n ta cto  en ca n tid a d  r e g u la b le  y  mantenida 

con stan te autom áticam ente y ,  a c to  segu id o) se  l a  hace p asar 

por un r e fr ig e r a d o r  de s u p e r f ic ie  donde se e n f r i a  b a jo  p re­

s ió n  a tm o sfé r ic a  h a s ta  l a  tem peratura normal) áL o b je to  de 

in te rru m p ir l a  re a c c ió n  de l a  p o lic o n d e n sa d ó n  y  e s t a b i l i ­

za r  l a  r e s in a  de u rea  p arcia lm en te  policondensnda en forma 

f lu i d a .  L a r e s in a  de u rea  proceden te d e l r e fr ig e r a d o r  su­

p e r f i c i a l  t ie n e  una s u f ic ie n t e  e s t a b i l id a d  en fu n c ió n  d e l
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tiem po; siem pre que m ediante un calen tam ien to  o a d ició n  de 

su sta n c ia s  c a t a l í t i c a s  no se in d uzca  de nuevo l a  p o licon d en - 

sa c io n  h a s ta  l a  coiapleta  hom ogeneizacién. j&L producto f i n a l  

es; empero* l á b i l  y ; por co n s ig u ie n te ; re a c c io n a  y a  fr e n te  

& pequeñas can tid ad es de su b sta n c ia s  de a c c ió n  c a t a l í t i c a  

lo  cu al re p re se n ta  ciertam en te una d e se a b le  propiedad del 

mismo.

La gran, v e lo c id a d  de l a  re a c c ió n  de e s te  

procedim iento se ve también f a c i l i t a d a  según e l  p rese n te  

in v e n to ; por c a ta liz a d o r e s ;  además de por e l  e fe c to  del 

vap orizad or de gran s u p e r f ic ie ;  A modo de c a ta liz a d o r ;  e l  

m a te r ia l f lu id o  de p a r t id a  f i n a l ;  por ejem plo; un co n te n i­

do p re e stip u la d o  de t i  o u re a , e l  c u a l a ctú a  en e l  sen tid o  

deseado sob re l a  p o l i  condensación en e l  vap o rizad o r; mer­

ced a  l a  d is tr ib u c ió n  a s í  conseguida d e l m a te ria l de p a r t i ­

da por una s u p e r f ic ie  muy gran de.

g in  embargo e l  in ven to  no e s t á  so lo  lim ita d o  

áL c a ta liz a d o r  que acabamos de m encionar; pues* mas b ien ; 

pueden u t i l i z a r s e  o tra s  y a  conocidos y e f ic a c e s  p a ra  e l  f i n  

que nos ocupa.

-BU v i s t a  del ráp id o  avance de l a  p o l i  con­

densación  durante e l  p ro ce so  en el horno de c o n ta cto ; en 

e s te  procedim iento t ie n e  gran  im p o rtan cia  que l a  in te rru p ­

ció n  del c u rso  de l a  r e a c c ió n  ten ga  lu g a r  en un punto p r e ­

determ inado d e l mismo; de p r e fe r e n c ia  en l a  fa s e  B* en fo r ­

ma e f ic a z  y  b r e v e . .gL r e fr ig e r a d o r  de s u p e r f ic ie ;  a l  c u a l 

se su m in istra  d irectam en te l a  m a teria  p l á s t i c a  procedente
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del horno de co n ta cto , se  compone de un cuerpo de fonna ade­

cuada e n fria d o  por un r e f r ig e r a n t e ,  a tra v é s  de cuyas su­

p e r f i c i e s  e n fr ia d a s  es  d is t r ib u id o  e l  p lá s t ic o  con gran  

uniform idad con ayuda de medios e s p e c iá L e s . M. p lá s t ic o  se  

h a l la  ah í a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a , pero todo e l  r e fr ig e r a d o r  

de s u p e r f ic ie  e s t á  colocado en  una c a rc a s a  a l  o b je to  de 

a s p ira r  lo s  vapores p roced en tes de a q u e l. Los vapores des­

prendidos durante eL e n fria m ien to  se ju n tan  con  e l  vapor 

que se  form a en e l  vap orizad or d e l hom o d e co n ta cto  y  

que se evacúa a  é s te  a  tr a v é s  de reg u la d o res de l a  p re s ió n  

y  l a  cuerda de atibos es  conducida entonces a un d is p o s it iv o  

de r e fr ig e r a c ió n  (d e re to rn o ) p a ra  l a  condensación de lo s  

mismos con e l  f i n  de recu p era r e l  m s t a n d  y  o tro s  c o n s t itu -  

y ^ tta s  muy v o lá t i le s #

Los medios p a ra  l a  re g u la c ió n  de l a  c a n t i­

dad de m a te r ia l f lu id o  de p a r t id a  ap ortad a a l  hom o de 

co n ta cto , l a  re g u la c ió n  de l a  tem peratura máxima e x is t e n t e  

en e s t e  ú ltim o y  de l a s  can tid ad es de vapor evacuadas del 

homo en c u e stió n , e s tá n  accionados desde un ap arato  cen­

t r a l  de m aniobra, uon e s ta  m aniobra e s t á  g a ra n tiz a d a  una 

c m tid a d  de carga  p red e stin a d a  con un tiem po de permanen­

c ia  en e l  hom o de con tacto  exactam ente predeterm inado, a s í  

como una p re s ió n  co n stan te  en dic& o h a m o .

La adj unta f ig u r a  reproduce esquemáticamen­

te  e l  ap arato  p a ra  l a  p r á c t ic a  d e l procedim ien to  en una e j e ­

cución  e le g id a  a t í t u l o  de e jem plo . La m ezcla  fundam ental 
\

se h a l la  en un r e c ip ie n t e  2 , d e l cu a l es  a sp ira d a  con me—
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d io s de tra n sp o rte  apropiados* por ejem plo una bomba h i ­

d r á u lic a  3* a  tra v é s  d e l tubo 4  y  de l a  a lc a c h o fa  5* y con­

du cid a con so b rep re sió n  áL reg u lad o r de caudal 6* aL c u a l 

mide l a  can tid ad  de m a te ria l que pase con  so b rep resió n  por 

e l  tubo 7 h a s ta  e l  horno 8 por nedio de un manómetro 9 

y un con tad or de can tid ad es 10* de lo s  c u a le s  va  equipado, 

jsi exceso  de líq u id o  tran sp ortad o  por l a  bomba 3 r e to m a  

aL r e c ip ie n t e  2  a  tr a v é s  de l a  tu b e r ía  1 1 .

Rn l a  c o n s tru c c ió n  rep re sen ta d a  a  t í t u l o  

de ejsu p lo*  3L horno de c o n ta c to  8 se compone de un r e c i ­

p ie n te  12  c i l i n d r i c o  v e r t ic a l*  cerrad o  p o r s u  p a r te  i n f e -  \  * 

r io r *  cerrado herm éticam ente por medio de una ta p a  13* gt Den- 

tr o  de e s t e  r e c ip ie n te  1 2 * 13* va  co lo cad o  un vap orizad or 

de gran s u p e r f ic ie  en form a de un tubo N s itu a d o  c o a x ia l-   ̂

mente* e n tr e  cuya pared e x t e r io r  y  l a  i n t e r io r  d e l r e c ip ie n -  ^ 

t e  c i l in d r ic o  1 2 * queda formado un esp acio  le; donde e n tr a  

e l  m a te ria l de p a r t id a  1  continuam ente desde ah ajo  a tra v é s  

de l a  tu b e r ía  7 . M. c il in d r o  de vap orizad or 1 4  s e  e x tien d e  

desde e l  fondo d el r e c ip ie n te  12 h a s ta  c a r c a  de su  ta p a  13* 

donde form a un borde h o r iz o n ta l 16  por donde reb osa  e l  l i -   ̂

quido que v a  emergiendo por l a  p a r te  e x t e r io r  d e l mencionado 

c ilin d r o  1 4 * lle g a n d o  h a s ta  e l  in t e r io r  de e s t e  u ltim o .

á l  mismo tiempo* e l  líq u id o  que emerge 

en e l  r e c in to  a ñ ila r  l q  es ca len ta d o  en régim en con stan te  

desde l a  tem peratura normalmente h a s ta  una tem peratura má­

xima predeterm inada por medio del ap arato  de c a le fa c c ió n  1 7  

que obra sobre l a  pared e x t e r io r  d e l  r e c ip ie n te  1 2 .  jaste Qpa- 

r a to  c o n s is te  aquí* por ejem plo* en un e sp a c io  18  an ular y
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l le n o  de a c e i t e ,  que rodea áL cLtado r e c ip ie n t e  12  por to ­

das p a r te s , en e l  cu a l s e  en cu en tra  una p lu r a lid a d  de e le ­

mento s de c a le fa c c ió n  de p r e fe r e n c ia  e l é c t r i c a ,  a lim en ta­

dos a  tr a v é s  d e l conducto 20. itn e l  r e c ip ie n te  de l a  envolven­

t e  de a c e ite  va s itu a d o  un d is p o s it iv o  p a ra  medir l a  tempe­

r a tu r a  21 que comunica con un term oregulador autom ático 

23 por medio d e l conducto 22, p r o v is to  de o tro  in d ica d o r 

de tem peratura a  tra v é s  de l a  tu b e r ía  24- p roced en te d e l r e ­

c in to  in t e r io r  deL hom o 8* y que gradúa e l  d is p o s it iv o  de 

c a le fa c c ió n  1 7  de t a l  manera que l a  tem peratura en e l  hom o 

de co n ta cto  no so b rep asa  de un grado máximo, preferentem en­

te  1409 h a s ta  1^ 0 9 j.

EL lo a te r ia l de p a r t id a  ascien d e en e l  

esp acio  a n u la r  1^ p or fu e r a  del c il in d r o  de v a p o r iza c ió n  

14  t ie n e  oportunamente, según se a  l a  ca n tid a d  media de 

ca rg a  l a  tem peratura máxima p r e s c r i t a  durante un tiem po más 

o menos la r g o  a n te s  de l l e g a r  a l  borde 1 6 . AL reh osar e l  

líq u id o  c a l ie n t e  por e s te  b o rd e , e n tr a  en e l  vap orizad or de 

gran s u p e r f ic ie ,  e sc u rre  h a c ia  a b a jo  por su pared in t e r io r  

y  v a  a p a ra r a una ranura a b ie r ta  por encim a 2^ que, en sen­

tid o  descendente, se  e x tie n d e  en e s p ir a l  a  l o l  la r g o  de e s t a  

pared in t e r io r  d e l vap orizad or 1 4 . Eh e s ta  ran u ra 2 ^, l a  

cual r e p re s e n ta  l a  p a rte  e s e n c ia l d e l vap orizad or en cues­

t ió n , y  b a jo  eL e f e c t o  de l a  p re s ió n  co n sta n te , de p re fe re n ­

c i a  4 a tm s., e x is te n te  en e l  horno de cene ta c to  y  de l a  tem­

p e ra tu ra , se  r e a l i z a  l a  p o l i  condensación que se d e s a r r o lla  

con táL ra p id e z  que, e l  l íq u id o  26  acumulado paulatinam ente



en e l  extrem o i n f e r i o r  dáL r e c in to  i n t e r io r  d el c i l in d r o  vapo­

r iz a d o r , c o n s titu y e  y a  l a  r e s in a  de u rea  l á b i l  l a  cu a l abando­

na e l  hor&o de co n ta cto  8 a tr a v é s  de l a  tub ulad u ra  27  y  e l  

reg u lad o r de sáL id a  2 8 . La m ezcla  gaseo sa  formada en  e l  v a -  

t$ p o rizad o r de grao, s m e r f i c i e  es vacuada a tra v é s  de l a  v á l­

v u la  de escape r e g u la b le  29 y l a  tu b e r ía  30 proceden te d e l 

horno de c o n ta c to , y  eprovechada según se d i r á  to d a v ía  más 

a d e la n te .

P ara  l a  c o r r e c ta  a cc ió n  del p ro ce so  es de 

10  im p ortan cia  que e l  n iv e l  de r e s in a  de u rea  26  en l a  p a rte  

in f e r i o r  del vap orizad or de gran s u p e r f ic ie  16  permanezca 

con stan te d en tro  de más l im ite s  previam ente m arcados. Esto 

e s t á  asegurado por un re g u la d o r  de n iv e l  autom ático 28a que 

e s t á  accionado por unos órganos s e n s i t iv o s  28b s itu a d o s  en 

1^ e l  in t e r io r  d e l mencionado vap orizad or 1 6 . Los dos órganos 

s e n s it iv o s  2g b i^encionados, de p r e fe r e n c ia  d is p o s it iv o s  de 

con tacto  e lé c t r i c o s ,  determ ina e l  n iv e l máximo y mínimo r e s ­

pectivam ente de l a  r e s in a  de u rea  26  y ,  a  tr a v é s  d e í r e g u la ­

dor de n iv e l  2 8 a actúan sobre l a  v á lv u la  de escape 2 8  que,

2o de p r e fe r e n c ia  t r a b a ja  incon stan tem en te, de manera que e l  

n iv e l  de r e s in a  no re b a sa  e l  v a lo r  máximo n i  e l  mínimo.

Ambos órgm os s e n s i t iv o s  28b son a ju s t  ab les desde fu e r a  a l  

o b je to  de r e g u la r  e l  l ím ite  de n i v e l .

La r e s in a  de u rea  p roced en te d e l hom o de 

2^ co n tacto  8 a  tr a v é s  del reg u lad o r 28 re q u ie re  en e l  estad o 

p arcia lm en te  policondensado un ráp id o  en friam ien to  h a sta  l a  

tem peratura normal con e l  f i n  de in terru m p ir l a  re a c c ió n  de

11
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l a  policondens ació n  y  l l e g a r  a  l a  e s ta b il iz a c ió n *  p ara  lo  

en a l e s  couduci da a tr a v é s  d e l co rto  co ni n eto  31 h a s ta  e l  

r e fr ig e r a d o r  s u p e r f i c ia l  3 2 . En l a  e je c u c ió n  rep ro d u cid a  a  

t í t u l o  de ejem plo* lo  cu a l ha dado buen re s u lta d o  en l a  

p r á c tic a *  e s t e  ú ltim o se compone de l a  s u p e r f ic ie  r e f r i ­

g eran te  propiam ente d ich a  33* en e s te  caso en forma de es­

ca le ra *  bañado por l a  p a rte  p o s te r io r  por e l  r e f r ig e r a n t e  34, 

por ejem plo agua de r e fr ig e r a c ió n *  s í  cu a l e n tr a  en dicho 

r e fr ig e r a d o r  32 por e l  conducto 3^ y  l o  abandona por e l  tubo 

3 6 .  L a  s u p e r f ic ie  r e fr ig e r a n te *  por l a  cu a l ha de c ir c u la r  

e l  producto l íq u id o  proceden te del horno de c o n ta c to  e s t á  

d isp u e sta  en se n tid o  o rd in a rio  i  n o li  ado y* p or medio de un 

d is p o s it iv o  de d is tr ib u c ió n *  en e s te  caso* por ejem plo un 

c i l in d r o  g ir a t o r i o  3 7 * e l  prod ucto  a  e n f r ia r  es conducido 

con uniform idad a l extrem o s u p e r io r  de l a  s u p e r f ic ie  r e f r i ­

geran te 33 . EL producto f i n a l  e n fria d o  a  tem peratura normal 

y  ahora ya c o n s is te n te * , abandona e l  r e fr ig e r a d o r  32 por e l  

tubo 3 8 * La r e s in a  de u rea  se e n f r i a  c ie rta m e n te  a p re s ió n  

a tm o sfé rica  normal pero* s in  embargo* todo e l r e fr ig e r a d o r  

de s u p e r f ic ie  va  encerrado en una c a rc a sa  39 herm éticam ente 

cerrada* de l a  cu al s e  extraen  por e l  tubo 40  lo s  vapores 

que ge desprenden durante e l  e n fr ia m ie n to .

L a m ezcla gaseo sa  evacuada d e l horno de con­

ta c to  8 a  tr a v é s  de l a  v á lv u la  reg u la d o ra  29 y l a  tu b e r ía  

3 0 * l a  cu a l e s tá  b a jo  l a  p re s ió n  e x is te n te  en  e l  horno men­

cionado es r e la ja d a  en un in y e c to r  4 1 * y  l a  d ep resió n  r e ­

s u lta n te  de e llo *  es u t i l i z a d a  p a ra  l a  su cció n  de l a  m ezcla

1 2  -
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ga seo sa  p roced en te d e l r e fr ig e r a d o r  32 a  tr a v é s  de l a  tube­

r í a  40 . .ambas m ezclas gaseosas re c o rre n  e l  r e fr ig e r a d o r  4 2 ,

por ejem plo p o r  e l  s e r p e n tín  43 y son condensadas por e l  re ­

f r i g e r a r t e ,  por ejem plo , l a  c o r r ie n te  de agua r e fr ig e r a n te  

que sa le  por e l  tubo 44  a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  3 6 . Oon e s to  

se  recuperan metanol y  o tro s  c o n s titu y e n te s  fá c ilm e n te  v o lá ­

t i l e s  que r e s u lta n  de e s te  p ro ceso , lo s  c u a le s  son evacuados 

por e l  tubo 4 ^.

Los órganos de re g u la c ió n  más im portante 

p ara  e l  d e s a r r o llo  del p roceso  continuo de producción* co­

munican con un d is p o s i t iv o  c e n tr a l de maniobra 46 , o sea* e l 

regu lad o r de caudal a t r a v é s  d e l conducto de maniobra 4 7 * 

e l  re g u la d o r  de tem peratura 3 3 * a tr a v é s  d e l conducto 48 * y  

l a  v á lv u la  de r e g u la c ió n  2 9 , a  tra v é s  d e l conducto 4 9 . Me­

d ia n te  e s te  d is p o s i t iv o  de maniobra d e l p ro ce so  se gobiernen 

lo s  t r e s  elem entos de re g u la c ió n  por v ía  e lé c tr ic a *  neumár-

t i c a  o de o t r a  c la s e ,  de t a l  manera que l a  ce rg a  deseada es

m antenida con e l  tiempo predeterm inado de perm anencia dentro 

del horno de co n ta cto  y  l a  in te rru p c ió n  de l a  re a c c ió n  de 

l a  p o lico n d en sació n  queda g a ra n tiz a d a  p ara  e l  momento desea­

do.

jgL horno de co n tacto  8 e s t á  p r o v is to  de una 

m i r i l l a  de v id r io  ^0 en l a  ta p a  y  en o tro s  lu g a r e s  adecuados 

p a ra  o b se rv a r  e l  cu rso  de l a  re a c c ió n  y , además, va  equipado 

oon una ilu m in ació n  in t e r io r  y  un in d ica d o r de tem peratura 

^1 y  un manoRetro t$2 de e fe c to  d ir e c to  y  de una v á lv u la  de 

segu rid ad  53 .

— 1 3  **



-oOo_ NO T A -oOo, 709Í

Los punto s de invano i  ón propia, no nueva,

pero no e s ta b le c id a , p r a c t ic a d a  n i  d iv u lg a d a  en jséspaiía que 

se p resen tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a-

te r íz a d o  porque por Medio de l a  p r e s ió n  y  a tra v é s  de un 

ro tu la d o r  de ca u d al, e l  M ateria l de p a r t id a  e s  conducido 

desde abajo a un hom o de co n tacto  c i l i n d r i c o  v e r t i c a l ,  p re -  

c id an en te al- r e c in to  an ular e x is te n te  e n tre  p ared  e x te ­

r i o r ,  e l  cu al se ex tie n d e  coaxialm ente en e l  mencionado 

horno desde su p la c a  de base h a s ta  c e r c a  de su ta p a  supe­

r i o r ,  donde form a un borde h o r iz o n ta l por encima d el cu a l 

re b a sa  e l  m a te ria l de p a r t id a  f lu id o  que emerge por fu e r a  

del c i l in d r o  en c u e s t ió n , d e s lizá n d o se  lu e g o  h a c ia  abajo por 

e l  la d o  in te rn o  d e l mismo, lle g a n d o  a l  mismo tiempo h a sta  

una ran ura a b ie r ta , en form a e s p ir a l  s itu a d a  a  l o  la r g o  

de l a  p a rte  in t e r io r  de e s te  c i l i n d r o ,  por donde c i r c u la  

e l  m a te ria l h acia  a b a jo  l a  a cció n  con stan te  de l a  p re s ió n  

e x is te n te  en e l  horno de c o n ta c to  y lo s  c a ta liz a d o r e s  en 

é l  e x is t e n t e s ,  h a llán d o se a una tem peratura predeterm inada 

que, a tr a v é s  de un d is p o s i t iv o  de c a le fa c c ió n  r e g u la b le , es

t o i t e  de in tro d u c c ió n , por DIE& anos, son lo s  s ig u ie n t e s :

1 - .  -  Aparato p a r a  l a  fa b r ic a c ió n  con tin u a  

de una m a teria  s i n t é t i c a  l á b i l  a  base de am in oplastos, carao—



tra n sm itid a  a l a  pared e x t e r io r  d e l hom o de contacto? ad 

l íq u id o  que emerge a lred ed o r d e l c i l in d r o  de v a p o riza c ió n  

y? p or c o n s ig u ie n te , a  é s te  mismo, merced a  cuyos e fe c to s  

se  p o lico n d en sa  e l  m a te r ia l de p a r t id a , s a lie n d o  matonees 

del c ita d o  horno por e l  extrem o in f e r i o r  d e l r e c in t o  in ­

tern o  d e l c i l in d r o  de v a p o r iz a c ió n  a  tr a v é s  de órganos de 

re g u la c ió n  y pasando por un r e fr ig e r a d o r  de s u p e r f ic ie  que 

interrum pe e l  p ro ce so .

'¿3 .  -  a p arato  según r e iv in d ic a c ió n  1 ,  carac­

te r iz a d o  porque a  modo de elem ento d e p re s ió n  p ara  conducir 

e l  m a te r ia l f lu id o  de p a r t id a  a l  hom o de c o n ta c to , hay 

una tomba que mantiene en d icho honro una p re s ió n  d e l or­

den de 4  a t a .

3 -  . -  .Apárelo según r e iv in d ic a c ió n  1 ,  carao-, 

te r iz a d o  porque e l  d is p o s it iv o  de c a le fa c c ió n  r e g u la b le  pa­

r a  l a  pared e x te r io r  d e l hom o de c o n ta c to , s e  compone de 

un baño de a c e ite  que l o  rod ea con tytra p lu r a lid a d  de e le  

mentos de c a le fa c c ió n .

4 -  . -  Aparato según r e iv in d ic a c io n e s  1  y  3 , 

c a ra c te r iz a d o  parque esto s  elem entos de c a le fa c c ió n  con 

e l é c t r i c o s .

-  Aparato según r e iv in d ic a c io n e s  1 ,  3 

y  4 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  tem peratura predetem dnada es 

de 1403  a  1^0^, e n  cuya re g ió n  permanece co n sta n te  por l a

re g u la c ió n  de l a  c o r r ie n te  de lo s  elem entos de ca ld eo  e lé c ­

t r i c o s  mediante un t  erm oregulador.



-4

10

1 ^

20

2 ?

*

,^2709^
6 3 . -  A parato según r e í  v i  ndic a c i ón 1 # ca­

r a c te r iz a d a  porque l a  m ezcla de vapor que se  produce en e l  

horno de co n ta cto  es evacuada a  tr a v é s  de una v á lv u la  regu­

la d o r a  de p re s ió n  y conducida a  un qparato r e fr ig e r a d o r  con 

e l  f i n  de recu p era r l o s  c o n s titu y e n te s  fá c ilm e n te  v o l á t i l e s .

7 3 . -  ¿p arato  según r e iv in d ic a c ió n  1  , carac­

te r iz a d o  porque e l  r e f r ig e r a n t e  s u p e r f ic ia l  se  compone

de una s u p e r f ic ie  e n fr ia d o ra  bañada u n ilateráL m sn te por 01 

r e f r ig e r a n t e  l íq u id o , sobre l a  c u a l, y  p or medio de apar 

r a to s  d is t r ib u id o r e s , se  e x p l ic a  e l  producto  procedente d e l 

horno de c o n ta c to , que f lu y e  uniformemente por l a  misma.

8 3 . -  ¿p a ra to  según r e iv in d ic a c io n e s  1  y  7* 

c a ra c te r iza d o  porque e l  d is p o s it iv o  de d is tr ib u c ió n  c o n s is ­

te  en un r o d i l l o  g i r a t o r i o .

9 3 . -  ¿p arato  según r e iv in d ic a c io n e s  1 ,  7 

y  8 c a ra c te r iz a d o  porque e l  e n fria m ien to  se  hace a p re s ió n  

a tm o sfé ric a  pero en a u sen cia  de a i r e  y , porgue l a  m ezcla de 

vapor r e s u lta n te , se conduce a un aparato  de r e f r ig e r a c ió n

con e l  f i n  de recu p era r lo s  c o n s titu y e n te s  facili.R n .te  vo­

l á t i l e s .

1 0 3 . -  ¿par ato  según r e iv in d ic a c ió n  1 # ca­

r a c te r iz a d o  porque e x is t e  un d is p o s it iv o  de maniobra cen­

t r a l  d e l proceso  que a c tú a  so vre  lo s  órganos reg u la d o res 

de l a  en tra d a  d e l m a te r ia l de p a r t id a , sob re e l  re g u la d o r 

térm ico  d e l ap arato  de ca ld eo  y  l a  v á lv u la  de p re s ió n  p ara  

l a  s a l id a  del vapor desde e l  horno de c o n ta c to , a tr a v é s  de 

tu b e r ía s  de m aniobra y  g a r a n t iz a  autom áticam ente un d e sa rro -

-  16 -
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l i e  predeterm inado d e l p roceso  de a s o r d o  con l a  ca rg a  y  

e l  tiem po de perm anencia.

1 1 - .  -  a p arato  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  

c a r a c t e r íz a lo  porque l o s  órgsgios de r e g u la c ió n  de l a  s a l id a  

de l a  r e s in a  de u rea; comprenden un reg u lad o r autom ático 

d e l n iv e l  de e s t a  ú ltim a  en e l  extrem o in f e r i o r  d e l va­

p o rizad o r de gran s u p e r f i c ie .

I 2 s .  -  A parato según r e iv in d ic a c io n e s  1 ,  

y  11  y c a ra c te r iza d o  porque e l  re g u la d o r  de n iv e l  e s t á  a c- 

^0 oionado par dos órganos s e n s it iv o s  e lé c t r ic o s  a ju s t a t le s ,  

s itu a d o s  dentro d e l  vap orizad or de gran s u p e r f i c ie ,  uno 

de lo s  c u a le s  determ ina e l  n iv e l  máximo a d m isib le  y ,  e l  

o tro , e l  mínimo.

1 3 - .  -  ap arato  p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  c o n t i-  

^  nua de una m a te ria  s i n t é t i c a  l á b i l  a b ase  de am in o p lasto s.

Tal y como se  ha d e s c r it o  en l a  Memoiia 

que an teced e y  rep resen tad o  en  e l  d ib u jo  que s e  acompaña 

y  p a ra  lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

.Msta Memoria co n sta  de d i e c i s i e t e  h o ja s  

2o e s c r i t a s  a máquina por una s o la  de su s c a r a s .

13
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M adrid,
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