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Este invento se refiere a materiales ceréd-
micos ferromagndticos fabricalos por compresién y sin-
terizedo de una mezcle de Sxidos matdlicos y més en pan.
tioular a materiales de esta clase que tienen elevada
permeabilidad y escasas pérdidas, adecualos para utili-
zar como bobinas de filtro, ndcleos de transformador y
similares para aplicacionss de slta frecuemcia, y pre-
parados de maszclaes que contlenen un éxido de manganeso,
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éxtdo de zine y éxtdo férrico,

La permeabilidad de estos materieles varfa
con la temperatura en use mAYOr O menor extansifn, La ex
tensién de la variacidn se expresa convenientesente come
coeficlente & la temperatura des la permeebilidad inicial
en un intervelo dado de temperatura.'.

Le solicitante ha resefiado en la Memoria
e la Patemte No, 810,605 un método pare fabricar mabe-
rieles cerdmicos ferromegndticos a partir de una mezcia
de éxido férrico, un éxido de manganess y éxido de zing,
Los materiales mejores que =e obtienen por esta método ee
febricaron de una mezcla compuesta préctica e {ntegra-
mente de .estos dxidos, taniendo ioe materielas (Itima-
mente citados permeabilidedes micno wée eleveiae y pdr-
didas interiores B las que tienen log mateyieles ante-
riormente conaeguidoa‘. uin embargo, pars ciertes apliocs-
clones précticas, los cosficientes a ia temperatura de la
psrmesbilidad inicial de estos materiales, aungue no eon
my elevados entre 109C y 652C, son todavfa demasiado
grandes fuera de este intervalo de temperatura:.

El objeto del presente invemto es reducir
el coeficiente de temperatura & la permeabilidad inicial
de un material, preparado a partir de una mezcia compuss-
ta précticaxente por completo de éxido férrico, un xido
de manganeso y 6xtdo de zinc'.

De acuerdo con 8l presente invento el coefi-

ciente & la temperatura e la permeabllided inicial de un
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neteriel como €ste ss reduce por lo menos a la mitad por
gusti tucién de parte del éxido érrico por éxido erémico.

En esta descripcidn, el coeficiente &e tem-
peratura de la permeebilided inicial en un intervaio de
tamperatures, es la diferencia entre las permeabilidadse
méxina y mfnima que existen en ese intervalo, dividida
por el producto de la permeabilidad inicial & 02C y la
&iferencia entre las temperaturas méxima y mfnime del in-
tervalo y se expresard er tamto por ciemto por grado cen-
t{gredo,

I 82 ha admitido enteriormente gue parte del
éxid0 férrico de una ferrita de cobre y zinc puede reem-
plazarse por éxido crémico, mientras se conserve la estruc-
ture cristeline de la ferrits en el producto megndtico sin-
tarizadox;; »

La solicitente ha descubierto gue esta sus-
t1tucién en ferritas de zinc y mangeneso puede conducir
e una disminucidn del coeficiente de temperatura de 1l&
permeabilidad y esto més particularmente en un dmplio in-
tervealo de temparamraé;

Mediante el presente invento pueden obte-
nerse coeficientes de temperatura de la permeabilided
inicial muy pequefios en un intervelo de temperatura de
O2C a B0RC, para maieriales derivados de ferrites 8e zinc
v manganeso y para la mayorfa de tales materisles en un
intervalo de tamperaturas de -408C a +80°0‘.

Debe hecerse obs-e;-ﬁ'ar quailos materiagles
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que resulten de la introduccién de éxido: . crémico en la
estructura cristaline ya no son ferritas propimmente ha-
blando, sino que som ferritas y cromitas mezcladaé.

Llevanio & cabo el presente invento, ,c.on
un ndtodo de préparaci6n como el resefiado en la descrip-
oiés de la solicitente anteriomente citada, g2 obtiens
la deseada reduccidn del coeficiente de temperatura de
la permeebilidaed iniciel, sin reducir la permeabilidad
inicial por debajo 48 800 y sin pérdides excee:s.‘vas;

Como medida de las pérdidas, se utilizerd
el producto de la permeebllided iniclal del material &
zaﬂkc'. por el factor calidad § del material, y en lo gue
sigue se demignard como "ooeficiente de calidad* del ma.
terial, Kl fector de calidad (Q) es la relacidn @e la
reactancia de un arrollamiento sobre un torcido del ua-
teriel {s=in entrehierro) a la resistemcia del arrolla-
miento debida & las pdriidas en el materials. El fotor de
calidad se determine con un cempo del orden fe 10 mili-
cersted a 209C y una frecuencia &e 100 Ke/s‘. Por périi.
das excesivas se emtiende un coeficiente de califad del
material msnor de 80-.0007. El presente invento pueds, por
tanto, llevarse a cabo sin reducir el coeficiente de ca.
Jidad del material por debajo de SOI.OOOV.

Como las propiededes de un material cerd.
mico ferromagnético depenisn de la composmicidn finel, eg
preferible referir el mftodo del invento y los materia.
les obtenidos por el métode en funcidn 8el cambio efec tya.
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De acuerdo con uno de los aspectos del

do en la composicidn f£inal,

presente invento, un métedo de reducir el coeficiemte
del material cerdmico ferromagndtico, compussto précti-
camente de 50 moles 5 de Sxido férrico y el reste inte-
grado précticeamante por éxido manganosc, éxido de zing y
éxido Fferroso, consizte en reemplezar de 2,5 moles % &

8 moles % del citalo éxido féPrico por éxido crémico,
dependiendo la camtidad e 6xido crémico sastituida del
contenido de menganeso, y slendo muficiante para reducir
el coeficiente de temperatura de la permeabilided inicilal
por lo menoz & la mitad del que tienme el material =in
éx1d0 crdmico, en un intervalo de temperatura de -4020

a +804C para materiales que contengan hasta 30 moles‘p or
ciento de 6xido manganoso ¥y en un intervalo de tempere~
tura de Q8 C & +80% C para materiales que contiemen 30
moles % y néds de éxido mamganoso;

Se entiende por materisl compuesto préc-
tica e {ntegranente de los éxLdos citados que no tiena
més de un 1,55 en peso de otros constiin:mntes-.

. Los efectos de la sustitacidn de éxido
ferroso por 6xido crdmico son: (&) una disminucidn de
la permeabilidad, siendo mayor esta disminucidn cuanto
meyor es la proporcidn de éxido erdmico presente, (b)
un sumento en las pérdidas, aumento que pusde Ser peque-
fio efiadiendo al material una pequefia ca;xt:ld.a& de 6xide
célcico, que se elade @ la mezcla inicial de preferencia
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‘en forms de cerbonato cdlcico en una extensién de un 0,013

& 1% en peso y preferentemente de un 0,2% en paso, de acuner-
do con la solicitud de Patente No, 2831.474 {e) un descenso gel
punto de Curle en proporcién casi lineal & la cantfded de
éxido crémico, (6 moles % de 8xido crémico rebajen el pun
to de Curie aprdx[madamente en 202C), (&) una aisminucién
del coeficiente de tamperatura de la psérme.a.bilidad en un
dnplio intervalo de temperatura‘.

Bl efacto de la suatitucidn de una deter-
minaeda proporcidn molecular de éxi€o férrico por una pro-
porcidn moledular igusl de 6xido crémico sobre el coefi.
ciente de tenxperatura de la permeabilided inicial, dsepen-
de del contenido en manganeso como se deducird de los de-
talles dados a oontinuacién'.

A menos que se diga lo coantrario, todos
los ejemplos dados & continuacién han sido preparados
mezclando los éxidos en las proporciones moleculares in.
dicadas (eaffadiendo 0,2% en pese de carbonato céleico),
pulverizdndolos en un molino de bolas de acero con agua
destilade durante 24 a 48 horas, por secado y compresién
en forma de nicleos toroideles a una presién de & tone;
ladas métrices por centfmetro cuadredo, EL hierro, man.
ganeso o zine pueden estar presentes, sin embargo, en
la mezcla de partida en otra forma, por ejemplo en forma
de otro éxido o de sal, o en forma metdlica y conver-
tirse en los éxidos necesarios en el curso de la prepa.
racién;
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- Los materiales inicisles es preferible que
sean lo més puros posible y Geben evitarase las impurezeas
gue centengan iones positivos con un radio meyor de 1,16

unidades angsirom, como el potasio, estroncio,bario, etec,

{los valores de los radios idnicos & temer en cuenta, son
los indicados en la publicacién de Goldschmidt: “Geoche-

mische Verteilungsgesets der Elemente”, Skrifer det Ndrske
Videnskeps Aked, Oslo, I. Metem Naturvid Klesse 1,926),

El contenido méximo de estas impuresas con un radio iéni-
co mayor de 2,15 unidades angstrom es preferible que no
exceda de 0,27 en paso.. Tos micleos comprimidos se calien-
tan entonces a 1;250% durante un periodo d¢ 2 & 4 horas,
con circulacién de una atnésfera de nitrégeno que conten-
ga un 1% de oxf{geno, y se enfrfan emtonces & tempsratura
ambisnte en nitrégemo puro durante un periocdo de 8 horas:
¥l invento se entenderd mejor cen la des~
cripeidn siguiente, en unién de los grédficos que se acom-
peiian, gue comprenden las figuras 1 & 8 en cada una de
las cuales se de una serie de curvas que representan la
variecién de la permeabilidad inicial con la temperatu-
ra, en composiciones con un contenido variable de éxido
crémico, crgnsf. Las composiciones indicedas son las com-
posicionen entes del tratamiento por el calor, La permee-
bilided inicial ha sido reducida en todos los cascs &
1‘.000 & 0%C y las permeebilidades iniciales a otras tem-
peratrxras'se han multiplicado por el mismo factor para

facilitar la comparacién,
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Nos referiremos ahora & los gréficos y en
peiner lugar a las curvas de la fig; 1, gue representan
la variscidp de la permeabilidad inicial con el contenido
en 6xido crdémico, en el intervalo de temperatura de -40 &
+écac, para meteriales cerdmicos ferromegndticos prepara-
dos a partir de mesclas que contienen Z& moles % de im0,
53 moles? de la suma de dxido férrico y éxido crémico ¥
el resto éxido de zinc. Después de un tratamiento por el
celor, a 1,2502C en nitrégeno que contenga un 1% de oxfge-
no, se habrd al terado la composicién al convertiirse algo
de Sxido férrice em éxido ferroso, como se indicé en la
descripcidn citada anteriormente; La cantidad de dxido
ferrose formada & partir de un contenido inicial determi-
nedo de éxido Pérrico mediante el tratamiento por el calor
antes mencionaio se ha encontralo gque no se altera prée-
ticamente por la presencia de éxido crénico,

Las propiedades magnéticas del material que
posea un contenido de $xido crémico cero son las siguientes:

permeabilidad inicial a 02C = 3..100 '

coeficliente de temperatura de la permeabilided inicial
0,32 por grads centf{grado para el intervalo de tempera-
tare de -409C a +8090;
" 8 observard en las curvas indicadas, que
incluso la sustitucidn @e cantidades ten pequefias como
un mol % de Sxido férrico por una cantidad ignal de dxido
crémico, ha reducido el cosficiente de temperatura de la

permeabilided en el intervalo antes mencionado, Con 3
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moles % de Sxido arémico y todavfa mejor con 3,5 moles i,
la 2ejora en el cosficiente de temperatura de la permea.
bilidad e= sorprendente; con objetes de reducir & coefi-
ciente 2e temperatura a la mited del valor sin 6xido cré-
mico, el contenido del Yltimo debe ser por lo menos 2,8
mole & ;“:’-'5”.
“ Para el material que contiene 3,56 moles %
ds 6xido crdmico se obtienen las siguientes propiedades:
permeabilidad inicial = a‘.oao ‘
punto de Curfe = 1038C
coeficienta de celidad del materisl = 170,000
cosficienta de temperatura de la permesbilided en el ine
tervalo de -409C & + B802C = 0,04 por grado centfgrado, o
sea un ddcimo del de la composicidn sin éxido crémicov.
La composicidn final despuds del tratemien-
to por el calor del material dltimamente memcionalo es la
siguiente: 50,3 moles’ para la suma de éxido férrico y
éxido erdmico, 3,6 moles % de dxido ferroso (2,13 en peso),
21,6 moles’ de MnO y el resto éxido de zinc con una can
tidad muy pequefia de §xido célcico. Otros materiales a
los gue se refieren las ctras curvas de la fig, 1, tie-
nen contenidos de 6xido ferroso précticamente eguivalen-
tes,
Ccon cantidades de dxido crémico mayores
de 3,5 moles}, el coeficients de temperature de la per.
meabilided cambie de signo. Hesta 5 moles’ inclusive, el

valor absoluto de este coeficiente se mantiens & ijz2 o
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menos del valor sin la presencia de dxido crémico'. Pare

7 molea % de dxido crémico hay un marcado decrecimiento en
el cosficiente a temperaturas més elevadas, & causa de 1a
proximidad al punto de Curie | ésnc), pero entre -~402C y
+60%C ol coeficlente de temperétu:;a es todavia bajo'.ﬂrara
materiales preparados partiendo de couposiciones gue con-
tengen 22 moles 5 de Mn0 y porcentajes moleculares &e Sxido
erdnico mayores que 7, el punto de Curie se hace demesiado
bajo para que los materiales sean muy utiles,

La ﬁg‘. 2 representa curvas sobre una base
snéloga & la de la fig; 1 para mezclas gue entes de la com-
presidn contenfan 23 moles’ de Mn0, 53 moles’ de dxido f£4.
rrico més §xido erdmico y el resto xido de z'incﬁ.

Los materiaeles a que se refiere esta figu-
ra tienen précticemente la misma composicién molecular de
éxido férrico mde éxido crdémico y dxido ferroso que los
de la :ﬁig‘. l;

¥l materiel que no contienme d8xido crdmico
tiene una permeabilided inicial de 3‘.8.00 ¥y un coeficliente
e temperatura ds la permesabilidad inicial de 0,2;% por
gralo cent{grado en el intervalo de -402C & +8090..w

S observard gue como antes, ia inclusidn
de santidedes tem pequefias como 1 mol®% de dxido crdmieco
conduce a una 4isminucidn en el coeficiente de temperatu-
ra de la permeabilidad‘. Todavfa se producen diasainuciones
mayores incluyenlo 3 moles? y decrecimientos todevis me-

yores con 4 molesh de 6xido crdmico, Para la composicidn
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dltinmamente mencionada, @l coeficlente de temperatura de
le permeabilidad es 0,035 por grado centfgrado para el
intervalo 48 -402C a +802C, su psrmeabilided es 11.950 g
el coeficiente de calided del material = 165‘.00(3‘.

Un contenido en éxido crdnico de 3 moles?
es suficiente para rebajar el coeficiente de temperatura
de la permeabilided a la mitsd del valor sin 6xido crd-
mico.. .

Para cantidades de $xido crémico meyores de
4 moles;"é,vel coeficiente de temperatura de la permsabili-
dad cambia de signo paro hasta un contenido de 4,8 molesh
de éxido crémico, los valores sa mantiemen ignales o meno-
res que la mitad del valor sin dxido crémico'.

Te fig, 3 representa curvas endlogas para
mezclas que contienen inicialmente 24 moles% de MnO, 54
moles) de la mma de 8xido f£érrico y éxido crémice y el
resto de éxido de z:l.nc‘.

El materisl gque no contiens éxido crémico
tiene un coeficiante &e tamperatura de la permeabilided
de 0,18} por grado centf{grado, en el intervalc represen-
tado,

Las curvas representan la influencia de 1%,
&%, 5% y 7h del contenido de éxido férrico reemplazado
por un contenidoe equivalente de éxido crdmico. Gon este
contenido de Mn0O, se nocesita un contenido de Sxido cré-
mico de 2,1 moles’ para reducir el coeficiente de tempe-
ratura a la mited &e su valor sin 6xido crémico'.

- 1L -
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Para un contenido en dxido erduido de 3
molesb, el coeficiente ds temperatura en &l intervalo
representalo en 0,06% por grado centfgrado, la permeabi-
lidad ss 17.5(30 Yy €1 ceeficlente de calidad del material
es 210‘,000‘.

Tas curvas para un contenide de Sxido cré-
mico de 5% ¥y 7‘,’!{ repressntan resul tados algo andmalos; en-
tre 3% y 5% de contenido de éxido crémico, el coeficisnte
de tamperafura anmenta y en el intervelo de 02 a +802
canbia de signo; para un contenido de 6zido crémico del
7% @1 coeficiente de tempsratura presenta un decrecimien-
to con respecto al del 5% en aguel 1ntervalo’. El coefi-
ciente de temperatura de la permeabilidad se rebaja a la
mitad del velor o adn menos, del que tendrfa el material
sin éxido crémico, para contenidos de dxido crémico de
2,é moles’ a 4,2 moles, =in gue la permeabilidad caiga
por debajo de 800 o el coeficiente de calidad del mate-
riel por debalo de 80’.006".

La :Eig’. 4 representa curvas para la miama
composicién de partida, pers que ha sido tratada por el
calor a 12752C en vez de a i.aaoﬁc, para hacer ver el
efecto de 4iferentes tratamientos por el cnor'.

Las propiedades magndticas del materiel sin
éx1do crdémico son; permeabilidad inicial 2,300, coeficien-
te de temperatura de la permaabilidad en el intervalo de
-602C & +sbnc = 0,22 por grade c'ant{graao'.

o -

"¥n este caso, un contenido de 6xido crémi-

- 18 -
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co de 4 molasa as suficiente para reducir el coeﬁcieuf’e
de temperatura & la mital de sa valor sin éxido crémieo,
S obeservard la difsrencia importante producida por el
tratamiento por el calor & temperatura més elevaia, En
particular, @s nscesario aumsntar el contenido en déxido
erduico a 6 moles) para elcanzar el mfnimo coeficiente de
temperatura de la permeahilidad'.

Para este contenido en 8xido crfmico, la
composicidn final es: 44,5 molsgj} de Sxido f£érrico, 5,9
moles’ de $xido erdmico, 4,6 moles) de fxido ferroso,
23,4 moles’ de M0 y el resto 4xido de zing (el conteni~
do en peso de FeO ea 2,8%).

Este materisl tiens una permeabilidad ini-
cial de 1,100, un punto de Curie de 1282, un coeficiente
de calided del material de 135,000 y un coeficiente de
tamperatura de 0,02% por grado centigrade, en el inter-
valo de -4096 & +804C,

92 observard que en el caso del tratemien-
to por el celor a la temperatura de 1.2‘2’590, pusden in.
cluirse con ventaja cantidedes mgyorss de éxido crdmico
gue para tratamientos por el calor a 125090..

¥l coeficiente da temperata.ra se pantiens
@ menos de la mitad de su velor inicial, misntras la per-
meabilidad se mantiene por lo menos en éoo y el coeflicien-
te d.e calidad del material por lo menos en 80..000. pars
contenidos de 8xido crémleco hasta 8 moles;?'é;

La fig, B representa curvas que indican la
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influencia del contenido en éx1d0 crémico sobre el coefi-
ciente de temperatura de la peramsebilidad, para compomsi-
ciones gque contienen inicialmente 26 moles’ fe ln0, 53
moles’ de la suma e dxido f£érrico y éxido orémico y el
resto de dxido de z;lnc:. La composicidn finml, despuds del
trataniento por el calor, contiens 50,2 moles’ de la sunma
de 6xido férrico y dxido crémico y 3,6 moles’ de éxido f£4-
rroso (8, 8@ en peso), 85,6 moles;a de M0 y el resto de Sxi-
do de zine.

La composiecidn con un contenido cero de fxi-
&0 crdmico tiens una permeebilidad inicial de 3,150 y un
coeficiente de temperatura de la permeabilided = 0,4% por
grado centfgrado, en el intervelo de -408¢C a +8590'.  ob-
servard que este coeficiente de temp_eratﬁra es excepol o-
nalmente elevado en ol intervalo de -40RC & +8090‘. Ia adi-
cién de pequefias cantidades de éxido crdmico (hesta 3 mow
les3) tiene &l efecto de amumentar ligeramente este coefi-
ciente de temperatura para la gama de 02Ce2+802C, pero
da una mejora general para la plena gam; de témperatura
de -402C a +é090. Una composieidn gque contenga inicialmen-

te &% de 6xido erduico tiemm una permeabilidad inicial da

1,850, un punto de Curie de 1292C, un cosficiente de cali-
ded del materiel de 203,000 y un coeficlente de temperatu-
ra de lm permeebilidad inicial de 0,072 por grado para el in-
tervalo de -4082C a *8090.

“tn contenido &e 5 moles) de éxido ordaico
reduce el coeficiante de temperatura a la mitad de =u ve-
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lor sin dxido crémico;.
¥l contenido en 6xido crémico pusde aumsn-
tarse a 8 molesk, mantenidndose todavia la permeabilidad
inicial no menor é.e 800, el coeficiente de calidad del
material de ndcleo no menor de 80..000 ¥ el coeficiente Qe
temperatura no mayor de la mitad de su valor sin 6xido cré.
mico‘.
la fig. 6 representa curvas anélogas para
uné composicidn gue contiene inicialmente 54 molasi, de la
suma de Sxido férrico y dxido crdmico, 87 moles) de ln0 y
el resto de Zn0, La composicidn sin dxido crdmico tiene
un coeficiente ge temperatura de la permeebilided inicial
de 0,16% por graio centigrado y un contenido en éxido
ordmico de 5 moles} da el valor mfnimo de 0,03% por gra-
do centfgrato, El coeficiente de tenperatura se mantiena
por debajo de la nitad del velor sin éxido ordmicc, para
contenidos del dltino entre 2 y 6,56 molesh, sin que la
peraeabilidad caiga por debajo de 800 ni el coeficiente
de calided Qel material de ndcleo calga por debajo de
80,000, | |
La i’ig.. 7 representa curvas am!logaa para
un& composicidn inicial gque contiene aé,s mnoles} de lino,
64,56 moles) de la suma de dxido férrico y 6xid.omcr6miao',
La composicidn despuéds del tratamiento por

el calor es précticamante como sigues: 60,3 molesi de la

‘suma de dxido férrico y éxido crdaice, 27,5 moles) de

n®, 5,4 moles? de dxidc ferroso (3,3% en peso) y el resto

- 18 -
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El materisl sin 6x1do crdmico tieme un coefi-

de Zno,

ciente de temparatura de la permeebilided iniciel de 0,18%
por grado centf{grado y una permeabilidad imicial de 1‘.600'.

Pars una compomicidn inieial que contenga
6 moles’ de dxido crdmico, la permeabilidad inicial es
920, el coeficiente de calidad del material 204,000 y el
coeficiente de temperatura de la permeaebilided es 0,023
por graio cent{grado en el intervalo de -40°2C a +8090'.

Un contenido en éxido crémico e B,5 moles)
reduce el coeficiente de temperatura a la mitad de su va~
lor inicial y el contenido en dxido crdmico puede incre-
menterse hasta 7,5 molesh, mantenidndose todavis al coefi-
ciente de tewperatura menor gue la mital de = valor ini-
cial, no tomando la permeabllidad velores por &ebsjo de
800 ni el coeficlente da califad del materiel de ndcleo
valores por debajo de 80.000_.

Pare composiciones que contengan més de
30 moles’ de MnO, 6l coeficientes de tempsratura es, gems.
ralmente; elevedo en el intervelo completo de -402 C a
+804C y no puede reducirse por debajoe de 0,15% por gra-
do centfgrado, en aguel intervalo, por adicidn de éxido
crdmico, Esto estd ilustrado en la mg; é, qQue represen-
ta curvas, an€logas a las de las oiras figuras, para una
composicidn inmicial que contenga 36 moles < de MnO, 54
moles % de la suma de éxido Férrico y 4xido cr&mico». Se
observard que la sustitucidn de éxldo £érrico por éxido

- 16 -
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orémico tiene muy poco efecto sn el intervalo de -409C &
ooe'. 8in embargo, para €l intervalo de 02C & +802C, f:uea.e
observarse que se prodece un efecto considerable sobre el
coeflciente de temperatura de la permeabilidad inicial,
eunque los resultados son algo &ndmalos =i se comparen
con loe obtenidos con composiciones que comtengan menos
de 20 moles % de Mn0, Ta presencia de 3 molesh de dxido
crémico empaora el coeficiente de temperatura, perc 5,5
moles’ de dzido crdumico lo mejora considerablamnte‘. Pare
la composicidn gque no contieme déxido erdmico, el coefi-
ciente de temperatura de la permeabilided inicial es 0,40%
por grado C enire 02C y 4-8096; La composicidn que contie-
ne 5,6 moles’ de dxido crdmico tiene una eamposicidn mo-
lecular final de 43,1 moles’ de dxido fdrrico, 5,4 moles)
de d4xido cré’aﬁice, 4,6 moles de dxido ferroso (2,8% en
peso) 35,8 moles’ de ln0 y el resto de dxido de zilic‘. Ia
permesbilided inicial es 1500, el coeficiente de calidad
del material es 270.000 y el coeficiente de temperatura
de la permeabilidad inieial es 0,15% por grado centigrado
pera el intervalc de 09C a +809C, Para contenidos de dxido
crdmico entre 4,8% y 6,35 el coeficiente de temperatura
e la permeab,ilidﬁd es mé,}or que la mited del valor sin
dxido crdémico y las permeapilidades son mayores de 800 y
@l coeficiente de calidad del material mejor que 80‘.00(3‘.
Debe enerse en cuenta, segin la descrip-
cidn antes mencionada {Patente N® 210‘.605 que las propie-
dades magndticas de los materiales cerdmicos ferromag-

- 17 -
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néticos preparados de meaclas que contieren nn dxido Qe
manganeso, dxido férrico y dxido de ginc, pueden presen
tar una amplia variacidn,incluso con un contenido cons.
tante de dxido de masganeso de la composicidn de perti-
da, de acuerdo con el contenido original de dxido férri-
co... Bl ejemplo siguiemte se indica, por tento, para com-
parar con 1los resultados dedos anteriormente en relacidn
con la ‘S‘ig.. 7. Una composicidn de partida de 47,5 moles %
de dx1do £érrico, 5 moles % de dxido crdmico, L83 moles
% de Mn0 y el resto de dxido de #&inc, da despuds del tra-
tamiento por el celor una composicidn molecular 8e 45,4%
de dxido férrico, 4,97 de dxido crdmico, &,8% de dxido fe-
rroso, &47,9% de Mn0 y el resto de dxido de zinc, Este me
terial tiene una permeapilidad iniciel de 2000, un coefi-
clente e caiidad del material de 280.;000 ¥y un coeficien.
te de temperatura de la permaabilided inicial, para al
intervelo de temparature de -40%C & +80¢C de 0,287 por gra-
do €, comperado con el de un ma:barial que contenge cero
de dxido crdmico de 0,45 por grado cezzt:fgrado'.

¥l invento se ha descrito en lo anterior
en relacidn con nateriales cerdmicos ferromagndticos (or-
8inariamente llanados ferritas de namgeaneso y zine) pre-
parados por calefaccidn en atmdsfera de nitrdgemo que
contenga una pequefis cantidad de oxfgemc; Por este trate.
miento por el calor y mediante proporciones correctas del
contenido de dxido férrico de la mazcla original, se obtie-

nen las propiadades magndticas més elevedas,
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Cuando se introdmce une ceaxtidad apreciable
de dxide crdmico en la composicidn de partida, el material
ya no es, hablando con propiedad, una ferrita'.

Es comocido gue las ferritas de zinc y man
genasgo pueden prepararse mediante un tratamiento por el ce-
lor de una mszcla comprimidé. de dxidos, en el ai_ré. Aunqne
los materiales resultantes tienes, en general, permeabili-
dades iniciales mds cbajas y pérdidas mds slevades qus los
mencionados en lo que antecede, hen sido utilizados pare
ciertas aplicaciones y para estas aplicaciones pusde ser
importante reducir el coeficlente de temperature de la psr-
meebilidad, Sustituyendo parte del éxido férrico por dxido
crdmico, de acuerdo con este invento, es posible obtensr
materiales gue tengan un coeficiente de temperature de la
permeabilided inicial menor de 0,1% por grado centfgrade,
para el intervalo de tenmperatura de -40%C a +senc; Estos
materiales tienen, en generel, ps-rmeabiiilad;es menores de
800, coeficientes de calidad menores de BO'.OOO ¥ particu-
larmente pérdidas por histéresis néds bien elevadas,

A pesar de estas nds bajas calidades, estos
materiales pueden ser todavia satisfactorios en mmchas
aplicaciones debido a los coeficientes de temperatura de
la permeaiilidad imicial mmy bajos;

A cenme de su preparacidn al aire, el mais-
riel final puede contemer una cantided apreciasble de iones
mamgeneso trivalente y esta centidad puede ser muy varie~
ble, no siendo ya vélido el métodc antes citalo de deter-
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minacidn del contenido de éxido ferrcsc y sélo puede deter-
minarse con seguridad el contemido total de los diferemtes
metales presentes;

Como ejemplo de la aplicacidn del invento a
matericles preparados por calefaccidn al aire se da el si-
gaientea.

Para u:ie. mezcla iniclal gue contenga 26
moles 7 de gxidb nangenoso, 54 moles; de éxido férrice y
el resto de éxido de #ingc, por smstifuc:i.&n de 5,5 moles)
de dxldo férrico por éxido crémico, se obtiene, después
de compresidu y tratamiento por el calor al esire a 1350%2
éurante dos horas, un material que tiene una permeabiliciad
inicial de 620, un coeficiente de calidad de 17;000 y un
coeflciente de temperatura de 0,08% por gralo cantigrado
para el intervelo de temperaturae de -408C a +808C,

k3 ~

-0~ EOTA -0~

Los puntos de invencidn propia y nueva que
#¢ presentan para que sean objeto de estea Patente de In.

vencidn en Espsaia, por VEINTE afios, mon los signientes;
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19‘. - Mejoras introducidas en los m€todos
de preparacidn c;x?o un material cerdmico ferromagndtico que
tiene un bajo coeficiente a la temperatura de la permeabi-
1idad inicial, caracterizadas por gue en un m‘todo conoci-
do de preparacidn de una ferrite, de manganeso-zine, por
compresidn de una mescla de oxides y tratamiemto por el
calor de la m2zcla comprimida, se reemplaza tal propon-
cidn molecular de dxido férrico por dxido crémico que el
coeficlente a la temperatura de la permeabilidad, por lo
menos on el intervalo de temperaturas de 02C a +éeﬁc ge
reduce por lo menos en la mitad del velor ﬁaf.ra el mate-
riel que no contiene dxido crd‘mico'.

22, - Mejores segin se relvindicen en la
reiviniicacidn 1, caracterizadas porque para un naterial
que contiene enire 21 moles’} y 89 moles’ de éxido menga-
noso, el coaficiente a le temperatura de la rermeabilided
inicial en el intervalo d&e temparaturas de -402C & +802¢C
@ reduce en por lo mencs la mited del valor péra el me-
terial que no contiene dxido crémico, por sustitucidn de
éxido férrico por dxido orémico,

za'. ~ Mejoras segin se reiviniicen en las
reivindicaciones 1 d 2, caracterizadas por gue la propom
cidn molecular de dxido crdmico introducida se encuentra
entre 2,55 y 8%, pero varfa dentro de estas proporciones
con el contenido en nanganeso y el tratamiento por el
calor,

42, - Mejoras segin se reivindican en la

-m-
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reiviniicacidn 3, caracterizadas por que se introdmce una
cantidad tal e dxido crdmico gue se reduce el coeficiente
de tenperatura de la permeabilidad inicial & 0,01% por gra.
do centfgrado en un intervalo e temperatura d.e‘-l-éoﬂc a
+808¢, )

) 59‘. - Mejoras segian se reivindican en eual-
Quiera de las reivindicaciones anteriores, caraglerizades
por que mediamte el método conocido de celentar la mezcla
comprimifa en usna atmdsfera de nitrdgeno que contemga uns
pequefia cantidad de ox{gemo, la permeebilifed del material
82 conserva mayor de 800 y el factor de calidad del micleo
(_4Q) mayor de 80,000, |
R 60‘; - Mejoras introducidas en la prepara-
cidn de un mterie_l cerdmico farromagné tico;

Tal y eomo 3¢ ha descrito en la Manmoria
gue antecede, répresentadn en los &ibujos que se acompé-
flan y con los fines que se han aapeciﬁ.cado'.
| Eate Memoria consta de veintidos hojas
eacritas por una sola car&L

Maarid, {5 i R
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