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& nombre de SPUMALIT-ANSTALT., entidad constituids con
arregle a las Leyes del Principado de Liechtenstein, es-

tablecida en Vaduz, Principado de ILiechtenstein, por:

"UN PROCEDIMIENTC PARA LA FABRICACION DE
ESPUMA SINTETICA DE ESTRUCTURA FINAY

El presente invento se refiere & un pro-
cedimiento de fabricacidn de espuma pléstica de estructu-~
re fina, as{ como a una esponja pldstica obtenida por tal
procedimiento. Este estd caracterizado por el hecho de
que el proceso de fabricecidn se lleva a cabo en régi-
men continno en tres etapas correlativas entre si en
funcidn del tiempo. ILa primera etapa consiste en uns
egspumacidn neumética del material fluido de partids en
forma de espuma gruesa. En la segunda etapa, esta dl-

tima es convertida en otra con estBuctura fins por la
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accidn de medios mecdnicos, en régimen continuo. En la
tercera etapa se mezcla esta espuma fina con un pldsti-
co especificamente adaptado a su material de partida.

La materias prime para la primera gtapa del proceso es

un l{quido espumante conteniendo una determ#énada canti-
dad substancia catal{tica fluida, o sea, que cada lémi-
na de la espuma fina obtenida en la segunda etapa del '
proceso tiene una proporcidén predeterminada de substan-
cia catalftica la cual, segin sea la clase y cantided,

es suficiente para provocar en la masteria pldstica agre-
gada en la tercera etapa, una policondensacidén répidamen-—
te progresiva y una homogeneizacidn, la cual conduce a
una consolidacidn de cada una de las lémines mencionadas.
Como producto final del proceso se obiiene una espuma
plédstica con estructura fins endurecida.

Oportunsmente ha sido sugerida toda una
serie de procedimientos para la fabricacidn continue de
masas espumosas & base de materias plésticas, entre ellas,
también resina de urea. Estos procedimientos suelen con-
sistir en espumar una substancia espumante mediante apa-
ratos de remocidn mecénicos o pulverizadores de aire com-
primido y en mezclar luego esta espums con un materisal
pldstico, después de 1o cual se deja endurecer la mesa
obtenida, en general bajo el efecto de temperatura y
presidn. Otra sugerencis similar prevé agregar & la es-
pume ya mezclade con meteria pldstica, una substancia en-

durecedora para contribufr as{ a su endurecimiento.
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Todos estos procedimientos ya conocidos
adolecen, empero, de importentes defectos y suministran
un producto final con tales deficiencias que, hasta gho-
ra, no han logrado generalizarse. Siempre que no esté
previsto un tratamiento térmico posterior, se necesitan
en las materias plédsticas sugeridas tales cantidades de
substancias endurecederas dcidas, que no es posible evi-
tar desfavorables repercusiones sobre el espumente y que
el producto final tenga un contenido de dcido inadmisi-
blemente elevado. Aquéllas con endurecimiento ulterior
por aplicacidn de calor y presién evitan, ciertamente,
la acidez inadmisiblemente elevada pero, en cambio, sﬁ
obtencidn continua ofrece grandes dificultades y siem-
pre suministran una espuma pldstica basta, ya que al a-
gragar la materia pldstica, la estructura esponjosa fina
- 8i es que se llega & obtener - queda perjudicada y, en
este estado labil prdcticamente no se puede conservar
con estructura fina hasta el comienzZo del proceso de enw-
durecimiento.

Por el contrario, el procedimiento segin
el presente invento suministre une espuma fine de estruc-
tura muy porosa la cual, por si misma y sin adicidn de
substancias endurecedoras especiales, actia instantdnes-

mente sobre la meteria pléstica agregada con efecto cata-

lizador, iniciando asi su endurecimiento. Las substancias

catal{ticas contenidas en la esponja fina y el materisl

pldstico afiadido que preferentemente es una resina dé¢ car-
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bamids muy 14bil estén armonizados de tel forma entire si,

que la policondensmcidén de la materia pldstica se reali-

za desde cade une de las ldminasg de espuma fine, consiguien-

do de esta menera un producto final quye estructura fine
t{pica puede estar asegurada. La esponja pldstica obte-
nida de esta manera tampoco contiene ningin grado de aci-
dez inedmisiblemente elevado ni requiere ningin tratamien-
to ulterior para su completo endurecimiento.

El proceso de fabricacidn de la espuma
plédstice de estructubs fina se desarrolla en tres etapas,
pero de manera completemente continue, cuyas tres etapas
se suceden directamente entre s{ en funcidén del tiempo,
gegin describimos a continuacidn con mds detalle.

La primera etapa comprende la obtencidn
de una espume basta a partir de la materia prima fluida.
Para ello se usa aparato neumidtico formador de esta cla-
ge de espuma, por el cual se hace pasar desde abajo a tra-
vés de une capa en reposo de materia prime fliida, o sea,
a través de una placa finamente porosa una corriente de
gas regulable y a presidn. El material de partida es con-
ducido a dicho aparato en cantidad suficiente para que el
nivel del 1fquido sobre la placa en cuestidn permanec-
ca lo mds constente fiosible. La construccidn del apare-
to espumante y la corrienté¢ gaseosa correspondientemente
dimensionada garantizan la obtencidén de una espuma bas-
te de una estructuras y espesor de ldmina tales, que pare

la transformacidén ulterior de la misma en una espuma fi-
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na, se dispone de la necesaria cantidad de substancia.

Al mismo tiempo, regulando debidamente la presidn del gas
¥y el flujo de material, existe siempre la posibilidad

de variar dentro de ciertos limites la cantidad de espu~
ma basta producida por unidad de tiempo.

A modo de corriente gaseosa puede emplear-
se convenientemente aire comprimido, si bien, hay que ha-
cer observar que el presente procedimiento no estd limi-
tado e é1 solamente. Existe mds bien la posibilidad de
utilizar asimismo otros gases distintos del aire y lograr
de este modo efectos especicles. Por ejemplo, puede em~
plearse un gas que neutralice y destruya el olor de las
trazas de 1{quido eventualmente existentes todavia des-~
pués del endurecimiento de la espuma, las cuales podrfan
en caso dado conducir a un desagradable olor del produc-
to final, tal y como lo consigue, por ejemplo, el aire
con contenido de ozono. Del mismo modo caebe utilizar un
gas que ejerza sobre el producto final un efecto conser-
vador y evite, por ejemplo, el enmohecimiento, putrefac-
cidn, etc, etc.

A modo de material de partida para la fa-
bricacidn de espuma basta es utilizable toda uns serie
de substancias ya conocidas, entre ellas tembién, por
ejemplo, sulfonato alcoholico. Iaw substancias apropia-
das tienen que ser éspumantes, capacidad ésta que no de-
be quedar perjudicada sensiblemente, ni siquiera con un

grado de acidez pH de dos como mfnimo, Al lfquido espu-

et il
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mante propiamente dicho se le agrega una solucidén acuo=-
sa de un dcido orgdnico o inorgénico, en cuyo caso la
proporcidn de dcido estd exactamente armonizada con le
matéria plédstica agregada a la espuma en la tercera eta-
pa del proceso, sobre la cual actua policondensédndola.

El presente procedimiento no estéd en modo algino limita-
do 21 sulfonato alcoholico como substancia espumsnte ni

a los dcidos como catalizadores de la materia pldstica

a mezclar posteriormente. Mis bien pueden citarse otras
muchas combinaciones de substancias que actuian con ca-
rdcter catalizador sobre los plésticos apropiados. Una
caracter{stica esencial del invento que nos ocupa es,
empero, el hecho de que la espuma basta, y la espuma fina
que mds tarde se obtiene de aquélla como tal en el con-
junto de su substencia, hasta cada una de las finisimas
1éminas de espuma, actda con cardcter catalitidorsobre

el pldstico agregado posteriormente, y de que esta accidn
estd armonizada con la materia pldstica respectiva de
acuerdo con su clase e intensidad.

En la segunda fase del proceso, la espume
baste obtenida es transformada en una espuma de tipica
estructura fira mediante el concurso de medios mecédnicos.
Pero, ldgicamente, esta transformacidn hasta el grado de
finura deseado no es posible més que después de permane-
cer lg espuma un cierto tiempo predeterminado en 14 es-
fera de accidn de estos elementos mecénicos espumantes.
Sin embargo, con el procedimiento segiin la idea del in-

vento, es viable una produccidén continua de espuma fina

-6 -
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merced & la disposicidn de los elementos ;ecénicOS pre-
vistos al efecto a lo largo de un recipiente alargado,
por uno de cuyos extremos es alimentado por el aparato
de espumacidn basta, La carga y tiempo de permanencia
estédn armonizados de tal modo y los medios de espumacidn
fina previstos de manera que al concluir la segunda eta-
pa de tiene una espuma fina que, por lo menos, posee
105 poros por em’.

En la tercera etapa del proceso, la es-
pume. fina obtenida de este modo se halla bajo la accidn
de los elementos mecdnicos de espumacidn fina y se la mez-
cle con una cantidad predeterminada de materia pléstica
fldida. lierced a estos elementos mecdnicos, el plésti-
co se incorpora a la espuma fina asunque sin dejar de es-
tar al mismo tiempo sujeto a la accidén superficial de le
misma, que tiende a favorecer une distribucién homogénea
de la materis plédstica. De todas formas, esto garantiza
uvaa distribucidn uniforme en amplio grado, la cual se lle-
va a cabo en un tiempo relativamente corto en comparascién
con la duracidn de la tercera etapa. Esta rdpide y uni-
forme distribucidn de la materia plédstica en la masa de
la cpa fina da lugar a que la misma se reparta amplie-
miente por cada uno de los poros 6 ldminas del espumante,
lo que da lugar a una intensa accidn de la substancia ce-
talitica existente por lémina sobre la materia pldstica.
De este modo se produce una policondensacidn incipiente

del pléstico casi simultdneamente en toda la espume fina
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Y en todo su volumen, que va progresando rdpidamente y
que tiene por consecuencia un endurecimiento cada vesz
més acentusdo de las respectivas léminas de la misma.

La duracidn de esta tercera etapa del
proceso estd determinade previamente de tal mesnera, que
la espuma pléstice que se endurece répidamente permanez-—
ca bajo la accidn de los elementos mecdnicos espumantes
solamente el tiempo necesario para que los mismos no lle-
guen & perjudicar ni a destruir la estructura fina de la
espuma.

La espuma pléstica obtenide de este mo-
do es extraida del recipiente con medios de transporte
mecénicos, con lo cual finaliza entonces la tercera eta-
pa del proceso.

El tiempo total de duracidn del proceso
y de permanencia defa espuma & contar desde que empiezs
la primera etapa del mismo hasta qye concluye la dltime
estd determinzda, en parte, por la presidn de la coriien-
te gaseosa aportada al aparato de espumacidn baste y, por
consiguiente le cantidad de gas y, en parte, por el dis-
positivo mecdnico de descarga. Mediante la correspondien-
te regulacidn se puede obtener espuma pldstica de dis-
tinta estructura y diferente peso por unidad de volumen.

Para el corepecto desarrollo operatorio
del procedimiento sefin el presente invento es de gran
importencia la clase de materia pléstica agregeds. Pa-

ra ello ha demostrado dar un resultado précticamente fa-
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vorable una resina de urea 1l4bil, pero sin que el proce-
dimiento haye de estar limitado a la misma ya que tam-
bién pueden ser utilizados otros pldsticos con caracte-
risticas similares. Debido a su método de fabricacidn
- el cual no constituye, sin embargo, ningin objeto del
presente invento - la resina de urea preferentemente u-
tilizada estd sdlo parﬁalmexite policondensada y es de
naturaleze my 1ld4bil. Sin embargo, es sumamente recesi-
ble frente a pequeflas cantidades de catalizadores dcidos
en solucidén acuosa y, en presencia de los mismos, reve-
la uns policondensacidn répidamente progresiva hasta el
completo endurecimiento sin ningin tratamiento ulterior.

Con el uso de una de estas resinas de u-
rea laebiles, o de otros pldsticos de caracter{sticas a-
nélogas se tiene, pues, al concluir la tercera etapa del
proceso, una espuma pléstica en vias de endurecimiento
con estructura fina que es extraf{da del recipiente por
el dispositivo de descarge en estado transformable y que
endurece al cabo de un tiempo relativamente corto sin ne-
cesidad de ningin tratamiento ulterior.

Todo el proceso de fabricacidn, como de-
jemos apuntado, puede desarrollarse a temperaturas nor-
males sin tener gue aplicar las elevadas, 1o que corgbi-
tuye una ventaja muy significativa del procedimiento se-
gin este invento. Después, la segunda y tercera etapas
no requieren mayor presién que la atmosférica.

Le espuma pldstica de estructura fina
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fabricada con arreglo al procedimiento segin el presente
invento tiene notables ventajas frente a productos simi-
lares obtenidos por otros sistemas de fabricacidn. En
particular, armoﬁizando el contenido de catalizador de
la substencia fldide de partida con la materia pléstica
agregada en le tercera etaps del proceso, 0 sea, de pre-
ferencia, una resina 18bil de urea, cebe conseguir que
después de su total endurecimiento, el producto finel
sea casi quimicamente neutro y apenas contenga trazas

de substancia catal{tica dcide sobrante. El,producto
finael tiene, ademds, una excelente propiedad termoais-
lante, no es inflamable, puede ser considerado como im-
putrescible y duradero y, ademds, carente de olor, ino-

cuo y barato de fabricar.

- NOTA -

Los puntos de invencidn, propia no nueva
que se presentan para que sean objeto de la presente so-
licitud de Patente de Introduccidn en Espafia, por DLEZ

afios, son los siguientes:

- 10 =
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12.- Procedimiento para las fabricacidn
de espums sintética de estrutura fina, caracterizado
pdrque el proceso de la fabricecidn se lleva a cabo en
régimen continuo en tres etapas directamente sucesivas
en fundidn del tiempo, la primera de las cuales consis-
te en la espumacidn neumética del material de partida
fluido en forms de espuma bastae, la segunda etapa, en
que esta espuma basta es transformada en fegimen conti-
nuo en otra con estructura fina mediante la accidn de
aparatos mecdnicos y, la tercera, en qui/la espuma fi-
na se le agrega una materia plédstica espec{ficamente ar-
monizade con su material de partida, en donde la mate~
ria prima para la primera etapa consiste en un 1{quido
egpumante que contiene una cantidad determinade de subs~
tancia catalitice fldide, o sea, que cada una de las lé-
minas de la espuma fina obtenida en la segunda etapa del
proceso tiene una proporecidn determinada previamente de
substancia catdlitica lo cual, segin sea la clase y can-
tidad, es suficiente pare originar en el pléstico agre-
gado en la tercera etapa una policondensacidn de répido
progreso y un endurecimiento, la cual conduce a una con-
solidacidén de cada une de las ldminas de espuma fima,
obteniendo como producto final del proceso una espume
pléstica con estructura fina en proceso de endurecimien-
to.

22 .~ Procedimiento segin reivindica~

cién 1, caracterizada porque la espuma basta es produei-
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da en un aparato neumdtico de espumecidn basta, en el
cual se hace pasar desde abajo una corriente gasedOsa a
presidn a través de una plutalidad de poros, que es con-
ducida por medio:ide una capa en reposo de material flui-
do de partida.

32,- Procedimiento segin reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado porque la cantidad de espu-
ma bastae generada puede ser graduada por regulacidn de
la presidn del £as y de la altura de la capa de l{quido.

42 .- Procedimiento segin reivindice-
ciones 1, 2 y 3, caracterizado porque la corriente ge~
seosa suministrada al aparato neumdtico de espumacidn
bagta, es une corriente de aire comprimido.

58,.- Procedimiento segin reivindica~
ciones 1, 2 y 3, caracterizado porque la corriente ga-
seosa suministrada 2l aparato neumdtico de espumscidn
basta, consiste en un gas que, en el producto final del
proceso, ejerce una accién neutralizadora del olor.

62.- Procedimiento segin reivindica-
ciones 1, 2 y 3, caracterizado porque la corriente ga-
seosa suministrada al aparato neumdtico de espumacidn |
basta, consiste en un gas que ejerce una accién conser-
vadora en el producto final del proceso.

72.~ Procedimiento segin reivindicacidn
1, caracterizado porque el material fldiido de partida
para la primera etapa del proceso contiene sulfonato al-

coholico como substancia espumante.

- 12 =
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82.- Procedimiento segin reivindicaeidn
1, caracterizado porque el material de partida Fldido
para le primera etapa del proceso contiene a modo de
sustancia catal{tica fldida, un dcido acuoso del grupo
de dcidos orgdnicos e inorgdnicos.

92,.. Procedimiento segin reivindicacio-
nes 1 y 8, caracterizado porque el material fluido de
partida para la primera etapa del proceso, contiene
una substanecia espumante que, a un grado de acidez pH
de 'dos como minimo, no experimenta ninguns merma note~
ble de su facultad espumante.

10¢.~ Procedimiento segin reivindica-
cién 1, caracterizado porque el tiempo de permanencia
de la espuma en la segunda etapa del proceso es suficien-
te para garantizar una estructura fina del drden de, por
lo menos 10° poros por em3,

172.~ Procedimiento segin reivindica-
cion 1, caracterizado porque la adicidn de la materia
pldstica se hace en la tercera etapa del proceso, estan-
do todavia le espums fina bajo la accidén de los medios
mecdnicos que la producen.

122,~ Prodedimiento segin reivindica-
ciones 1 y 11, caracterizado por:~z la existencia de me-
dios de transporte mecdénicos, los cuales garantizan un
tiempo de permanencia predeterminado de la espums fina
en la tercera etpa del proceso bajo la accidn de los

aparatos mecdnicos generadores de la misma.

-13 -
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132.- Procedimiento segin reivindica-
ciones 1, 11 ¥y 12,4caracterizado por tal tiempo de per-
manencia, que la terminacién de la tercera etapa del
proceso tiene luger antes de que lés medios que influ~
yen sobre la misma puedan ejercer un efecto perjudieial
sobre la estructura fina de la esponja pldstice debido
a un endurecimiento progresivo de esta 1ltima.

142 .~ Procedimiento segin reivindicacidn
1, caracterizado por la materias pldstica agregada en la
tercera etapa del proceso, la cual es de una clase tal
gue, debido tanto a los aparatos mecdnicos productores
de espuma fina como a Ia accidn de las fuerzas superfi-
ciales ejercidas por esta espuma fina, es distribufda
en ella con gran uniformidad, llegando a esta distribu-
cion al cabo de un tiempo que es relativamente corto en
relacién con la duracidn total de la tercera etapa del
proceso.

152.~ Procedimiento segin reivindicacio-
nes 1y 14, caracterizado porque en la tercera etapa del
proceso se aporta, a modo de materia pldstica, una resi-
na 1lébil de urea en forma fliida la cual es inducida por
le substancia catalitica homogeneamente distribufda en
la espuma fina, a uns policondensacidén répidemente pro-
gresiva y al endurecimiento.

162.~ Procedimiento segin reivindicacidn
1, caracterizado porque la segunda y tercera fase del

proceso se desarrollan aproximadamente a presidn atmos-

- 14 -
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172.~ Procedimiento segin reivindicacidn
1, caracterigado pdrque todo el proceso de febricacidn
ge realiza a temperaturs normal.

182.- Procedimiento segin reivindicacidn
1, caracterizado pbrque todo el proceso de fabricacidn
se desarrolldé en un tnico recipiente, provistos de medilos
mecénicos paranliadiproductidh,de;espubacfifacyiparssie, .o
descarga del producto final, el cual estd alimentado, por
un extremo, por el aparato formado de espumacidn basta
¥, por el otro extremo, tiene un dispositivo de descar—
ga a través del cual sale de dicho recipiente la espuma
pléstica en proceso de endurecimiento, sunque todavia des-
formable, de estructura finsa.

192.~ Procedimiento segin reivindicacio-
nes 1 y 18, caracterizado porque la carga y tiempo de
permanencia del producto se regulan por medio de la pre-
sidn de la corriente gaseosa suministrada al aparato de
espumacidn basta y de la velocidad de transporte del dis-
positivo mecénico de descarga.

202.~ Un procedimiento para la fabrica-
cidn de espuma sintética de estructura fina.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede y para los fines que se han especificado.

- 15 =
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La presente Memoria consta de dieciseis

hojas escritas a miquina por una sola cara.

Madrid,a 0 JUN. 1956

* O\
Albertode Elzapura
s> =}
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