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La presente inveneidn se refiere s tubos
i . .
| de rayos catSdieos provistos de una pentalla substenciel-
| , _ .
| mente plana &ispuesta substancialmente en &ngulo recto
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con respecto al eje del tubo y éue comprende un juego
de bobinas deflectoras para la desviaciln del haz en
dos direcoiones substanoielmente perpendiculares entre
si. BEn un tubo tel el haz eleotrdnico, deapdéa de pl;
sar por un cempo concentrador y al llegar sl eampo del
conjunto de bobinas desviadoras, tiene una seceiln
transversal substancialmente oircular, siendo subatan;
olalmente constante el teamafio de la mencha luminosa
del haz electrSnico sobre la pantalla en una de las
direccilnes de desviacidn dentro de toda el érea oz-
plorada de la pantalla.

Para las instalaciones de televisidn en
ecolores, son eonocidos tubos de rayos catddicos en loa
cueles la pantella de la imegen del tubo consiste de
tiras vertliceles de material con luminiscencia en adis-
tintos oolores de modo due en el saso del barrido ho-
rizontal el haz inoide, por ejemplo sobre una tira r0 ja,
se splica simulténeamente a un electrodo de control del
tubo de rayos oatdicos una tensim eléotrica de sefial
éne corresponde a la componente &e rojo en la imagen
que debe ser reprdduelda; En esta 1natalgci$n es8 nhece~
sario que el tamafic 4e le mancha luminosa, medido en
la direccifn horiznhtal, no ses mayor éne el asncho de
las tiras y eata exigenocla debe satisfacerse en todos
los pnntou del area de la pantalle éno debe ser explo-~
reda ; 81, por ejemplo, en una posicién no desviade

del haz electrdénico, es decir en el centro de la pan=
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;talla, Lg manchea 1§n4gol. tlene gubstnnoialmenxo una

seooifn eircular y, ademés, ai el diémetro del refe-
rido circulo es iaferior §ne el ancho de las tiras,
para una desvieoidn mayor del hez electrénico por me-
dio de un conjunto de bobinas desviedoras comfn, la
configuracién de la mesncge luminose sufriré una ve-
riscién debido el astigmatismo y la ocurvatura del cam
po de imagen, de modo que al tamafio en la direccién 7
horizontal serad superior que el encho de las tiras;
A fin de evitar este fendmeno molesto, deben tomarse
medides adieionalec;

pon oconocidos tubos de reyos cetddicos
en 1los cuales la pentalla de imsgen comprendes tiras
horizontales, y en ellos es deseable con respecto gl
temafio de la manche luminose en la direcoién verti-
cal, éne le misme gea inferior gque el encho de las
ttraq, de modo que se presenten les mismas dificulta;
des que en la inatelaciln ya descriptea precedentemen-
te. |

Un objeto de la presente invencidn oon-
siste en proveer un tubo de reyos catédicos provisto
de un conjunto de bobinas desviedoras tal éue gin
otros recursos, el tamaefio de la mancha lumincsa sobre
la pantelle en una de las direcciones do.deavia016n

sea substencialments gonstente en toda el érea de la

. superficie explorada.

Le presente invencidn se caracteriza

por el hecho de que para la mencionada direecién de
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desviacifn, el frea de imsgen meridionel coincide subs-
tencialmente con la superficie de la pentalla y que pa-
ra la otra direccidn de desviacidn el plano de imagen
segitel coincide substanciaslmente con la superficie de
la pantalla.

peber{a notarse que ya se ha propuesto el
uso de un eonjunto de bobines desviadoras en el oual
para une direccidn de desviecidn, el plano de imagen
moridionsl coincide substancialmente con la superficie
de la pantalla y para la otra direccién de desviacién
el plano de imagen sagiﬁal coincede substancialmente
con la superficie de la pantalla. Sin embargo, este con
junto de bobinas desviadores fud usedo en combinacifn
con un tubo de rayos catédicos cuyos electrones, despuds
de pasar a través de un campo deafoque y el llegar al |
campo del conjunto de bobines desviadoras, son concentra
dos dentro de una parte tiriforme del espacio del tubo.
Consecuentemente, en un tubo tal ge utilize un haz tiri-
forme o, por ejemplo, tres haces ubicedos en el miano;
plenc. Esta combinacidn anterior permitie le produceidn
de una imagen subatencielmente puntiforme sobre una pan
telle plene del tubo a pesar de une dimensidn tranaVer;
sel considerable del haz en una de las direcoién de des- -
viasoibn.

En contraposicifn a lo que ocurre en este
tubo conocido, la presente invenoidn se refiere e la

combinecién de un tel conjunto de bobinas desviadoras y
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un tubo de reyos cetddicos que posee un haz electr§-

nico gue, al llegar sl referido conjunto desviador
tiene una secoién substenclialmente circuler. El pre-
sente invento se basa en la teorfa siguiente:

Cuendo se usa un tubo dne posee un hag
electrénieco cintiforme, de modo éua en un pleno per-
pendicular al haz, el mismo tiene une secoifn subs-
tencislmente rectangulasr, en éno un costado es muy
pequelio y el otro es ocomparastivamente grande, se pro-
duos por medio Ael referido conjunto desviador una
inagen aubatunoialmante puntiforme en cada lugar ée
la pantalla. phora bien, si el lado meyor del haz eleg
tronico rectangular quede reducido, este imegen perma-
nece ls miema. §in embargo, si aumenta simultineamente
el lado inferior del recténgulo, de modo ciue la sec~
cifn transversel del hes se torna suadreds, 10 que en
le préctiom sin embargo, se asemejaré més a un cfroulo,
en la direcoién perelels & la dimensién transverssk ma
yor originel del haz el tamefio de la mencha luminosa )
permaneceré sl mismc sobre toda la pentalle, pero ep_‘
direcoifn perpendicular sumentara el tamafio de le man-
aha luminosa. Por medioc del referido conjunto desvia-
dor y un tubo de reyos catédicos gue posee un haz de
rayos catbdicos snbataneialm@nte circulay, es generads
aef una manche luminosa cuyo temafio, medido en una de
les direcoifnes de desvieciln, es substancialmente cong
tente en cualquier pﬁnto de la pentells que debe ser

explorada.
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La presente invencién se descriviréd a con-
tinuecidn mis detalledemente con referencia a los aibu~
Jos que se acompafian, en los éuos

Las figures 1 y 2 ilustren la ocurrencia
de los defectos de imegen y la reducoidn de estos defeg
tos en un tubo de rayos cetfdicos provist de tres ha-
ces,

La figure 3 muestrs un tubo d4e rayos ca-
téaicos gne posee un conjunto desvisdor de acusrdo oon
une parte de una realizacién de acuerdo con la presente
invenoifn para le desviacifn en una direocién;

La figura 4 muestra un conjunto asociado
pera la desviecién en la segunda direcciln.

La figurs 5 es una vista dtaarrgllada de
ls bobina mostreda en la figure 3 en ub pleao. |
L La figura 6 es una vista desarrollade en
un pleno &e le bobina ilustrads en la figura 4.

_ La figura 7 es ilustrativa 4e las canti-
dades que oourren en las bobines mostrades on las £i-
gures 3 y 4.

La figura 8 es ume viste en elveoidn le-
teral de une reeslizacién alternative del presente in-
vento.

Las figure Qa y 9b son otra viste en ele-
veeién lateral de la misma realizacién con respecto a
una direccidn de desviacién.

Las figure 1l0e y 10b une tercera viesta
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en elevecién lateral de la realizaciln mostrade en la
figure 8 con reepecto a la aesunda direccifn de des-
viaci&n.

La figurs 11 una realizaoidn de una d1s
posicidn de cireuito de lea componentes de bobinas mos
trada en la frigure 8, y

La figura 12 una segunda reslizacifn de
tal disposicifn de eircuitoe.

Le figura 1 ilustra laa ordensdes x, y
Y 2 éno son perpendiculares entre si y cuyo punto O
de origen coincide con el centro de desviacién de un
conjunte de bobinas desviadoras (uo moatrado) suponién
dose que el centro estd concentrado en un solo punto.
Este conjunto de bobines provee la desviacién en la ai
receiin de los ejes x e y de un haz que, en la condi-

c18n no desviada, estid concentrade para rodear el eje

-virtual 4el tubo, en el presente caso la ooordenada

z. y ocuyos electrones se desplazan en le 4ireccidn del
oJe positivo zZ. El hex es gonerado por tres haces olec
teénicos provistos por tres cafiones electrinicos 1, 2
¥ 3 que eabin dispuestos simétricamente con respecto

el oje z. El hez diverge hesta aloanzar el campo e on;
foque, cnya influencia se supone que queda concentreds
en un plano perpendioular al eje & que pass por el pun-
to 5. Después de atravesar el cempo de enfoque al haz
es convergente y pasa por el conjunto desvisdor en 0.

El aiémetro del haz que ocurre en el punto O determina

07-
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el valor de los defectos éue se presentan. 8i no hubiera
doaviaciﬁn, ioa haces convergen sobre el puito 6 del eje
g; La pantalle substancialmente plana del tubo de rayos
catédicos estd montada substenciaslmente en &ngulo recto
con respecto al eje g y pasa por el punto 6. g8e muestran
en la rigura aolamen{;e ‘la lfnea de intersecciln de esta
pantalla ocon el plano z= 0.

Ademfs, le figura muestra 1o gue ocurri-
ré cusndo el haz es deaviedo en la direccidn negativa
de y en direcoidn de la linee 8§ en el plano x = 0, sino
se tomen otres medldas. gonsiderando eon rolpeéto al pun
to de origen 0 se pruducira, sucesivemente, una seccifén
lineal del hez 9 situade en el plano x = 0, una seceidn
eliptica 10 cuyo eje mayor se extiende peialelemente a
la 1f{nea 9; una secoién circular 11, otra aeccidn elip-
tioa 12 cuyo aje mayor es perpendiculer & la direcoién
de la seccidn leal 9 y finslmente, otra aeccién trens-
versal limeal 13 éne es perpendiculer a la gecciin trens
versel lineal 9 y §ne consecuentemente, eg perpendicular
el pland x =« 0.

' '~ La seceidn transversal 9 esté situada en
un plano de imegen del cual ge muestra aolamsnte la linee
de interseceién 14 oon ol plano x = 0. Este plano de ima-
gon 14 es el pleno de imaegen sagital pare la deavissidn
en la direcoidén y. Le expresidn ®aireccidn de desviscidén
y plano Qe 1magei sagital asoclado® tal como es usada en

le presente ae refiere al plano de imagen en el cual se
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produce uns imagen lineal 3el haz, y esta imagen lineal
se extiende para resultar paralela a la direeccidn de
desviacidn.

La secoidn transversal eircular 1l esté
situade en el pheno de la ocurvatura media Ael campo de
imagen, del cuel se muestra solamente la lf{nea 15 éuo
eorta en planc X w Q¢

La secoidn trensversel lineal 1l esté si-
tuada en ol plaho de imagen meridlonal, Jel cual se mueg
tra solamente la 1inea Ae interseccidn 16 con el plano
X = O. Le 8xpresidn ®direeccidn de desvieciln y plano de
imagen meridional ssociado®, tal como se usa en la pre-
sente deberfa enterderse como refisiéndose al plsno dae
imagen en el cual es producida una imagen lineal del hez,
y esta imagen lineal es perpendicular a la direccidn de
deaviacibn. o |

Para completar deberfa mencionarse éuo,
sl blen se usa el término “imagen“ esto no significa
que, por ejemplo, un punto“determihaao de 1a imagen sa-
gital 9 corresponde a solamente un punto definido de la
seccidn transversel del haz. Ademds, en las definiciones
se hace referencia e una imagen lineal en los planos me-
ridional o sagital, pero esto no signifisca gue esta ima-
gen lineal no puede §uedar reducida substancialmente a
un punto.

pe 10 gue antecede se vera due, si no se
tomen medide especiales, el haz gne en la conaicion no

desviada converge sobre un punto 6 de la pantella 7, ea



-)

10

15

20

é5

2i50

la condicidn desviada no sconverge en cualquiera de los
puntos de la pantella. Sin embergo, si la seccidn trang
versal del hez no es demasiedo grande, la seceidn trang
versal oirculer 11 seréd muy pedﬁeﬁa en el plano de la
curvatura media del cempo de imagen. Ademés, es sabido
éne con una eleccidn adecuada de la configuracidn de loe
conjuntos de bobinas desviadoras, el pleno de imagen
segital 14 y el plano de imagen meridional 16 coineiai-
rén substancislmente para embas direccidén de desviacidn
con el plano de imegen 15 de la curvetura media del cam
po de imagen. asgf, un hez con un didmetro oomparativa--
mente pequefio es aubstanoialmente concentrado en un pun
to en el plano l1l5. Sin embargo, este plano 15 es un p;é
no que posee un redio de curvatura finito de modo que '
el mismo no coincide con el plano de la pantalla subs-
tanoialma#to plana 7, con el resultado due sobre esta
pantalla 7 no es producida una imagen substancialmente
punt iforme. Por 1o tanto es comflin controlar el valor del
sampo concentrador em 5 en funoidn de la desvieoidn en
la direccifn de lo0s ejes x o y.

El ocampo desviédor H del conjunteo 4e bo-
bineas desviadoras puede quedar determinado por tres com-
ponentésvperpendicula;es entre sf H_(x, ¥, z,), H, (x,
Y, Z) ¥ H, {(x, v, z) que pueden ser determinadas por z,
7 Y Z tal como se muestra. Este ocempo debe satisfacer

ias condiciones siguientes con respecto a simetria:

Hx(x: Yy Z) = Hx‘xn ¥, %) = Hx(x.'Y, )
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ny(x. 7, ®) ~Hyl-x, 7, z) 2-11,(:, -y, 3)
H (z, Y, z) - ~H (~z, Y, z) - H (z, Y, z)

, Ademas. ol eampo deaviador H es un ocempo
de gradiente para H = grad 45 » donde ji es un campo
potencial.

De 1o gue antecede surge que el eampo
para la desviacidn en le diroooi&n‘z,tiene la configu-

racifn sigu=iente;
’ H» H" L

B %) o4 E_‘?. 3
-5-4-.—-) X Hy‘x,y,z’) - 2Haxy - (4'H4 ’ ) -y "' 4H4

xyﬁfﬁ(z,y,z,)-ﬂ'x-(a 2 *H )ns -m
5 -
2

2 Xy~ & donde Ho’ Ha y'n4 son coerieinntos qpe depen~

den solamente de z., Un acento significe une aiferencia-

oién con respecto a z. Los términos que contjienen H#

no son de importancia para la presente disousidn que
estd limitada a los defectos de imagpn del tercer orden.
Las componentes para la desviacidn en la direceidn x
tienen una configuracién similar que ge determine inter
cambiando x @ y en los términos de la derecha de las
oouacionaa;

En el plano x « 0, para la componente X
de la intengidad de campo &#e encuentra dno nt(o,y,z) -
HE, ¢ Hzra 12 -;... Midiendo el campo en la direccifn x
en él plané X = 0, pueden determinarse 1os valores H¥
Hp- Deherfe notarse due la polaridaed ae H, determina el
signo de la direcoidn de desviaoidn. En 1o que sigue el

signo de né deberf{a interpretarse eomo aigniricando sl
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6l signo producido cuando H, s positivo.

Las treyectorias de los electrones pudden
caloularse oon ayuda del prinoipio de Farmst segfin el
oual laa trayectorias de los electrones entre dos puntos

con aquellas trayesctorias eantre los mismos puntos para

los cuales el tiempo de trénsito es un minimo. Tn base

del referido principio pueden caloularse las trayecto-

rias para peguefios valores de la doaviaoiﬁn; £1 caleulapr
sé para condiciones iniciales predeterminadas, es decir.
el punto Xos Yor Zgs oh el cual ol haz llega al ocampo

desviador en la direceidn x! o,y'e ¥ que oonsecuentemen=-
te esti situado al final de la bobina separada de la pan
talla por le mayor distancie, en la figura 1 entre el n
canpo concentrador y el plano £ = 0, se encuentra éng le

desviacién Y en la direccién y es independiente de las

- 2
condiciones iniciales, es decir: Y = =X z 4z
) - /é; 20

H, 8z. E1 términondesviecifn® deberfe entenderss como
ségnificando le cbordena@a del electrdn en un plano 2 =
constante, siendo Z = z, el plano 7 de la pantdlla en
el cual se produce la desviacifa Y., gonsecuentemente,
si sin desviacién los electrones insciden sobre el plano
Z ez, en el punto 1, ellos continuarén haciéndolo en
primera eproximacidn para desviaciones peguefias.

Para completar deberfa mencionarse gque K
es una constente.

Cuando el ocalculo se awplia para inmoluir

los términos en laes expresiones para Hx’H& ¥ H, que son

- 12 e«
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cuadredos en X, y ¥ x', y' se encuentran desviaciones
que difieren de la desviacisn Y encontrada como prime-
ra .prozmoién. desviacifn esta q‘ne para el plan E=
z, °5 llamada ahora Y a? ¥ similermente se encuentran )
varisciones pera la desviacifn en la direceidn x con reg
peotoc a la desviscifn X = X encontrada en primera apro-
ximaoidn, R

Guendo ua haz no desviedo inoide sobre
el punto Xy = O T,y = 0, los valores de estas desvia-

eiones A xy A y song
Az oo 1".!23 ¢ °< 7"_-’7:’:

Ay -6,13 &Bzy sﬂ[)’sx o+ T 2

donde x', e y' son, en primera eproximacién los coefi-
cientes direccionales en el punto X = 0y ¥y = 0, B = s,
y los distintos coeficientes = y ’ son funciones
de integral 4de H, ¥ sz

Los términos que estén en relacidn lineal
con el Angulo de apertura producen 1os defectos de astig-
matismo y la curvatura del campo de imagen. Los defectos
que varfan con el ousdredo del &ngulo de s ertura produ-
cen el coma, mientras que la distorsidn es 1ndependion;
te del féngulo de apertura.

consecuentemente, con respecto al estig-

metismo y curvatura del cempo de imagen:

2
A"o(lx T2 v AyeF2as

1 -
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0 para una mejor comprensién, en coordenadas polares:

4;’ x aag z;éfib Y i e08 Cy

r
D y=pf2 = Y2 son
= .,'ﬁ g% 8 P
don r es le distancia del eje 2 y Y el éngulo con el
8je g,dal radiovector del punto =¥ X,50% situado fren
te ai oémpo'desviador. La eliminecidn de P produce una
elipse con 10s gemi-ejes

o 1F ¥ v e r,?

zs - Zo 88 - 80

Los eleoctrones en la periferia exterior del haz con
un radio de £ que consecuentemente, con anteriorided
& su paso a iravéa del campo desviador, convergian
sobre el mismo punto, ehora producen una imegen elfp-
tica; 108 radios & un haz se cruzan dos veces para
formar una 1lf{nea, en 10s planos de la imagen sagital
y meridional. Entre estas dos lineas, en algin punto,
se formeré una seccidn treansversal circular, es docir'
en ol plano de la curvatura media 4el campo de imagen.
La curvatura del pleno de imagen sagital, en primera
aproximacifn, es iguel a 1/2 ,{, la del plano meri-
dional es 1/2 & 2y la del plano de la ourvatura
media del campo de imagen 1/ o 1 ¢ ~ 2°

Le imagen es considerada como anastig-~

matice cuendo estos planos coinciden, es decir cuando

o 1" }gg 2+~ Abora blen;

-140.
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1el/2 y?  gg- BY (5 - z,)° az #
0(1”1“24 a ak/.a‘r_w_
+ k2 - g2 (z-zs)a .
; / et ¢

/3 2-3/2 z8 Y'Z

o -

/// BY (s-3,)8 2)
0 mg BT .

§1 ahora resulta necesario que o{ 1 =

ﬁ? ge ©8to pusde lograrse mediente una eleccidn ade-'

cuada del valor y del signo de Hye 8in embargo, la our-

. vatura del cempo de imagen, que est@ determinsda por

l/c-('1 f ‘9 o DO puede obviarse, dedo que en este omso

también es necesario que K1 ¢+ p= 0. Esta suma
ya no 1n61uyo la integral que ooﬁprondo ® Hy ¥ 1qs ae-
mis términos con juntemente son siempre posgitivos.

De lo que antecede sigue que no es po-
asible construir un conjunto de bobinas desviasdoras ca-
paz de gobernar un haz electrfnloeo, que converge en la
condicidn no desviada, de modo tal gue el mismo conver-
gs invariablemente despuds de la desviacién en un pla-
no, cuando la seccifn transversal del haz puede tener
cual guier configuracidn arbitraria. 7

El primer reconoccimiento en el cual se
basa la sugerencies anterior es la eleccidn de la sec-
cifn trensversal del haz que permite la formecién de
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plano chato de convergencia con respecto al astigmatis-
no y coma; Pare este fin se utiliza un hag cintiforme.
BEn un tubo de televisidn de tres colores, los tres ca-
fiones electrdnicos estén dispuestos, por e jemplo, en
slineacidn en una direccidn que coincide con una de las
direcciones de desviacién. Asi, los tres haces conjun-
temente producen un hez ointiforme tnico.

81 la configureoidn ointiforme estd 4is
puesta en la direccién ¥y, tal comp se ilustra en lea £1-
gura 2, en la cual elementos correspondientes llevan las
mismes referencias que en la figura 1, para todos los
puntos del haz, ¥ es substanclalmente igusl a 90¢ de
modo que en el pleno z = z, la desviaciln [\ x deducide
procedentemente, tiene invarieblemente un valor cero.
consecuentemente, el largo de le imagen meridional 13
mostrads en la figura 1, y que estf ublcada ligeramente
en frente al planoc 2 = %,, en la imegen 13 mostrade en
la rigura 2 queda reducido substancielmente a coro; Con
el fin de obtener un plano de convergencia chato, es ne-
cesario solemente que el plano de imagen meridional se
torne un pleno chato, es decir que & 2 = O Deberfa no-
tarse gque el largo muy reducido gue la imagen meridionsl
13 exhibe todavia, es determinado por el ancho del haz
cintiforme,

81 la configuracidn cintiformeé del hez
fuers elegida en 1la direcciﬁq X, con desviacién en la

direceidn J debe asegurarse qué a( 1" 0, 1o gue signi-

- 16 ;
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fice un pleno chato de imagen sagital.

consecuentemente, pare la bobina des-
viadore que asegura la desviacidn en ls direccién pa~
relela a la dimensidn transversal mayor del haz cinti-
forme, el plano de imegen meridional debe tornarse un
plano chato, mientras que pera la bobina desviadora que
asegura la desviacidn en una direccidn perpendicular a
la dimensidn transversel mayor, el plano de imagen sa~
giteal debe tornarse un plano chato.

| Bn la ecuacidn (2) pera £ os la prime-

ra integral es positive de modo que la segunda 1ntegga1
debe ser nesativa con el rin de asegurar que;? 2= 0.
Esto signifioca gue H, debe ser predominantemente pqsi-
tivo a través de todo el largo de la bobina, dado que
la desviacifn Y es negativa con un campo posi tivo en la
direccidn x. La veriacidn de H, en funcién de z puede
ser oonparétivamente arbitraria mientras el valor de la
integral permenezca el mismo; La contribucién mayor a
le integral es provista por los valores de H, con un ve-
lor elevado de z, es decir en el extremo del conjunto
de bobinas adyaéentea a la pantalla, dado que tanto Y
como (z ~ zs)z varfen con el cuadrado de g. Consecuen-
temente, en este extremo de la bobina el valor medio
de Ha debe ser positivo.

Para el conjunto de bobinas desviado-
raes para la otra direccidn de desviaci6n, en el caso'

de la figura 2, pera la direceidn x, ol ; debe ser
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hecha iguel a cero., En base de consideraciones anilo-
gas se deduce que en este ceso es negesario que para
este conjunto desviador la megnitud de Hys €n el ex-
tremo de las bobinas adyacentes & la pantalla debe ser
predominantemente negativa;

Cuando todo el conjunto desviador cum-
ple las exigencias expuestas, no existiré un astigme-
tiemo peroeptible para la desviacidn en le direccidn
x ocomo tampoco habréd astigmatismo perceptible para la
aeaviaqién en la direccidn y. aAdemés, deberfa mencio-
narse que shora se ha produéido un plano de imagen
chato, de modo que ya no es neceserio varial la inten-
sidad del ocampo de enfoque en funeidn de la amplitud
de desviacidn. ‘ _

La presente invenciln esté baseda en
el reconoeimiento del heoho éun un conjunto desviador
tal también puede ser usado ventajosamente, cuande el
tubo contiene solamente un haz electrdnico Gnico de
seccldn transversal substancialmente circular que es
generado, por ejemplo, por el caiifn 2 de la figura 2,
mientras que el tamafio de la mancha luminoses sobre la
pantalla debe ser substancialmente constante en uns de
las direcciones de desviacidn. Cuando el tubo es pro-
visto solamente del cafio 2 y el haz olqctrénioo posees
une dimensidn mayor en la direcciln y que la indicede
en la figura 2, esto no arfecta ol tamaiio de la/mancha

luminose sobre la pentalla 7 en la direcciin y. 81
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ademés, se le da al haz electrinico un difmstro mayor

en la direccidén X, esto afecta sobre la pantalla 7 la

dimensifn de la mahoha luminosea solamente en la direc-
cifn x, de modo que la dimensiln en la dirececidn x au-
menta. ‘

peberf{a mensionarse que de acuerdo con
la sugerencia anterior, en la cual se utiliza un haz
cintiforme o tres haces, se descoriben medijes para re-
ducir el efecto de ocoma. El coma es proporoional el #n
gulo de desviacifn y al cuedrado del aifmetro 4el hegz,
que era grande en la direcoifn y. En la presente inven
cién el Aaidmetro del haw es considerablemente inferior
de modo que el defecto de coma es pequeflo e impercepti-
ble, por lo que resultan superfluas las medidas para
eliminarlo.

Hesta aqui las dos desviaciones se han
descrito seperedamentc; Sin embargo, en la préoctice las
desvieoiones en embas direcciones ocurren simulténeamen
te. Se encuentra due las expresiones para las diferen-
elas N\ x y /\ v, consideradas con respecto a un haz ein
tiforme, ae tornan algo mis complicadas.

Bl astigmetismo es determinedo entonces

por las ecuaciones:

2 2
A x= (X" + BT, .z_a_!;_i.. cos C#+ (ag + Bg)

xa‘YE f - son ‘Q
. *zé -‘26“
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Av= Y ¢ ax?) =

son F 4 (Ls *BG)

aquf X, © Y, son las desviaciones de

primer orden en el pleno gz szen les direcciones X e

;o

Los coeficientes A son funciones inte-

greles de las cantidades Hopp ¥ Hén {es decir H, v

H, de la bobina II que desvia en la aireccidn x) y
los coeficientes B son funciones de integral de lea
cantidades H , ¥ Hor (es deoir H, ¥ H, de la bobina
I que desvia en la direccién y).

' 81 la dimensidn transversal mayor
del haz cintiforme nuevaemente es paralela al eje y,

es decir ¥ = 902, el astigmatismo es dedo por:

A‘ffls*_’Bszs’ana r Yy Av-

Bg = %

(ByYg" + ast,")

B = %

Sin embargo, 34 y AS son las mismas
funciones de integrel que /6’ 2 ¥ 4 3» Tespective-
mente, de modo que, cuando los valores de 134 y ‘5 se
tornan lguales a cerc o se tornan muy pequefios, la
cantided H, debe tener los mismos signos y valores
que anteriormente.

La Gnice exigencis adicional que se

“ 20 »
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debe a le desviacidén simulténea en las dos direcciones

es que Ag 3 35 = 0., Ahors,

8 z8
AszG-Acx'Y' dz - ¥ z/oﬁo'n'!

(z ~z,) dz f

zs |
$ K H' X (z~-2_)Aaz ¢ 2 K “ E Y
. oI s i 20 ¢ 1I
I - - I : ' L

z8

{z - z')z az - 2%//////'32 X X (z - zs)z az.
b . . Z0 . Lo -

gon las proporociones usuales de los
haces de rayos catddicos y de los conjuntos de bobi-
nas desviedoras, las primeres tres integrales con-
Juntamente invariasblemente proveen una contribucién
negativa. Los Ultimos dos términos qﬁe cont ienen
Hz II y HéAI deben proveer, consecuentemente, una
contribucidn positiva en conjunto. En las dos Glti-
mas integrales los velores de H, en el extremo de
la bobina adyacenfo a la pantalla resultan nuevamen-
te los mas significentes. Nuevamente resulte nece-
sario que He II en el referido extremo de la bobinsa
sea negativo ¥ Hy T positivo. gonsecuentemente, la
primera de las dos integrales se torne positiva (da-
do que la desviacidén Y es negative con un campo po-
sitivo en la direccidén x) y la segunda integrel, in-

olusive el signo -, se fbrna negativa. 81 la suma de

-

’al -
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les dos integrales debe ser positiva, en el extremo
de la bobina en consideracidn, es decir en la proxi-
mided de¢ la pantella Z = L el valor absoluto de
H,,; debe ser superior que el valor absoluto de H, I;

: El tubo de rayos catédicos 21 mostrg
do en la figura 3 contine un solo cefidn, que es del
tipo comocido y estid mostrado esquemiticamente, pars
la generacién de un ham electrénico. 23. La pantalla
de imagen 25 del tubo estd provista de tires parsle-
les 22 hechas de material luminiscente gue, por ejem
plo, reproducen ciclicamente distintos colores y se
extienden parelelamente en la direeccidn x.

El haz electrdénico en su cemino hecia
le pentalla de imagen 25 pesa por el campo de una bo-
bina de enfo§u9,26, que ya es conocida y éue esté
mostrada esquemiticamente, antes de llegar sl conjun-
to de bobinas desviadoras. Este conjunto comprende el
par de mitades de bobinas 27e y 27b para la desvia-
cién del haz en la direccién vertical (direccidn y)
¥y el segundo par de mitades de bobina 28a y 28b, mos-
tradas en la figura 4, para la deaviainn de haz en
la direcoidn hopizontal (direcocidn x). Estos dos pe-
res de mitades de bobinas estan combinadas de la ma-
nera corriente para former un conjunto desviador Gni-
c0, pero estan mogtradas separademente por razones de

claridad.
La configuracién de las mitedes de

- 22 -
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bobina 27a y 27b ea elegida de modo tal que la can-
tidad

medida en el extremo de les mitades de bobinas ad-
yacentes a la pantalla 25 del tubo, es positiva.

Este cantidad h es una aproximaecién
del cociente Ha/ﬂo que es correcto pera le forma de
la bobina que debe smer descoripta.

' En la figura 7, el significado del
éngulo yU ¥y del redio R es deseripto detalladamente
con referencia a una vista en corte de una bobine des
viadora srbitraria en un plano perpendicular al eje
de un tubo,

Una mitad de bobina comprende los
conduotores 29a y 29b que usualmente estén hechas
de una pluralided de alembres aislados entre s{. La
otre mitad 4e bobina comprende los conductores 30&
Y 30b. Las lineas interrumpidas indicen gue por una
parte los conductores 20a y 20b estén interconecta-
dos en el extremo frontal y en el extremo posterior
de la bobina y, por le otre, el conductor %30a esté
conectado al conductor 30b. Qomo puede observarse en
la figure, la bobina no rodea completamente al tubo
¥ la parte del mismo que no esta rodeade forma un
éngulo de valor 4 .

Ccuando el cuello del tubo esta cons~

titufdo por un o1lindro circular recto y loe conduc-

-25 -
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tores se relacionan con este cuello o con una super-
ficle éuo es coneéntrica con reapecto el cuello, la
distancia R que corresponde & la separacifén entre
el centro de cada conductor del eje del cuello del
tubo es constante en todo el largo de la bobina. Ea-
to es el caso en las bobinas mostredes en las figu-
res 3 y 4. sin embargo, debido a la configuracidn
esimétrica, el valor del &ngulo 'V varfa de modo
éne el misgmo tiene un valor diferente pera las sec-
clones transversales del cuello del tubo en distin-
tos puntos, ,

Para las mitadés de bobina 272 y 27b,
la cantidad h debe ser positiva en el extremo 31, de
modo que en este punto el angulo 7~ aebe ser superior
que 300.

" Pera las mitedes de hobina 28a y 28b,
b debe ser negativo en el extremo 32, es deoir tam-
bién en el extremo de la pantalla 25, de modo éue pa-
ra estas mitades de bobina, el &ngulo es inferior éue
502 en este punto.

’ Ademis, el valor absoluto de h para
las mitades de bobina 28a y 28b en el punto 32 debe
ser superior gue el valor sbsoluto de h para lee mi-
tades de bobina 27a y 27b en el punto 31.

Cuando las bobinas estan soportadas
por una superficie gue es un eilindro circular recto,

tal como se supone en el presente caso, la mitad de

- 24 =
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bobina 27a por ejemplo, al ser desarrolleda afecta
la forme mostrada en la figura 5 y la mitad de bobi-
ne 28e afecta la forma mostrada en la figura 6;

' Las lineas interrumpidas en las fi-
gures 5 y 6 indican la posicidn que deben teper 1los
eonductores de las mitades de bobina que deben ger
operativas para la desviacidn, si h invariablemente
debe ser igual a cero en todo el largo de la bobina,
de modo que estas lineas corresponden a un éngulo ¥
de 300,

’ 81 las dos bobinas 27a, 27b y 28b,
estén dispuestas sobre superficies oonoéntriota, la
exigencla que el valor gbsoluto de g_ﬁara la bobina
28, 28b, en el extremo en considerasidn debe ser
superior que el valor correspondiente a& la bobina
27a, 27b, significa que las mitades de bobine 28a y
28b, al guedar desarrolledas, deben ser trapezoida-
les en un grado mayor que las mitades de bobina 27a
y 27b,

81 las bobinas no rodean una parte
oilindrica recta del cuello del tubo pero estén mon-
tadas entera o parcialmente sobre una guperficie cd-
nica, en la cantidad

hem =3 ¢ 4 o082 Y

- ;F!

tanto el éngulc Y en la direcoidn longitudinel de ls

bobina eomo el resdio R son modirioados. En este caso
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deben cumplirse también las exigencias citadas pre;
cedentemente;

Por medio de un tubo de rayos catd-
dicos provisto de un conjunto de bobinas desviadoras
del tipo deseripto precedentemente, la dimensidn de
la manche luminosa sobre_la pantalla 25 en la direc-
oién y es mantenida constante y es inferior que el
encho de les tiras 22. En la direcoién x, es deotr
en la direccidn longitudinal de las tiras 22, la ai-
mensién de la manvha luminose dependera ligeramente
del Angulo de desviaeciln, debido al estigmatismo.

Para completar deberfa mencionarme
que la forma de las mitades de bobina es determinada
por el radio R de le mitad de bobina, el largo z; =

z, de la mitad de bobina y la distancia Zg
Ahora bien, si el &ngulo \~mostrado
en la figura 7 se escribe como )p’l para la mitad de
bobina mostrade en le figura 5 en el punto a, ¥ '}z
en el punto Z;» Y para la mited de bobina mostrada
en la rigura 6 en el punto zo)b 3, ¥ '704 en el pun=-

to z,, oon las proporciones usuales:

oLt L
25¢ _/'___'_yza _[_: 282
6e é: HPB Z_ 208
oLy, L

- 26 ¢
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con un radio de la bobina de 3 em, un largo de 12,5

cm y una distancia Zg - 44 om,'ae obtienen los valo-

res sigulentes:

V1= 34,5¢
Yo = 27,58
Y3 = 11,5
Y4 = 36,50

peber{a mencionarse éue las mitedes
de bobina tienen un espesor finito tembién en los
extremos , de modo que Z, ¥ 2%y corresponden a la po-
sicidn del centro de los conductores.

lLa figura 8 muestra una realizacidn
elternative del conjunto de bobinas desviadoras. Nue-
vamente se supone que la direceidn longitudinal de
las tiraes 22 de la pantella del tubo se extiende en
la direccidn x.

‘ Los dos miembros anulares 33 Yy 34
hechos de material ferromagnético estén montados
pera rodear el cuello del tubo de rayos catddicos
(no mogtrado). Con respeoto al eje del tubo loa dos
miembros estén dispuestos uno detrés del otro. Una
pluralidad de bobinas estén provistas torcidalmente
sobre los miembros enulares. El conjunto de bobinas
desviadoras en la direccién X comprende un primer
grupo de cuatro bobinas provistas sobre el miembro
33 y un segundo grupo de cuatro bobinas provistas
sobre el miembro 34. pado que la figura 8 es una

- 27 =
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viste en elevacidn lateral en la direccidn x, resul-
tan visibles en la figura solamente dos bobinas 35 y
36 del primer grupo provistas sobre el miembro 33.
Estas bobinas también estén ilustrades en la figura
9a gue es una vista en elevacidn lateral del miembro
33 en la direcoidn z. Ademfs, la figura 9a muestra la
pesic;én de las otras dos bobinas 37 y 38 del primer
grupo.

En le rigura 8 también son visibles
solamente las bobinas 39 y 40 del segundo grupo de
cuatro bobinas provistas sobre el miembro 34;

En la figure 9b es una elevacidén la~-
teral del miembro 34 en la diresceidén z en que sl resto g
de las bobinas, es decir 41 y 42, delnaegundo grupo
de cuatro también son visibles. Les figuras 9a y 9b
muestran tembién el haz generado por el cafdn 23. Las
bobinas estén acopladas una a la otra de una meners
que sera descripta detelladamente més sdelante. Por lo
tanto, a través de las bobinas 35, 36, 37 y 38 ubleca-
das sobre el miembro 33 oircula una corriente ouyo
sentido estéd indicado en ceda bobins en las figuras
9a y 9b en el interior del miembro, usando un signo
+ suando las corrientes en este punto fluyen en la
direcoidn del eje g positivo y un signo ; cuando la
corriente en este punto circula en el sgentido del eje
Z negativo,

As!{ ls corriente ciroula en sentidos

o 28 »
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opuestos a través de dos bobinas diametralmente opues-
toas 36 ¥y 37 0 35 y 38 0 39 y 42 0 40 ¥ 41, Sobre el
miembro 33, tales bobinas dlametralmente Opuestas es-
tén montadas en plenos que encierren un anguio inge-
rior que 3082, en el presente caso 251, con el plano
YF=0Y5 aoﬁfe el miembro 34 en planoé que formasn un
éngulo msyor éue %02, en el presente caso 430, eﬁn

el plen® y m 0. La ﬁagnitud Hy de un grupo de cuatro
de estas bobinas nuevemente es determinada por le
cantidad:

hw 3¢ sos>
2 2
donde representa la mitad del éngulo agudo enee~
rrado por dos bodbinas que poseen el mismo sentido de
eiroculacidn de corriente, por e jemplo es igual a 358
en la figura 9a; Dado g;us una bobina esta Qevenada
torcidamente, y consecuentemente, el eje mayor de la
bobina se extiende substancialmente en paralelo con

el eje z, el éngulo ¥ 1 en contraposicidn sl Angulo
produoi&o por las bobinas trapezoidales mostradas en
las figuras % a 7, en consgtante y por lo tanto no es
una funcidn de gz. Ahora bien, si Yb =308, b= Oy
consecuentemente Hé - o; 5i el angulo Y~ es inferior
que 30¢, H, es positivo.

’ Le bobine desviadora completa para la
desviacibén en la direccibén x comprende as{ une parte
més alejada de la pantalla, es dscir el miembro anular
33 provisto de las bobinas 35, 36, 37 y 38 en gque H,

es positivo, y una parte adyacente a la pantalla, es

- 29 -



10

15

20

25

decir el miembro anular 34 provisto de las bobinas 39,
40, 4l y 42, en que H, es negativo.

Sobre los mismos miebros 33 Y 34 estan
provistos tembién los conjuntos de bobinas pera la deg
viecifn en la direccién y. Sobre el miembro 33 estén
provistas las cuatro bobinas 45, 46, 4T vy 48, de las
cuales solamente doe eson visibles en la figura 8, a
saber 45 y 456 que estén i1lustrades con lineas intemrum
pidas con el rin de evitar éue sean confmndidas con el
otro conjunto de bobinas.

La figura 1l0a es otra vista en eleva-
cibn lateral en la direccidn z del miembro 33 y la fi-
gura 10b la del miembro 34. El1 miembro %4 est& provis-
to de cuatro bobines 49, 50, 51 y 52.

La magnitud Hy de las partes de este
fltimo conjunto de bobinas nuevamente esté determina-
do por la expresidn

pe =334 co0s
- .,...»_Rz.__ NP

Dado que el éngulo’is solamente la

mitad del Engulo.oneerrado por dos bobinas que possen
el mismo sentido de oirculacidn de corriente, en via;
ta de los sentidos de flujo de corriente mostrados
nuevamente en las figures 10a y 10b, este éngulo coQ
rresponde ahora a 332 en la figura 10a y a 20% en la
figurs 10b. ’ '
Consecuentemente, la parte de la bobi-

na desviadora provista sobre el miembro snular 33 tiene

- 30 -
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un valor de Ha que es negativo y la parte de la bobi-
na provista sobre el miembro 34 tiene un valor posi-
tivo Qe H2’

Asf, queda satisfecha le exigencia
que el conjunto desviador para la desviacidn en una
direccifn perpendicular a la de las tiras, es decir
la aireccidén y (conjunto de bobinas de las figuras
10a y 10b) tiene en el extremo adyacente a la panta;
lle de imagen un valor de H, predominantemente posi-
tivo, mientras que el otro conjunto desviador, es
decir el conjunto para la direcoi6n X (conjunto de
bobines de las figuras 9a y 9b), en el extremo adya-
cente a la pantalla de imagen tiene un valor de Hp
predominantemente negativo.

Estos valores ae H, pueden modiricar-
se cambiando los &ugulos en conaiheracién; Adends, el
velor de H, puede controlarse mediante una eleccidn
adecuada del nilmero de ampere-vueltag sobre el miem-
bro 33 y el nfmero de empere-vueltas sobre el miem-
bro 34 en cada grupo de bobines. Este método permite
asegurar tembién que el valor abeoluto de Hy sobre
el extremo de pantalla del sonjunto de bobinaq para
la desvieeidén en la direcoién x son superior que el
valor absoluto de H, en el extremo de pantalle del
conjunto para la desviacidén en la direscidn y.

| En une reelizacidn préotica con el

son junto de bobines mostrado en las figures 8, Qa,
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9b, 108 y 10b con &ngulos } tales como se muestran
en las figuras, fué obtenida una imegen éue se pre-
sentaba astigmetismo perceptible en la direooiﬁn‘z
con los valoroa}siguientes:

En nlimero de ampero-vueltas de las
bobinas 45, 46, 47, 48 y 49, 50, 51, 52, ers la re-
lecién de 8 : 5; la releacidn del nimero de ampero-
vueltes de las bobinas 35, 36, 37, 38 a la de las
bobinas 39, 40, 41 y 42 era de 5 ; 2. El didmetro de
las bobinas, es decir de la capa central de los miem
bros anulares, era 70 mm., El largo total del oconjunto
de bobinas, es decir deade el punto 53 hasta el pun-
to 54 en la figura 8, era 60 mm y la dlistencia entre
el centro del conjunto de bobinas hasta la pantalla
era 350 mm.

La figura 11 _muestra un método po-
sible para la alimentacidn de las bobines del ocon-
junto pars la desviacibén en la direccidn z? En este
método, las bobinas 45, 46, 47 y 48, provistés sobre
el miembro 33, estén oonectadas en serie, debiendo
tomerse obviamente la precuscidn necesaria para pro;
veer una conexidn de cada parte de manera tal que el
sentido de flujo en cada bobina tenga la poleridad
correcta en la direccidn del eje z. Las bobines 49,
%0, 51 y 52 provistos sobre el mismbro 34, también
estan conectadas en serie. Cada nonexidn serie com-

prende ademés, la mitad de una bobina 55 provista
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de un nicleo mdvil 56. Las conexiones serie asi ob-
tenidas estan conectadas en paralelo entre los bor-
nes de alimentecidén 57 y 58 a 1los cuales es aplica-
da una corriente dliente de sierra., El desplazamien-
to del nficleo 56 permite variar la distribucidn de
corriente a 1o0s dos ramales paralelos, siendo modi-
ficados para las partes de]l oonjunto provisto sobre
el miembro 33 y del conjunto provisto socbre el miem-
bro 34 los niimeros de smpere-vueltas uno en relecidn
a los otros. La bobina 57 estéd montada de modo tal
que la misma no afecta la desviacifn del haz.

En la disposicidén de circuito mos-
trada en la figurs 12, las bobinas 45, 46, 4T y 48
estan incluidas en un ramal Qe un circuito puente,

y las bobinas 49, 50, 51 y 52 en otro ramal. E1 ter-~
ocer ramal consiste de una mitad de una bobina 59 y

el cuarto ramsl de la otra mitad de la bobilna 59 que
también posee un nlicleo mbvil 60. Una conexidn die-
gonal 63 del puente esté conectada entre el punto

medio de la bobina 59 y el punto de unidn de los dos
grupos de ouatro bobinas cada uno. La otra conexidn
diagonel posee bornes de entreda 6l y 62 para una fuen
te de corriente diente de sierra. Cusndo el sircuito
puente est& balanceado, condicidén que puede lograrse
mediente el ajuste del nicleo 60, por la diagonal 63
no ciroula corriente y a través de ambos grupos de

bobinas circulan gorrientes iguales, Si es mcdificado
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el eétado balenceado del puente, circula unsa oorr{en-
te mayor por uno de los grupos de cuatro bobinas que
por el otro. Tembién en esta disposicidén, le bobina
59 esta dispueste de modo que la misme no afecta la
desviacién del haz;

, Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tede en Holanda, a 5 de Marzo de 1.955, bajo el nime-
ro 195.327, ge acoge a los beneficios del art. 51 del
vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senten para que sean obJjeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios son los
siguientes; '

l.~- Tubo de rayos catddicos provisto
de una pentella substancialmente plana monteda subse-
tencialmente en angulo recto al eje del tubo y con
un conjunto de bobinas desviadoras para la desviacién
en dos direccidn substancielmente perpendiculares en-
tre sf, en el cual el haz de electrones después de
pasar por un campo de enfoque y al llegsr al campo
del conjunto de bobinas desviadoras tiene una acoidén
transversal substancialmente cireular, siendo la di-
mensién de la manche luminosa del hez de elgctrones
gobre la pantalla substencislmente constante en unea
de las direcciones de desviaciln a través de tode la

superficie explorada de la pantalla, eceracterigado
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por el hecho de que para la referida direccidn de des-
viaciln el pleno de imagen meridionel substencielmente
coincide con el pleno de la pentalla y pera la otra
desviaciln direccional el pleno de imagen segitel coin
cide substancialmente con el plano de la pantalla.

2.- Tubo de rayos catdbdicos de acuer-
do con le reivindicecifn 1, en el dne el eje del tu-
bo coincide oon el eje z de un sistema de coordena-
das rectanguleres y la desvieciln se efectia en la
direcciln de los ejes x ¢ y del referido sistema, es-
tando provista le pantéllamdal tubo de tiras de mate-~
riel luminigeente cuya direccién longitudinel se ex-
tiende paralelamente al eje x, y le componente X del
campo desviedor en la direccién Y, medlide en el plano
X = 0, es determinade por una aefie de potencias de

ya de la forme

H.o+-« (1 ¢# -35 ya $ cocines)
ol . H
‘ oI '

¥ la componente y del ocempo desviador en la direceidn
X, medide en el pleno y = 0, es determinada por una
serie de potencias de x> de la forma:
‘1*—2§ 22 ooo-ooooo)

Ho1z |

donde los cceficientes Ho I;‘y HOII y H&II dependen

o II

de z, ceracterizado por el-hecho de que el vajor de
He 1
By 1
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en el extremo del conjunto de bobinags desvigdoras,

que es adyacente a la pantalle es predominantemente

positivo y que el valor de

Ho 11

By 13
en el mipmo extremo es predominantemente negativo,
Y que en el referido extremo el valor absoluto de
: - / Hypp ©5 superior que el valor de H, I / By I
A 3.~ Tubo de rayos catddicos de acuer
do con la reivindioacién 1 o 2, provisto de un econ-
Junto de bobinas desviadoras que comprepnde un primer
par de mitades de bobina diametralmente opuestas éue
rodean el cuello del tubo para la deaviecién en una
direceidn y un segundo par de mitedes de bobine dla-
metrelmente opuestas que, con respecto al primer per,
estéd desplazado en substancialmente 90t para le des-
viaolén en una segunda direccidn que es substencisle
mente perpendicular & la direcoidn menocionada em pri-
mer término, carasterizado por el hecho de que leas
nitedes de bobina del primer par son de configurecién
tel que le magnitud

b =344 c0s® Y

= TR _

medida en el extremo de les mitades de bobina, que es

adyacente & la pantalla del tubo, es positivo y las
mitades de bobine del segundo par tienen una configu-

recién tal que la magnitud h en el correspondiente

extremo es negetiva, Y que en el punto, ademés, el
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valor absoluto de la (ltime magnitud b es superior
Que el valor de la primera megnitud, siendo ¥ igual
el cuanto del &ngulo del cuello del tubo que no esté
rodeado por un par de mitades Qde bobina y siendo R
igual al radio de un par de mitedes de bobina.

4.~ Tubo de rayos catddicos provis-
to de un conjunto de bobinas desviadoras de acuerdo
con la reiwindicacién 1 o 2, con la particularided
de que el cuello del tubo esté rodeado por un primer
y un segundo miembro anular hecho de material ferro-
magnético en que el gegundo miembro esté montado més
adyacentemente a la pantalle del tubo que el primero,
comprendiendo la parte del conjunto desviador para
la desviecidn del haz en una direceidn un primer gru-
po de ocuatro bobinas provistas torcidalmente sobre el
primer miembro y un segundo grupo de euatro bobinas
provistas torcidalmente sobre el segundo miembro,
mientras que la parte del conjunto desviador paras le
deasviacifén del haz en la otra direccién comprende un
teroer grupo de cuatro bobinas provistas torcidalmen
te sobre el primer miembro y un cuarto grupo de cua-
tro bobinas provistas torcidalmente sobre el segundo
miembro, estando provistas las bobinas de cada grupo
en pares diametralmente opuestos sobre el miembro,
mientres que la corriente desviadora en consideracién
circule en sentido opuesto en las dos bobinas de un

par diamentrelmente opuesto.
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5.= Tubo de rayos catédicos provisto
de un conJunto“de bobinag desviadoras de acuerdo ocon
le reivindicecidén 4, con le particularided de dno ol
pangulo radial encerrado por las dos bobinaa de un
grupo de cuatro, en que la corriente desviadora oir=
cula en el mismo sentido, para el primer juego de cua
t£o bobines es superior éue 602 pera el segundo Jjuego
es inferior que 602, para el tercer juego es inferior
que 60% y paras el cuatro juego es superior §no 601.

. 6.~ Disposicidn de circuito para un
congunto de bobinas desviadoras de un tubo de rayos
catéaleos de acuerdo con la reivindicacidn 4 o 5, con
la particularidad de que los dos grupos de cuatro bo-
binas cada uno que conjuntamente aseguran la desvie-
cién en una direccidn, estén conectados de modo tal
entre los bornes de alimentacidn de las corrtentes
desviadoras, que la corriente en un grupo d4de bobinas
puede variarse con respecto a la corriente en el otro
grupo de bobinas.

7.= Disposicidén de circuito de acuer=-
do oon la reivindicacién 6, con la particularided de
gque uno de los bornes de alimentecién de corriente de
la parte del conjunto de bobinas desviadoras para la
desviacidn del haz en una direeccidn, estd conectada
a una derivacién sobre una impodencie ajustable adi-
métricemente y el otro extremo de la referida impe-

dencie esté conectado e un extremo de la conexidn
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serie de un grupo de cuatro bobinas de ls referide
parte del conjuntorde bobinas desviadores, y al otro
extremc de la mencionade impedancla esté conectado
e un extremo de la nonexidn serie del otro grupo de
cuatro bobinas de la referida parte del ocongunto de
bobinas desviadoras, y los otros extremos de diocha
oonexifn serie estfn conectados al segundo borne de
elimenteciln de corriente.
8.~ pisposicidn de oircuito de acuer
do con le reivindkcacién 6, con la particuleridad de
gque, entre los bornes de slimentacidén de corriente
de la parte del conjunto de bobinas desviadoras pare
la desviacifén del haz en unea direccidn, se provee le
conexifn serie de un grupo de cuatro bobinas de dicha
parte del conjunto de bobinas desviadoras, en serie
oon la conexién serie del segundo grupo de ouatro bo-
binas de las referida parte del conjunto de bobinas
desviadoras, y que entre 1los referidos bornes de ali
mentacidn de corriente est2 conectads ademés, una im-
pedancia ajustable esimétricemente, mientras que el
punto de unidén de log dos juegos de bobinas estd co-
nectedo a unea derivaecidn de dioha impedancie.
| 9.~ "UNA DISPOSICION IE CIRCUITO PA-
RA UN SISTEMA X BOBINA DEFLECTORA IE UN TUBO DE Ri-
YOS CATODIOOS".-
- ) Tel como se ha deserito en la Memoria

que antecede, representada por los dibujos que ge



E/C/L.

acompafian, y para los fines que se hen especificado.

La presente Memorla consta de cuaren

ta hojas escritas a méguina por una sola eara.

Madrid, 2 4 ABR 1956,
' PeA.
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