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MEMORIA EESGRIPTI7A 

para so lío ita r

P A T E N T E  0 1  I N T E N C I O N  

a a

2  8 ?  A 8  A

por TE DÍTE años

a nombra de N*V. PHILIPS*QLGBXLÜ3FBN7ABBZEEEN

entidad holandesa -  establecida en Emmaeingel 29» 

EÍndhorea, Holanda, por;

"UNA DISPOSICION XSE CIRCUITO PARA UN
•'SISTEMA DE BOBINA rSFLEOTORA DE UN 

.TUBO DE RATOS CATODICOS1*•

&»&»&»■  &«&»«&» &>■ &>» &C* &n&>»&■ »&»&»&■ &»&

La presente invención se refiare  a tubos 

da rapos catódicos provistos da una pantalla substanclel- 
mente plana dispuesta substaneialmanta en ángulo reoto



con respecto al eje del tubo y que comprende un juego 

de bobinas defleetorae para la  desviación del haz en 

dos direcciones substanelalmente perpendiculares entre 

SÍ* En un tubo ta l e l has electrónico, despula de pa- 

5 ser por un campo concentrador y a l lle g a r  al campo del 

conjunto de bobinas desviadoras, tiene una sección 

transversal substanelalaente otrcular, siendo substan- 

olalmente constante e l tañado de la  mancha luminosa 

del haz electrónico sobre la  pantalla en una de la s  

10 direooiónes de desviación dentro de toda e l área ex­

plorada de la  pantalla*

Para la s  instalaciones de televisión  en 

colores, son conocidos tubos de rayos oatódleos en loa 

cuales la  pantalla de la  imagen del tubo consiste de 

15 tira s  verticales de material con luminiscencia en dis­

tintos colores de modo que en e l caso del barrido ho­

rizontal e l han inoide, por ejemplo sobre una t ira  roja, 

se aplica simultáneamente a un electrodo de control del 

tubo de rayos catódicos una tensión e llo trio a  de señal 

20 que corresponde a la  componente de rojo en la  imagen

que debe ser reproducida* En esta instalación es nece­

sario que e l tamaño de la  sianeha luminosa, medido en 

la  dirección horizontal, no sea mayor que e l ancho de 

la s  t ir a s  y esta oxigenóla debe satisfacerse en todos 

25 lo s  puntos del área de la  pantalla que debe ser explo­

rada • s i ,  por ejemplo, en una posición no desviada 

del haz electrónico, es decir en e l centro de la  pan-
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5 ta l la ,  la  maaoha luminosa tleaa aubatanolalmente una

seooión elroular 7, además, a l a l diámetro del refe­

rido círculo as Inferior que a l ancho da la s  t ira s , 

para una desviación mayor del has electrónico por me­

dio de un conjunto de bobinas desviadoras común, la  

10 configuración de la  maneje luminosa su friré  una va­

riación debido a l astigmatismo 7 la  curvatura del oam 

po de imagen, da modo que a l tamaño en la  direoelón 

horizontal será superior que a l  ancho de la s  t ira s .

A fin  de evitar este fenómeno molesto, deben tomarse 

15 medidas adicionales.

Son conocidos tubos de ré7oa catódicos 

en lo s ouales la  pantalla de imagen oomprende t ira s  

horizontales, 7 «a e llo s  es deseable con raspeóte a l 

tamaño de la  mancha luminosa en la  dirección v e rti-  

£0 ca l, que le  misma sea in ferior que e l anoho de la s

t ira s , de modo que se presenten la s  mismas d ificu lta ­

des que en la  instalación 7a deaorlpte precedentemen­

te .

Un objeto de la  presante invención oon- 

25 siete  en proveer un tubo de ra70s catódioos provisto 

de un conjunto de bobinas desviadoras ta l que sin 

otros recursos, e l tamaño de la  manoha luminosa sobro 

la  pantalla sn una de la s  direcciones de desviación 

sea subetenclalmaate ^matante en toda e l área da la  

30 superficie explorada.
Le presenta invención se careeterlze 

por e l heoho de que para la  menolonada dlreeeión de
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desviación, e l ¿rea de imagen meridional coincide súba­

teme lalmente con la  superficie de la  pantalla y que pa­

ra la  otra dirección de desviación e l plano de imagen 

sagita l coincide substancialmente con la  superficie de 

5 la  pantalla.

Bebería notarse que ya se na propuesto e l 

uso de un conjunto de bobinas desviadoras en e l cual 

para una dirección de deaviaoión, e l plano de Imagen 

meridional coincide substancialmente con la  superficie 

10 de la  pantalla y para la  otra dirección de desviación 

e l plano de imagen sag ita l colncede substancialmente 

con la  superficie de la  pantalla. Sin embargo, este con 

junto de bobinas desviadoras fue usado en combinación 

con un tubo de rayos oatódlcos ouyos electrones, despula 

13 de pasar a través de un campo de«foque y al lleg a r  a l

campo del oonjunto de bobinas desviadoras, son conoentr¿ 

dos dentro de una parte tlriform e del espacio del tubo. 

Consecuentemente, en un tubo ta l se u tiliz a  un haz t l r l -  

forme o, por ejemplo, tres haces ubicados en e l mismo.

20 plano. Esta combinación anterior permitía la  producción 

de una imagen subatanclalmente puntiforme sobre una pan 

ta lla  plana del tubo a pesar de tina dimensión transver­

sal considerable del haz en una de la s  direoolón de des- * 

viaolón.

23 En contraposición a lo  que ocurra en este

tubo conocido, la  presente invención se refiere  a la  

combinación de un ta l oonjunto de bobinas desviadoras y

 ̂ *
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un tobo de rayos catódicos que posee un has electró­

nico que, a l lleg a r  al referido conjunto desviador 

tiene una sección subetaacialmente circular» s i  pre­

sente invento se basa en la  teoría siguiente;

5 cuando se usa un tubo que posee un has

electrónico cintlforme, de orado que en un plano per­

pendicular al haz, e l mismo tiene una sección subs- 

taneialmente rectangular, en que un costado es muy 

pe quedo y e l  otro es comparativamente grande, se pro- 

10 dúos por medio del referido conjunto desviador una 

Imagen substancisimante puntiforme en cada lugar de 

la  pantalla» Ahora bien, s i  e l  lado mayor del haz alee 

trónloo rectangular queda reducido, esta Imagen perma­

nece la  misma» sin  embargo, s i aumenta a imult ana amente 

^5 e l lado in ferior del rectángulo, de modo que la  sec­

ción transversal dsl haz se torna cuadrada, lo  que en 

la  praotioa sin embargo, se asemejara mas a un circulo, 

sn la  dirección paralela a la  dimensión transversal ma 

yor original del haz e l tamaño de la  mancha luminosa 

20 permanecerá al mismo sobre toda la  pantalla, pero en

dirección perpendicular aumentará e l temado de la  man­

cha luminosa, por medio del referido conjunto desvia­

dor y un tubo de rayos catódicos que posea un haz de 

rayos oató&ioos eubstanoialmanta circu lar, es generada 

25 así una mancha luminosa cuyo tamaño, medido sn una de

la s  direcolónss da desvisolón, es substanolalmente con* 

tente en cualquier punto de la  pantalla que debe ser 

explorada»

-  5  -
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La presante invención se describiré a con­

tinuación más detalladamente con referencia a lo s  dita­

los que se aoompafian, en lo s  que*

Las figuras 1 y 2 ilustran la  ocurrencia 

5 de loe defectos de imagen y la  reducción de estos defe£ 

tos en un tuto de rayos oatódioos provist de tres ha­
ces*

La figura 3 muestra un tubo de rayos oa­

tódioos que posee un conjunto desviador de acuerdo oon 

10 una parte de una realización de acuerdo oon la  presente 

invención para le  desviación en una dirección.

La figura 4  muestra un conjunto asociado 

para la  desviación en la  segunda dirección*

La figura 3 ®a una vista  desarrollada de 

13 la  bobina mostrada en la  figura 3 en uh plano*

L La figura 6 es una v ista  desarrollada en

un plano de la  bobina ilustrada en la  figura 4*

La figura 7 es ilu stra tiva  de la s  canti­

dades que ocurren en la s  bobinas mostradas en la s  f i -  

20 guras 3 y 4*

La figura 8 es una v ista  en elvaólón la ­

tera l de una realización alternativa del presente in­

vento*

La a figura 9* 7 9b son otra v ista  en e le- 

¿3 vación la te ra l de la  misma realización oon respecto a 

una dlreoclón de desviación*

Las figura loe y Lob una tercera vista
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•a elevsoión la te ra l de la  realización mostrada en la  

figura 8 con respecto a la  aegunda dirección de dea* 

viación.

La figura 11 una realización da una di¿

5 poalolón de circuito  de laa  componentea de bobinas mos 

trada en la  figura 8, y

La figura 12 una aegunda realización de 

ta l disposición de circu ito .

La figura 1 ilu stra  laa  ordenadas x, jr 

10 y z, que son perpendiculares entre al y cuyo punto 0 
de origen coincide oon e l eentro de desviación de un 

conjunto de bobinas desviadoras (no mostrado) suponión 

doce que e l centro está concentrado en un solo punto. 

Sata conjunto de bobinas provee la  desviaoión en la  di 

15 recoión de io s  ejes x e £ de un haz que, en la  condi­

ción no desviada, esta concentrado para rodear e l eje 

v irtu al del tubo, en e l presente caso la  coordenada 

z, y cuyos electrones se desplazan en la  dirección del 

eje positivo z. El feas es generado por tres  naces alee, 

20 trónioos provistos por tres cañones electrónicos 1 , 2 
y 3 que catón dispuestos aimótricemente oon respecto 

e l eje %• El haz diverge hasta alcanzar e l  campo de en­

foque, cuya influencia as supone que queda concentrada 

en un plano perpendicular a l e je  ¡z que pasa por e l  pun— 

^5 to 3. Después de atravesar e l  eanpo de enfoque a l haz 

es convergente y pasa por e l conjunto desviador en O.

XI diámetro del haz que ocurre en e l punto o determina

7



•1 valor de loa defectos que a© presentan* s i  no hubiera 

desviación, loa hacas convergen sobre e l punto 6 del eje 

z. La pantalla subatañotalmente plana del tubo de rayos 

catódicos está montada substanoialmente en ángulo recto 

5 con respecto a l eje z y pasa por e l punto 6* se muestran 

en la  figura solamente la  linea de intersección de esta 

pantalla con e l plano o*

Aderais, la  figura muestra lo  que ocurri­

rá cuando e l haz es desviado en la  dirección negativa 

10 de jr en dirección de la  linea 8 en e l  plano z  « 0» sino 

se toman otras medidas* Considerando con respecto a l pun 

to de origen 0 se prudueira, sucesivamente, una sección 

lin e a l del haz 9 situada en e l  plano x -  0, una sección 

e líp tica  10 cuyo eje mayor se extiende pal ©lelamente a 

15 la  linea 9* una aecolón circular 1 1 , otra aeooión e líp ­

tica  12 cuyo aje mayor ea perpendicular a la  dirección 

de la  sección le a l  9 y finalmente, otra aecoión trena- 

versal lin e a l 13 que ea perpendicular a la  sección trans 

versal lin e a l 9 7 que consecuentemente, es perpendicular 

20 a i plano x * 0*

La aecolón transversal 9 está situada en 

un plano de Imagen del cual ee muestra solamente la  linea 

de intersecelón 14 oon e l plano x *• o» Sote plano de ima­

gen 14 es e l  plano de imagen sag ita l para la  desviación 

25 en la  dirección jr* La expresión "dlrecolón de desviación 

y plano de imagen sagita l asociado* ta l  como os usada en 

la  presente ee refiere  al plano de imagen en e l cual se

8
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produce una Imagen lin e a l del han» y esta Imagen lin e a l 

ae extiende para resultar paralela a la  dirección de 

desviación.

La sección transversal circular 11 está 

5  situada en e l plano de la  onrvatura media del campo de 

Imagen, del cual se muestra solamente la  linea 15 que 

eorta en plano x « 0*

La sección transversal lin e a l 11 está s i ­

tuada en el plano de Imagen meridional, del cual se mués 

10 tra  solamente la  linea de Intersección 16 con e l plano 

x * O* La expresión "dirección de desviación y plano de 
Imagen meridional asociado", ta l como se usa en la  pre­

sente deberla enterderse como refiriéndose al plano de 

Imagen en e l cual es producida una Imagen lin e a l del haz, 

15 y esta Imagen lin e a l es perpendicular a la  dirección de 

desviación.

Para completar deberla mencionarse que, 

s i bien se usa é l término "Imagen" esto no sign ifica  

que, por ejemplo, un punto determinado de la  imagen sa- 

£0 g ita l 9 corresponde a solamente un punto definido de la  

sección transversal del haz. Ademas, en la s  definiciones 

se hace referencia a una imagen lin e a l en lo s planos me­

ridional o sag ita l, pero esto no sign ifica  que esta Ima­

gen lin e a l no puede quedar reducida substanclalmente a 

£5 un punto.

pe lo  que antecede se verá que, s i  no se 

toman medida especiales, e l haz que en la  condlolon no 

desviada converge sobre un punto 6 de la  pantalla 7» en

9
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la  oondición desviada no eonverge en oualquiera de loe 

puntos de la  pantalla* sin  embargo, s i  la  seoeión trans 

versal del haz no es demasiado grande, la  sección trans 

versal circular 11  será muy pequeña en e l  plano de la  

5 curvatura media del oampo de imagen. Además, es sabido

que con una elección adeouada de la  configuración de los 

oonjuntos de bobinas desviadoras, e l plano de Imagen 

sagital 14 y el plano de Imagen meridional 16 coincidi­

rán sub stan d  cimente para arabas dlreoclón de desviación 

10 con e l  plano de imagen 15 de la  curvatura media del oam 

po de Imagen. A s í, un haz con un diámetro comparativa­

mente pequeño es substanoialmente concentrado en un pun 

to en el plano 15. sin  embargo, este plano 15 es un pía 

no que posee un radio de curvatura fin ito  de modo que 

15 e l mismo no coincide con e l plano de la  pantalla subs­

tanoialmente plana 7» oon el resultado que sobre esta 

pantalla 7 no es producida una imagen substanoialmente 

puntiforme* por lo  tanto es común controlar e l valor del 

campo concentrador en 5 en función de la  desviación en 

20 la  dlreoclón de lo s ejes x •  jr.

El oampo desviador H del oonjunto de bo­

binas desviadoras puede quedar determinado por tres com­

ponentes perpendiculares entre s í H^x, y, z , ), By (x, 

y, z) y H2 {x, y, z) que pueden ser determinadas por z, 

25 £ y z ta l como se muestra* Este campo debe satisfacer

la s  oondioiones siguientes con respecto a simetría:

H^íx, y , *) .  H^íx, y, z) .  H ^ x.-y, z)

10 -
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Hy(x* JT| s) «Hy(-X , y, z) g“Hy(x> •  y f 2)

Ha(x, y» z) -  -Haí-x , y» a) -  Ha(x, y, z j

Además, e l campo desviador h es un campo 

de gradiente para H -  grad /  , donde i ?  ae un «aupó 
5 potencial.

De lo  que antecede «urge qüe e l campo 

para la  desviación en la  dirección ¿r tiene la  configu­
ración aigu^iente:

ge
^ (X fT ts) -  h0-(h2 * -~2-> x2fH£y2 f  (Haf -Ü L  * . . . .

2 6

Hí*ft A __
1° *4  H y(x ,y ,z,) -  2H2xy - UH  ̂ ♦  S i )  x3y f  4H4

xy 3 f  Hz ( z ,y ,z ,)  -  Hr0x -  (gt 2 * H” To j ^
3 . 6 '' “

H*2 xyz x donde H0> Hg y son coeficientes que depen­

den solamente de z• Un aoento sign ifica  una diferencia­

ción con respecto a z. Los términos que contienen h.
T . 4

15 no son de Importancia para la  presente dlsousión que

esta limitada a lo s  defectos de Imagen del tercer orden. 

Las componentes para la  desviación en la  dirección ac 

tienen una configuración sim ilar que se determina Inter 

oamblando x e ¿  en lo s términos de la  derecha de la s  
20 ecuaciones.

£¡n e l plano x « 0, para la  componente x

de la  intensidad de campo áe encuentra que ^ .(0 ^ ,2 ) «
0

H0 f  Hgy f  . • • •. Midiendo el campo en la  dirección x 

en e l plano x m o, pueden determinarse lo s  valores SQy 

25 Ho* Debería notarse que la  polaridad de BL determina e l 

signo de la  dirección dé desviación. £n lo  que sigue e l

signo de Eg debería interpretarse como significando e l
-  11 -
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«1 signo producido ouando eq es positivo.

Las trayectorias de lo s  electrones pudden 

calcularse con ayuda del prinoipio de parmat según e l 

cual laa trayectorias de lo s  electrones entre dos puntos 

oon aquellas trayectorias entre lo s  Aleaos puntos para 

lo s  cuales e l tiempo de tránsito es un mínimo* En base 

del referido prinoipio pueden oaloularse la s  trayecto­

r ia s  para pequeños valores de la  des vi adán. £l calcular 

se para condiciones in ic ia les  predeterminadas, es decir 

e l  punto xQ$ yQ, zQ, en el oual e l haz lleg a  a l campo 

desviador en la  dirección x* m y ' y que oonseouentemen- 

te  está situado al fin al de la  bobina separada de la  paii 

ta lla  por la  mayor distancia, en la  figura 1 entre e l 

campo concentrador y el plano z •  0» se encuentra que la  

desviaolón Y en la  dirección ¿r es independiente de la s

condiciones in ic ia le s , en deeir$ Y -  -K */" dz /
. , yzx> zo

HQ dz* El tármlno’(desvlaelón* debería entenderse como 

significando la  ooordenada del electrón en un plano z -  

constante, siendo z « zg e l plano 7 de la  pantilla en 

e l oual se produce la  desviación Y#, Consecuentemente, 

s i sin desviaoión lo s electrones inciden sobre e l plano 

z m z6 en e l  punto 1 , e llo s  continuarán haeiándolo en 

primera aproximación para desviaciones pequeñas*

Para oompletar deberla mencionarse que £ 
es una constante.

Ouando e l cálculo se amplia para Incluir 

lo s  términos en la s  expresiones para H y H. que son1  JU— *

12 ~
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cuadrados en x, £ 7 £*» £* se encuentran desviaciones

que difieren de la  desviación Y encontrada cono prime**

ra aproximación, desviación esta que para e l plana z •

Z es llamada ahora Y.» y similarmente se encuentran a a
5 variaciones para la  desviación en la  dirección x con rejs 

peoto a la  desviación x  -  X onoontrade en primera a pro- 

ximaoión.

Cuando un han no desviado incide sobre 

e l punto xs » 0, Yx » 0, lo s valores de estas desvia- 

10 eiones &  x y £  y son*

a  * m •( i * * , ! 2,  ♦  **< 7xy y .

A r - & 0*3, .  *\/3 5*'^ ,  t 0  gjr’Zr
'• . a a

15 donde x*8 e yf 0 son, en primera aproximación los co efi­

cientes dlreoclonales en e l  punto x -  0» y -  0, z » zm 

y lo s distintos coeficientes <K y son funciones

de integral de Hg y Hg*

Los términos quo estén en relación lin e a l 

20 con e l ángulo de apertura producen lo s defectos de astig­
matismo y la  curvatura del campo de imagen. Los defectos 

que varían con e l ouadrado del ángulo de ap ertura produ­

cen e l coma, mientras que la  distorsión es independien­

te  del ángulo de apertura*

25 Consecuentemente, con respecto al a stig ­

matismo y curvatura del campo de imagen:

A i .  *(1xV  .2 * A y - 0  27fT«2

13
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o para una mejor comprensión, en coordenadas polares:

A  * Y * 08# f  T

5 A y “/i 2 3“=í0 *2 »°“ Y

don r  es la  distancia del e je  a y f  e l ángulo con e l 

eje z  del radiovector del punto mg xoyo*o ®̂tuado froS. 
te a l campo desviador. La eliminación de jp produce una 

elipse con lo s  semi-ejes

lo  °C i r  y!  y /S ?  Y 2
*s o s o

Los electrones en la  p eriferia  exterior del haz oon 

un radio de r  que consecuentemente, con anterioridad 

a su paso a través del campo desviador, convergían 

*5  sobre e l mismo punto, ahora producen una imagen e líp - 

tlo a . los radios de un haz se cruzan dos veces para 

formar una lin ea, en lo s planos de la  Imagen sagital 

y meridional. Entre estas dos lín eas, en algdn punto, 

se formaré una sección transversal c ircu lar, es deoir 

20 en e l plano de la  curvatura media del oampo de imagen. 

La ourvatura del plano de imagen sa g ita l, en primera 

aproximación, es igual a 1/2 la  del plano meri­

dional es 1/2 gy la  dei plano de la  curvatura

media del campo de imagen 1/ c< ± f  
25 La imagen es considerada como anastig­

mática cuando estos planos coinciden, es decir cuando

°( 1  m 2 Ahora bien*

U
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Si ahora resolta necesario que 1 -  

0  g, esto puede lograrse mediante una elección ade­

cuada del valor y del iigno de Hg* Sin embargo, la  cur­

vatura del oampo de imagen, que está determinada por 

l/o^ 1  f  0  2 no puede obviarse, dado que en este easo

también es necesario que dQ ± * 0  g m 0» Esta suma

ya no incluye la  integral que comprende t  Hg y lo s de­

más términos conjuntamente son siempre positivos»

De lo  que antecede sigue que no es po­

sible construir un conjunto de bobinas desviadoras ca­

paz de gobernar un haz electrónico, que converge en la  

condición no desviada, de modo ta l  que e l mismo eonver- 

gs invariablemente después de la  desviación en un pla­

no, cuando la  seooiSn transversal del haz puede tener 

cualquier configuración arb itrarla .

El primer reconocimiento en el cual se 

basa la  sugerencia anterior es la  eleooión de la  sec­

ción transversal del haz que permite la  formaoión dé

15
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plano ohato da convergencia con reapeoto a l astigmatis­

mo y oome. para este fin  ae u tiliz a  un haz clntiforme.

2n un tubo de televisión  de tres colores, loa tres ca­

ñones electrónicos están dispuestos, por ejemplo, en 

5 alineación en una dirección que coincide con una de la s

dlreocionea de desviación. Asi, lo s  tres haces conjun­

tamente producen un haz clntiforme único.

Si la  configuración olntlforme está día 

puesta en la  dirección y, ta l  como se ilu stra  en la  f i ­

lo  gura 2, en la  cual elementos correspondientes llevan las

mi sata a referencias que en la  figura 1 , para todos lo s 

puntos del haz, «f es aubstanelalmente igual a 90* de 

modo que en e l plano z « zfl la  desviación x deducida 

procedentemente, tiene invariablemente un valor cero.

15 consecuentemente, e l largo de la  imagen meridional 13

mostrada en la  figura 1 , y que está ubicada ligeramente 

en frente al plano z ■  zfl, en la  Imagen 13 mostrada en 

la  figura 2 queda reducido sub stand al mente a oero. Con 

e l fin  de obtener un plano de convergencia chato, es ne- 

20 oesario solamente que e l plano de imagen meridional se

tome un plano chato, es d e o ir  que g -  O* Deberla no­

tarse que e l largo muy reducido que la  imagen meridional 

13 exhibe todavía, es determinado por e l ancho del haz 

clntiforme.

23 S i ln  c o n fig u r a c ió n  o in tifo rm e d  d e l  haz

fu e r a  e le g id a  en 'la  d ire o o ló n  x, con deBViaoión en l a  

d ir e c c ió n  ¿  debe a se g u ra rse  que a( o , lo  que slgn i-

16
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fioe un plano ohoto de Imagen sa g ita l.

Consecuentemente, para la  bobina des­

viadora que asegura la  desviación en la  dirección pa­

ra le la  a l a  dimensión transversal mayor del haz o in ti- 

5 forme, e l plano de Imagen meridional debe tornarse un

plano chato, mientras que para la  bobina desviadora que 

asegura la  desviaoión en una direooión perpendicular a 

la  dimensión transversal mayor, e l plano de imagen sa­

g ita l debe tomarse un plano chato.

10 En la  eouación (2 ) para f3  2, la  prime­

ra integral es positiva de modo que la  segunda integral 

debe ser negativa con e l fin  de asegurar que ^  2 * 0. 

Esto sign ifica  que Hg debe ser predominantemente posi­

tivo a través de todo e l largo de la  bobina, dado que 

15 la  desviación Y es negativa con un campo positivo en la

dirección x. La variaolón de Hg «a fundón de z puede 

ser comparativamente arbitrarla mientras e l valor de la  

integral permanezca e l mismo. La contribución mayor a 

la  integral es provista por lo s valores de Hg oon un va- 

£0 lo r  elevado de ss, es decir en e l extremo del oonjunto

de bobinas adyacentes a la  pantalla, dado que tanto Y 

como (z -  zfl) varían oon e l ouadrado de z. consecuen­

temente, en este extremo de la  bobina el valor medio 

de Hg debe ser positivo.

25 Para el conjunto de bobinas desviado­

ras para la  otra dirección de desviación, en e l caso 

de la  figura 2, para la  dirección x,  ̂ debe ser

17



hecho Igual a oero. En base de consideraciones análo­

gas se deduce que en este oeso es neoesarlo que para 

este conjunto desviador le  magnitud de h2» ®n el ex­

tremo de la s  bobinas adyacentes a la  pantalla debe ser 
5 predominantemente negativa.

Cuando todo e l conjunto desviador cum­

ple la s  oxigénelas expuestas, no e x istirá  un astigma­

tismo perceptible para la  desvi adán en la  direoolán 

x como tampoco habrá astigmatismo perceptible para la  

10 desvlacián en la  direoolán jf. Además, debería mencio­

narse que ahora se ha producido un plano de Imagen 

ohato, de modo que ya no ea neoesarlo variah la  inten­

sidad del campo de enfoque en funelán de la  amplitud 

de desviaolán.

15 La presente invenoián está basada en

e l reoonooimiento del heoho que un conjunto desviador 

ta l  también puede ser usado ventajosamente, cuando e l 

tubo contiene solamente un han eleotránloo único de 

secclán transversal substancialmente circular que es 

20 generado, por ejemplo, por e l caftán 2 de la  figura 2,

mientras que el tamaño de la  mancha luminosa sobre la  

pantalla debe ser substanolalmente constante en una de 

la s  dlreoolones de desvlacián. cuando e l tubo es pro­

visto  solamente del oaño 2 y e l haz eleotránloo posee 

25 una dlmenslán mayor en la  direoolán g  que la  indicada

en la  figura 2 , esto no afecta e l tamaño de la  manoha 

luminosa sobre la  pantalla 7 on la  direoolán g. Si

13
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además, se le  da al has electrónico un diámetro mayor 

en la  dlreoolón x, esto afeóte sobre la  pantalla J la  

dimensión de la  mahoha luminosa solamente en la  direc­

ción x, de modo que le  dimensión en la  dlreoolón x  au­

menta.
Debería mensionarse que de acuerdo eon 

la  sugerencia anterior, en la  cual se u tiliz a  un haz 

ointiforme o tres haoes, se describen medidas para re­

ducir a l efecto de coma* 21 oorna es proporcional e l án 

guio de desviación y a l ouadrado del diámetro del haz, 

que era grande en la  dirección En la  presente inven 

clón e l diámetro del haz es considerablemente in ferior 

de modo que e l defecto de coma es pequeño e impercepti­

ble, por lo  que resultan superfluas la s  medidas para 

eliminarlo.

Hasta aquí la s  dos desviaciones se han 

descrito separadamente, sin embargo, en la  préótica las 

desviaciones en ambas direcciones ocurren slmulténeamen 

te . se encuentra que la s  expresiones para la s  diferen­

cias x y ^  y, consideradas con respecto a un haz eln 

tiforme, ae tornan algo más complicadas.

21 astigmatismo es determinado entonces 

por la s  eouaoiones:

A .X  -  U^X8 t  B5Yfl2) .J*. . .  eos ' f  * Ug f  Bg)
B Ó

V _ E _ _  t
- Z _ — Z '  '

19
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A  7 "  ----£----- son lf  * (Ag * Bg)
*o * *o

X Y eos
s “  Z,

f

5

10

15

Aquí x e Y_ son la s  des vi aeiones deo 8
primer orden en el plano z ^ en  la s  dlreeeiones x e 

£•
Los coeficientes A son fuaeiones inte­

grales de la s  cantidades HOII y h2i j  l eB áeeir Ho y

H2 de la  bobina IX que desvía en la  direoción x) y 

lo s coeficientes B son funciones de integral de la s  

cantidades y Hgj  (es deolr H0 y H2 de la bobina 

I que desvía en la  dirección £)•

Si la  dimensión transversal mayor 

del haz ointlforme nuevamente ea paralela al eje ¡r, 

es decir 'f -  90*, e l astigmatismo es dado port

A * - U6 * Bs ♦ b6>V« —£__ y A y -
ZS '  *0

‘ V . 2 f  a5* .2) — ^—
2 <■ Z

20 s O

Sin embargo, y son la s  mismas 

funciones de integral que /S ¿ 7  óQ respectiva­

mente, de modo que, cuando lo s valores de y A*- se 

tornan Iguales a cero o se tornan muy pequefios, la  

25 cantidad debe tener lo s mismos signos y valores 

que anteriormente.

La ónice exigencia adicional que se

20 »
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debe e le  desviación simultánea en le s  dos direcciones 

es que i-5 * Bg -  0. Ahora,

ZB/'
X*T' d z - K  “7  H0' n  T

(Z ~ Z-) dZ *9

10

15

20

25

z#) dz t  2 K
zs
zo H2 II  T

{z -  zB)2 dz ZB)2 dz.

Con la s  proporciones usuales de lo s 

haces de rayos catódicos y de los conjuntos de bobi­

nas desviadoras, la s  primeras tres integrales con­

juntamente invariablemente proveen una contribución 

negativa. Los últimos dos términos que contienen 

II  y Hg i  deben proveer, consecuentemente, una 

contribución positiva en conjunto. un la s  dos ú lt i­

mas integrales los valores de Hg on e l extremo de 

la  bobina adyacente a la  pantalla resultan nuevamen­

te lo s  mas sign ificantes. Nuevamente resulta nece­

sario que Hg 2j en e l referido extremo de la  bobina 

sea negativo 7 Hg 2 positivo, consecuentemente, la  

primera de la s  dos'integrales se torne positiva (da­

do que la  desviación t  es negativa con un campo po­

sitivo  en la  dirección x) y la  segunda integral, in­

clusive e l signo se toma negativa. S i la  suma de

21
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la s  dos Integrales debe ser positiva, en e l extremo 

de la  bobina en consideración, es decir en la  proxi­

midad de la  pantalla z -  z_, e l valor absoluto des
Hgjj debe ser superior que e l valor absoluto de Hg 

5 S i tubo de rayos catódicos 21 mostré

do en la  figura 3 oontine un solo callón, que es del 

tipo oonooldo y esta mostrado esquemáticamente, para 

la  generación de un has electrónico. 23. La pantalla 

de imagen 25 del tubo está provista de t ir a s  parale­

lo  la s  22 hechas de material luminiscente que, por ejem 

pío, reproducen cíclicamente distintos colores y se 

extienden paralelamente en la  dirección x.

El haz eleotrÓnico en su camino hacia 

la  pantalla de imagen 25 pasa por el campo de una bo- 

13 bina de enfoque,26* que ya es oonooida y que está

mostrada esquemáticamente, antes de llegar al conjun­

to de bobinas desviadoras. Este conjunto comprende e l 

par de mitades de bobinas 27a y 27b para la  desvia­

ción del haz en la  dirección vertioal (direoolón jr)

20 y e l segundo par de mitades de bobina 28a y 28b, mos­

tradas en la  figura 4# para la  desviación de haz en 

la  direoolón honlzontal (direoolón x ). Estos dos pa­

res de mitades de bobinas están oomblnadas de la  ma­

nera corriente para formar un conjunto desviador uní- 

23 co, pero están mostradas separadamente por razones de

claridad.

La configuración de la s  mitades de

22
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bobina 27® y 27b aa elegida de modo ta l que la  can­
tidad

K
medida en e l extremo de la s  mitades de bobinas ad­

yacentes a la  pantalla 25 del tubo, es p ositiva.

Beta cantidad h es una aproximación 

del ooeiente Hg/HQ que es correcto para la  forma de 

la  bobina que debe ser desoripta*

En la  figura 7» el significado del 

ángulo y del radio r es descrlpto detalladamente 

con referenoia a una v ista  en corte de una bobina deê  

viadora arbitraria en un plano perpendicular a l eje 

de un tubo*

Una mitad de bobina oomprende lo s 

conductores 29a y 29b que usualmente están hechas 

de una pluralidad de alambres aislados entre si* La 

otra mitad de bobina oomprende lo s conductores 30a 

y 30b* Las lineas interrumpidas indican que por úna 

parte lo s  conductores 20a y 20b están interconecta- 

dos en e l extremo frontal y en e l extremo posterior 

de la  bobina y, por la  otra, e l conductor 30a está 

ooneotado al conductor 30b. como puede observarse en 

la  figura, la  bobina no rodea completamente al tubo 

y la  parte del mismo que no está rodeada forma un 

ángulo de valor 4 ^*

Cuando el cuello del tubo está cons­

tituido por un cilindro circular recto y loa oonduo-

23
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torea ae relacionan con a8te cuello o oon una super- 

f ie ie  que e8 concéntrica oon respecto ai cuello , la  

dlatanoia R que correaponde a la  separación entre 

e l centro de oada eonduotor del eje del cuello del 

tubo ea oonstante en todo el largo de la  bobina* Sa­

to es e l oaso en la s  bobinas mostradas en la s  figu­

ras 3 7 4 * Sin embargo, debido a la  configuración 

asimétrica, e l valor del ángulo varia de modo 

que e l mismo tiene un valor diferente para la s  sec­

ciones transversales del cuello del tubo en d istin ­

tos puntos*

para la s  mltadbs de bobina 27 a y 27b, 

la  cantidad b debe ser positiva en e l extremo 31, de 

modo que en este punto e l ángulo 'f ' debe ser superior 
que 30#.

Para la s  mitades de bobina 28a y 28b, 

h debe ser negativo en e l extremo 32, es decir tam­

bién en e l extremo de la  pantalla 23, de modo que pa­

ra estas mitades de bobina, e l ángulo es in ferior que 

30» en este punto.

Además, e l valor absoluto de h para 

la s  mitades de bobina 28a y 28b en e l punto 32 debe 

ser superior que e l valor absoluto de h para la s  mi­

tades de bobina 27a y 27b en e l punto 31.

Cuando la s  bobinas están soportadas 

por una superficie que es un cilindro circular recto, 

ta l  como se supone en e l presénte caso, la  mitad de

24
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bobina 27a por ejemplo, a l ser desarrollada afecta 

la  forma mostrada en la  figura 5 y la  mitad de bobi­

na 28a afeota la  forma mostrada en la  figura 6.

Las lineas interrumpidas en la s  f i ­

guras 5 7 5 indican la  posición que deben tener los 

conductores de la s  mitades de bobina que deben ser 

operativas para la  desviación, s i h invariablemente 

debe ser igual a cero en todo e l  largo de la  bobina, 

de modo que estas lineas corresponden a un ángulo ^  

de 30»*

Si la s  dos bobinas 27a, 27b y 28b, 

están dispuestos sobre superficies concéntricas, la  

exigencia que e l valor absoluto de b para la  bobina 

28a, 28b, en e l extremo en consideración debe ser 

superior que e l valor correspondiente a la  bobina 

27a» 27b, sign ifica  que la s  mitades de bobina 28a y 

28b, al quedar desarrolladas, deben ser trapezoida­

le s  en un grado mayor que la s  mitades de bobina 27a 

y 27b.

SÍ la s  bobinas no rodean una parte 

oilindrioa reota del cuello del tubo pero están mon­

tadas entera o parcialmente sobre una superfioie có­

nica, en la  cantidad

ham -3 t  4 eos* 
R*

r
tanto e l ángulo ^  en la  direooión longitudinal de la  

bobina oomo el radio R son modificados. En este oaso

25
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deben cumplirse también la s  exigencias citadas pre­

cedentemente.

Por medio de un tubo de rayos cató­

dicos provisto de un conjunto de bobinas desviadoras 

5 del tipo desoripto precedentemente, la  dimensión de

la  mancha luminosa sobre la  pantalla 25 en la  direc­

ción £ es mantenida constante y es in ferior que e l 

ancho de las t ira s  22. En la  dirección x, es decir 

en la  dirección longitudinal de la s  tira s  22, la  di- 

10 mansión de la  mancha luminosa dependerá ligeramente

del ángulo de desviación, debido al astigmatismo.

Para completar debería mencionarae 

que la  forma de las mitades de bobina es determinada 

por e l radio R de la  mitad de bobina, e l largo - 

15 zA de la  mitad de bobina y la  distancia z_.
Ahora bien, si el ángulo ^mostrado 

en la  figura 7 ae escribe como ys 1 para la  mitad de 

bobina mostrada en la  figura f> en e l  punto a0 y 

en e l punto z^, y para la  mitad de bobina mostrada 

20 ©n la  figura 6 en e l punto zQ 'f' 3, y en e l pun­

to z^, con la s  proporciones usuales;

33* L - t i L. 39*

25« L  n L. 28*
6« L 20*

34* á: t i Z_ 38b

-  26 /

te.
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Oon un radío de la  bobina de 3 cm, un largo de 12,5 
oía y una distancla zQ » 44 em, se obtienen lo s valo­

res siguientes:

Y ' l  -  34,5*

5 2 -  27,5 *

Y7 3 -  11,5*

Y/4 -  36,5*
Debería mencionarse que la s  mitades 

de bobina tienen un espesor fin ito  también en lo s 

10 extremos , de modo que zQ y corresponden a la  po­

sición del centro de lo s  conductores.

La figura 8 muestra una realización 

alternativa del oonjunto de bobinas desviadoras. Nue 

vamente se supone que la  direoelón longitudinal de 

1<5 las t ira s  22 de la  pantalla del tubo se extiende en

la  dirección x.

Los dos miembros anulares 33 y 34 
be olios de material ferromagnético están montados 

para rodear e l cuello del tubo de rayos catódicos 

20 (no mostrado), con respecto a l eje del tubo loa dos

miembros estén dispuestos uno detrás del otro. Una 

pluralidad de bobinas estén provistas toroidalmente 

sobre lo s  miembros anulares. S i conjunto de bobinas 

desviadoraa en la  dlreooión x comprende un primer 

25 grupo de ouatro bobinas provistas sobre e l miembro

33 y un segundo grupo de ouatro bobinas provistas 

sobre e l miembro 34. Dado que la  figura 8 es una

27
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▼ lato en elevación la te ra l en la  dirección x, resul­

tan v is ib le s  en la  figura solamente dos bobinas 55 y 

56 del primer grupo provistas sobre e l miembro 55*

Setas bobinas también estén ilustradas en la  figura 

9a gue es una v ista  en elevación la te ra l del miembro 

53 *n la  dirección z. Ademas, la  figura 9a muestra la  

posición de la s  otras dos bobinas 57 y 58 del primer 

grupo.

Bn la  figura 8 también son v is ib les  

solamente la s  bobinas 59 7 40 del segundo grupo de 

cuatro bobinas provistas sobre e l mimbro 54*

En la  figura 9b es una elevación la ­

teral del miembro 54 en la  dirección z en que el resto ¿ 

de la s  bobinas, es decir 41 7 42, del segundo grupo 

de cuatro también son v is ib le s . Las figuras 9a 7 9b 

muestran también e l haz generado por e l cañón 25* Las 

bobinas estén acopladas una a la  otra de una manera 

que sera desorlpta detalladamente mas adelante. Por lo 

tanto, a través de la s  bobinas 55, 56, 57 y 58 ubica­

das sobre e l miembro 55 olroula una oorriente cuyo 

sentido esté indicado en oada bobina en la s  figuras 

9a y 9b en el in terior del miembro, usando un signo 

t  cuando la s  corrientes en este punto fluyen en la  

dirección del eje z positivo y un signo • cuando la  

corriente en este punto circula en e l sentido del eje 

z negativo.

Así le  oorriente circula en sentidos

28
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opuestos a través de dos bobinas diametralmente opues-

toas 36 y 37 o 35 y 38 o 39 y 42 o 4o y 41, sobre e l 

miembro 33, ta le s  bobinas diametraimen te opuestas es­

tán montadas en planos que enoierran un ángulo infe­

rio r  que 30®, en e l presente oaso 25®, oon e l plano 

y -  0 y sobre e l miembro 34 en planos que forman un 

ángulo mayor que 30®, en el presente caso 43®, con 

e l plano y « o* La magnitud Hg de ua grupo dé cuatro 

de estas bobinas nuevamente es determinada por la  

cantidad:

h eos2

donde representa la  mitad del ángulo agudo ence­

rrado por dos bobinas que poseen e l mismo sentido de 

circulación de corriente, por ejemplo es igual a 33a 

en la  figura 9c- Dado que una bobina está devenada 

torcidamente, y consecuentemente, e l eje mayor de la  

bobina se extiende substancialmente en paralelo con 

e l eje z, e l ángulo  ̂ en contraposición el ángulo 

producido por la s  bobinas trapezoidales mostradas en 

las figuras 3 a 7» en constante y por lo  tanto no es 

una función de z. Abora bien, s i  ^  ■  30®, b > 0 y 

consecuentemente Hg -  0. Si e l ángulo '/■ ' es inferior 

que 30®, Hg es positivo.

La bobina desviadora completa para la  

desviación eá la  dirección x comprende asi una parte 

más alejada de la  pantalla, es decir e l miembro anular 

33 provisto de la s  bobinas 35, 36, 37 y 38 en que Hg 

es positivo, y una parte adyacente a la  pantalla, es

29
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deoir «1 miembro anular 34 provisto de la s  bobinas 39» 

40, 41 y 42, en que Hg es negativo»

Sobre lo s mismos miebros 33 7 34 estás 

provistos también los conjuntos de bobinas para la  deg» 

5 viación en la  dirección jr. sobre e l miembro 33 están

provistas la s  cuatro bobinas 43, 46, 47 y 48, de las 

cuales solamente dos son v is ib le s  en la  figura 8, a 

saber 43 7 46 que están ilustradas con lineas intemrum 

pidas oon e l  fin  de evitar que sean confundidas con e l 

10 otro conjunto de bobinas*

La figura loa es otra v ista  en eleva­

ción la te ra l en la  dirección z del miembro 33 y la  f i ­

gura 10b la  del miembro 34. s i  miembro 34 está provis­

to de ouatro bobinas 49» 30» 51 7 52*

13 La magnitud h2 ¿e la s  partes de este

óltlmo conjunto de bobinas nuevamente está determina­

do por la  expresión

h .  zju la  m ü  J L .
“R * ............

Dado que e l  ángulo^es solamente la  

20 mitad del ángulo encerrado por dos bobinas que poseen 

e l  mismo sentido de circulación de corriente, en v is­

ta de lo s  sentidos de flu jo  de corriente mostrados 

nuevamente en la s  figuras loa y 10b, este ángulo co­

rresponde ahora a 33* en la  figura 10a y a 20* en la  

23 figura 10b.

Consecuentemente, la  parte de la  bobi­

na desviadora provista sobre e l miembro anular 33 tiene

-  30 -
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un valor de h2 que ee negativo 7 la  parte de la  bobi­

na provista sobre e l miembro 34 tiene un valor posi­

tivo de H2*

Así, queda satisfecha la  exigencia 

que e l conjunto desviador para la  desviaeión en una 

dirección perpendicular a la  de la s  t ira s , es decir 

la  dirección £ (conjunto de bobinas de la s  figuras 

10a y 10b) tiene en e l extremo adyacente a la  panta­

l l a  de imagen un valor de H2 predominantemente posi­

tivo , mientras que e l otro conjunto desviador, es 

decir e l conjunto para la  dirección x (conjunto de 

bobinas de la s  figuras 9a y 9b), en e l  extremo adya­

cente a la  pantalla de imagen tiene un valor de h2 

predominantemente negativo.

Estos valores de h2 pueden modificar­

se cambiando lo s ángulos en consideración. Además, e l 

valor de H2 puede controlarse mediante una elección 

adecuada del número de ampare-vueltas sobre e l miem­

bro 33 y e l número de ampere-vueltas sobre e l miem­

bro 34 en cada grupo de bobinas. Este método permite 

asegurar también que e l valor absoluto de H2 sobre 

e l extremo de pantalla del conjunto de bobinas para 

la  desviación en la  direooión x son superior que el 

valor absoluto de H2 en e l extremo de pantalla del 

conjunto para la  desviación en la  dirección £.

En una realización praotioa con e l 

conjunto de bobinas mostrado en la s  figuras 8, 9a,
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9b, 10a y 10b eon ángulos 'f/ ta le s  oorno se muestran 

en la s  figuras, fue obtenida mía imagen que se pre­

sentaba astigmatismo perceptible en la  direooión ¿  

eon lo s  valores siguientes:

5 En número de ampero-vueltas de las

bobinas 45, 46, 47, 48 7 49, 50 , 51, 52, «ra la  re­
lación de 8 : 3 ; la  relación del número de ampero- 

vueltas de la s  bobinas 35, 3$, 37, 38 a la de la s  

bobinas 39, 40, 41 7 42 era de 5 j 2* s i  diámetro de 

10 lee  bobinas, es decir de la  capa oentral de lo s miem

bros anulares, era 7o mm. s i  largo to ta l del oonjunto 

de bobinas, es decir desde el punto 33 basta e l pun­

to 34 en la  figura 8, era 60 mm y la  distancla entre 

el centro del conjunto de bobinas basta la pantalla 

13 era 330 mm*

La figura 11^muestra un método po­

sible para la  alimentación de la s  bobinas del con­

junto para la  desviación en la  dirección £r En este 

método, la s  bobinas 45, 48, 47 7 48, provistas sobre 

20 e l miembro 33, estén conectadas en serle , debiendo

tomarse obviamente la  preouaelón necesaria para pro­

veer una conexión de cada parte de manera ta l que e l 

sentido de flu jo  en cada bobina tenga la  polaridad 

correcta en la  direooión del eje z. Las bobinas 49, 

25 30, 51 y 52 provistos sobre e l miembro 34, también

estén ooneetadas en serle* Cada nonexlón serie com­

prende ademas, la  mitad de una bobina 33 provista
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de un núcleo móvil 56* Lee conexiones serie a s i ob­

tenidas están conectadas en paralelo entre lo s  bor­

nes de alimentación 57 y 58 • lo s  cuales ea aplica­
da una corriente diente de sierra* El desplazamien- 

5 to del núcleo 56 permite variar la  distribución de

corriente a lo s  dos ramales paralelos» siendo modi­

ficados para la s  partes del conjunto provisto sobre 

e l miembro 33 y del conjunto provisto sobre e l  miem­

bro 34 lo s  números de ampere-vueltas uno en relación 

10 a lo s otros. La bobina 57 está montada de modo ta l

que la  misma no afecta la  desviación del haz*

En la  disposición de circuito  mos­

trada en la  figura 12» la s  bobinas 45» 46» 47 y 48 

están incluidas en un ramal de un circuito puente»

15 y la s  bobinas 49» 50» 51 y 52 en otro ramal* El ter­
cer ramal consiste de una mitad de una bobina 59 7 
e l cuarto ramal de la  otra mitad de la  bobina 59 que 

también posee un núcleo móvil 60* tina conexión dia­

gonal 63 del puente está conectada entre e l punto 

20 medio de la  bobina 59 y e l punto de unión de lo s dos 

grupos de cuatro bobinas cada uno. La otra conexión 

diagonal posee bornes de entrada 61 y 62 para una fuen 

te de corriente diente de sierra* cuando e l circuito 

puente está balanceado» condición que puede lograrse 

£3 mediante e l ajuste del núcleo 60» por la  diagonal 63

no circula corriente y a travásd e ambos grupos de 

bobinas circulan oorrlentes iguales* Si es modifioado
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•1 estado balanceado del puente, circula  una corrien­

te mayor por uno de lo s  grupos de euatro bobinas que 

por e l otro. También en esta disposición, la  bobina 

59 esté dispuesta de modo que la  misma no afecta la  

5 desviación del han.

10
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20

25

Seta solicitud, que corresponde a la  presen­

tada en Holanda, a 5 de Marzo de 1 *955, bajo e l núme­

ro 195*327» se acoge a lo s  beneficios del a rt. 51 del 

vigente Estatuto sobre propiedad industrial.

K 0 I  i

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta so licitu d  de Pa­

tente de Invención en EBpafia, por VEINTE años son los 

siguientes}

1 . -  Tubo de rayos catódicos provisto 

de una pantalla substancialmente plana montade subs- 

taneialmente en ángulo recto a l eje del tubo y oon 

un conjunto de bobinas desviadoras para la  desviación 

en dos dirección substancialmente perpendiculares en­

tre s í ,  en e l cual e l haz de electrones después de 

pasar por un campo de enfoque y a l lleg ar al oampo 

del conjunto de bobinas desviadoras tiene una acción 

transversal substaaeialiaaute circu lar, siendo la  di­

mensión de la  mancha luminosa del haz de electrones 

sobre la  pantalla substanoialmente oonstante en una 

de la s  direcciones de desviaoión a través de toda la  

superficie explorada de la  pantalla, caracterizado
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por e l hecho de que para la  referida dirección de des­

viación e l plano de imagen meridional substancialmente 

coincide con e l pleno de la  pantalla y para la  otra 

desviación direcciónal e l plano de imagen sagital coin 

cide substancialmente con e l plano de la  pantalla»

2.- Tubo de rayos oatódioos de acuer­

do con la  reivindicación 1 , en el que e l eje del tu­

bo coincide con e l eje as de un sistema de coordena­

das rectangulares y la  desviación se efectúa en la  

dirección de lo s  ejes x e £ del referido sistema, es­

tando provista la  pantalla del tubo de t ira s  de mate­

r ia l  luminiscente ouya dirección longitudinal se ex­

tiende paralelamente al e je  x, y la  componente x del 

campo desviador en la  dlreoeión £, medida en e l plano

x -  0, es determinada por una serie de potencias de 
2

y de la  forma

*«• ‘ **?? ...... )
y la  componente ¿r del campo desviador en la  dirección

x, medida en el plano y « o, es determinada por una
2serie de potencias de x de la  forma:

** — ........ •)
' **011

donde lo s  coeficientes UQ j ,  y Hqjj  y Hgjj. dependen 

de z, caracterizado por e l hecho de que e l valor de
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en e l extremo del conjunto de bobinas desviadoras, 

que es adyacente a la  pantalla es predominantemente 
positivo y que el valor de

H2 II 

*0 II

en e l mismo extremo es predominantemente negativo, 

y que en e l referido extremo e l valor absoluto de 

H2II  / HqII  98 suPerior <1**° el valor de Hg j  / H0 v  

3*- Tubo de rayos catódicos de aouer 

do con la  reivindicación 1 o 2, provisto de un oon- 

Junto de bobinas desviadoras que comprende un primer 

par de mitades de bobina diametralmente opuestas que 

rodean e l cuello del tubo para la  deaviaoión en una 

dirección y un segundo par de mitades de bobina dia- 

metralmente opuestas que, con respecto a l primer par, 

esté desplazado en substanoialmente 9o« para la  des­

viación en una segunda dirección que es substancial­

mente perpendicular a la  dirección mencionada en p ri­

mer término, caracterizado por e l hecho de que la s  

mitades de bobina del primer par son de configuración 

ta l  que la  magnitud
h -  -  5 » 4 oosg 
-

medida en e l extremo de la s  mitades de bobina, que es 

adyacente a la  pantalla del tubo, es positivo y las 

mitades de bobina del segundo par tienen una configu­
ración ta l que la  magnitud h en e l correspondiente 

extremo es negativa, y que en e i punto, ademas, el
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valor absoluto de la  última magnitud h «a superior 

que e l valor de la  primera magnitud, siendo ' f  igual 

a l cuanto del ángulo del cuello del tubo que no está 

rodeado por un par de mitades de bobina y siendo H 

igual al radio de un par de mitades de bobina.

4 *~ Tubo de rayos catódicos provis­

to de un conjunto de bobinas desviadoras de acuerdo 

con la  reivindicación 1 o 2, oon la  particularidad 

de que e l cuello del tubo está rodeado por un primer 

y un segundo miembro anular hecho de material ferro- 

magnético en que e l segundo miembro está montado mas 

adyacentemente a la  pantalla del tubo que e l primero, 

comprendiendo la  parte del conjunto desviador para 

la  desviación del haz en una dirección un primer gru­

po de cuatro bobinas provistas torcidalmente sobre e l 

primer miembro y un segundo grupo de cuatro bobinas 

provistas torcidalmente sobre e l segundo miembro, 

mientras que la  parte del conjunto desviador para la  

desviación del haz en la  otra direeclón oomprende un 

tercer grupo de euatro bobinas provistas toroidalmen 

te sobre e l primer miembro y un cuarto grupo de eua­

tro bobinas provistas torcidalmente sobre e l segundo 

miembro, estando provistas la s  bobinas de oada grupo 

en pares diametralmente opuestos sobre e l miembro, 

mientras que la  corriente desviadora en consideración 

circula en sentido opuesto en la s  dos bobinas de un 

par diamentraímente opuesto.
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5 *- Tubo de rayos catódicos provisto 

de un conjunto de bobinas desviadoras de acuerdo con 

la  reivindicación 4 » con la  particularidad de que el 

pangulo radial encerrado por la s  dos bobinas de un 

5 grupo de cuatro, en que la  corriente desviadora c ir ­

cula en e l mismo sentido, para e l primer juego de cu¿ 

tro bobinas es superior que 6o* para e l segundo juego 

es in ferior que 6o*, para e l tercer juego es inferior 

que 6o» y para e l cuatro juego es superior que 6o*•

10 6 .-  Disposición de olrcuito para un

oongnnto de bobinas desviadoras de un tubo de rayos 

catódicos de acuerdo con la  reivindicación 4 o 5, con 

la  particularidad de que lo s  dos grupos de cuatro bo­

binas cada uno que conjuntamente aseguran la  desviá­

is  clon en una dirección, están conectados de modo ta l

entre lo s bornes de alimentación de la s  corrientes 

desviadoras, que la  corriente en un grupo de bobinas 

puede variarse con respecto a le  corriente en e l otro 

grupo de bobinas.

20 7*~ Disposición de circuito de acuer­

do con la  reivindicación 6 , oon la  particularidad de 

que uno de los bornes de alimentación de corriente de 

la  parte del conjunto de bobinas desviadoras para la  

desviación del haz en una dirección, está conectada 

25 a una derivación sobre una Impotencia ajustable aái- 

mátricamente y e l otro extremo de la  referida lmpe- 

deaoie está conectado a un extremo de la  conexión
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serie de un grupo de cuatro bobinas de I b referida 

parte del conjunto de bobinas desviadoras, 7 a l otro 

extremo de la  mencionada impedanola esta oonectado 

a un extremo de la  nonexión serie  del otro grupo de 

5 cuatro bobinas de la  referida parte del oongunto de

bobinas desviadoras, y loa otros extremos de dicha 

oonexlón serie estén conectados al segundo borne de 

alimentación de corriente»

8. - Disposición de circuito de aeuer

10 do con la reivindicación 6, con la partioularldad de

que, entre lo s  bornes de alimentación de corriente 

de la  parte del conjunto de bobinas desviadoras para 

la  desviación del haz en una dirección, se provee la 

conexión serle de un grupo de cuatro bobinas de dloha 

15 parte del conjunto de bobinas desviadoras, en serle

con la  conexión serle d el segundo grupo de ouatro bo­

binas de la s  referida parte del conjunto de bobinas 

desviadoras, 7 que entre lo s  referidos bornes de aLl 

mentación de corriente esta conectada además, una Im- 

20 pedancia ajustable asimétricamente, mientras que el

punto de unión de lo s  dos juegos de bobinas está co­

nectado a una derlvaolón de dloha impedanola*

9.  -  "UNA. DISPOSICION DE CIRCUITO PA­

RA UN SISTEMA DE BOBINA UBIXEOTORA DE UN TUBO DE RA-

25 YOS CATODICOS” .-

Tal como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representada por lo s dibujos que se
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acompañen, y  para lo a  f in e s  que se han esp ecificad o *

La p resen te Memoria consta de cuaren 

ta  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una so la  ca ra .

Madrid, 2 4 ABR.l9tej

i

E/G/It, 40



t /i  t*'

2  +
i





x n  / '« v



'-'V i 7


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



