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I problema de formar uﬁe. integral temporal
de un valor eldatrico se ha resuslto haste shors generalmente
mediante condensadores o motores ifhdegraiores. Con aondens&do~-
res solo pueden slcanzarse sonstantes de tiempo relstivameante
vequeflas, en tento qQue los motores integradores gomo aparatos
movidos eson contactos tienen inoconvenientes por 1o que tooce a
la téonioca del servicio.

Il problema de regular o maniobrar la deriva-
cién temporal de un valor o magnitud eldotrioca, se encuenirs
por ejemplo, en el ajuste y variacién de la aceleracidn o retar<
do de une mégquina de extraseidn, de un montacargas o similer,
Le indicede magnitud eldatrica es entonces el valor normel de
una regulacidn de velocided. Tambidn en otros proceses de arran
que meodnicos o eldotricos se presentan andlogos problemas.
Haste.el presente se han resuslto por ejemplo grancias & gie un
motor de desrlazamiento regulable en su nimere de revoluaiones,
desplaza.. & un potensidmetro. La tome del potenciémetro com ti-
tuye la megnitud eldeotrica y la velooidad del motor de desplaza-
miento deteminea la magnitud o velor de la derivacidn temporal,
81 se guiere varier esta, entonsces se debe variar le velom:idad
de los motores desplazadores. Tambidn para estos problemas se

he propuesto utilizar un amplificador, cuyo valor de salids re-

presenta la indicada magnitud y el ocual en su olrcuito de entra.~

de posde un drgeno con constante de tiempo variable., Varisndo

esta constante de tiempo se puede tembién variar la derlw ocidn ‘
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temporal de la megnitud de salida. Pero esta disposicién tlie-
ne el insonveniente de que un gircuito oon una oconstante dae
tiempo se alters segdn una potenscia .~e- negativa. Para obte-
ner una variacién rectilfnea se debe utilizar Ynicamente le
parte inicial de la funoidén de potenols -e- y entonces se en.
cusntran difioultades para varisr la magnitud de lea derivaoidn
en ousl esquiere momentose.

Se presente por consiguiente el probleme de
crear ung disposicidn sin contactos que proporoione una magnitu#l
eléotrica cuys derivesién temporal corresponda prédeticamente
sin inerois a uns magnitud de entrada que hay que meniobrar o
gue represente la integral de la magnitud de entrada. Pares re-
solver este problema se ha propuesto en la patente pxinecipal
emple ar un amplificador magustioco calcoulads déde tal mal o raspec-
to a su acoplamiento reastivo que en la zona linegl de la oca-
recterfatioa del mismo permanezos constante la actuacidnde 1la
resccidn del punto de trabajo momentdneamente elegido (tensidn
de salida) y al insertar una tensidn auxiliar en & ciraiito
de reaccidn se desgplace el punto de trabsjo hacla srriba ¢ hee
cle abajo segin le polaridad de la tensidn suxiliar, con una
velocidad dependiénta de 1s misme tensién suxil ier. Pars regu-

lar o manlobrar el programa se emplea la disposicidn segdn la

patente principel de modo gue gracias & la temsidn euxilisr in.
gerta varfe la tensidn de salide del amplificador megnético aoo.%

pledo reactivamente, oon une veloecildad sorrespondiente al pregra.
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ma. De modo espeocial, en el caso de la patente principsal se em.
plea un amplifiocador magnético con asoplamiento reectivo en
clen por olen; en cuyo sircuito de entrads se encuentra un ér.
gano RC, &1 que se aplica una tensidn gue determina le deriva.
cidn temporal de la tensidn de salida del amplificador magnd-
tico.

Bl objeto del presente invento es me jorar la
disposicidn segin la patente prineipal y precisamente debe lo.
grarse en un oampo mayor una ceracterfstica suficientemente
reotilinea de modo que la maniobra resulte todavia més exacts.

fara resolver este problema (y en esto consige
te la esencia’ del invento) se emplea un amplificador magnéti-
60 gue posde un tiewpo constante de funcionamiento inicial.

Se preste para esto por ejemplo un amplificador magnético en
la oconexidn de puente seffalada por Ramey, que oqrresponde a
la de le figura 1&, del adjunto dibujo:

En la figura 1% ss designapnpor -l- y ~2-
1o0os errollemientos de tréba,jo de dos bobinas de reaceién re.
gulables o maniobrables. Los arrollamientos se ac plan por in.
termedio de nfcleos de hierro no ilustrsados cada uno con un
a.rroila.miento de maniobre -3- y -8. respectivemente. 1L0s arro.
llamientos de trabajo .l- y ~2- forman juntame nte son onatro
reatifiocadores -6~ y los grrollamientos de maniobra forman
Juntemente con cuatro rectificadores -6., cede uno uns ocne.

xién de puente, o2da una de las ouales se elimentg por urms
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tensidén slterna de igual frecuencia Uy , ¥ Up,. reapectivamenteﬂ
Los empelmes de la corriente contfnue de la conexidn de puente
que oontiene los arrocllamientos de trabajo, conducen a un cen-
sunidor -7-. Le tensién de salida unidae a este del amplificedor
magnético se sefiala por Uze Los empalmes de corr ente cont{nua
de la conexidn de puente que contienen los arrollsmientos de
meniobrea -3- y ~4-, 88 slimenten por la suma de una tensidn de
maniobrs Ug ¥y de la tensidn de salida UA. scoplada reactivamen-
te.

¥l funcionamiento del emplificador magnético
segdn la figura 1% es conceido. Por eso en este punto no hay
que detenerse en més explicacioness Para la inteligencia del
presente invento es esencial gue el amplificada megnético po-
gea un tiempo cnstante de funclonamiento 4e un semiperiodo

= T/2. Tendremos por tanto

T /2
/2 /U4 at = o Ug at ,

representando U, la tensidn de salida ¥ Uy la tensién de entra-
da del amplificedor magnético.

81 se hace la tensién de entrade Up igual a la
sume de la tensidn de selide Uy, v de la tensidn de maniobra US,
como se lndica ez la figursa 1%, entonces se dedunce gue la inte.
gral de tiempo de la tensidn de salide durante une semionda

/e ‘
arece desde la semionda en el valor o Ug dt. Para el case ‘

de que la tensidn de maniodbra Ug sea une tensidn ‘;contfn_ua,, en—
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tonases para el aumento O U, del valor medio de la tensidn de

salide U, en una semionda, se cumple

A
U =U
a ¥y S
De aquf se deduce
av
A = Uge2.?
at

v
. / Ugedt
af

Le tensidén de maniobra U, puede ser una ten-
sién contfnua o una tensidn pulsadors obtenida mediante reoti-
ficacidn., Puede también tener valores temporalmente negativos,
eomo oecurre por ejemplo en la rectificacidn mediante un recti.
ficador maniobrado en la rejilla que suministra la tensién Ug
por intermmedio de une bobine de reaccidn ignaladora. La manio-
bra de la tensién Ug puede tembién realizarse medi ante rectifi-
cadores meocédnlcos que separan las partes correspondientes de
una tensién alterna. Empleanio amplifiocadores magndticos que
poséen uns salide con corriente alterna y ex los que la menioe
pra se resliza mediante une tensidn & terna la tensidén Us pus -
ae ser ana tensidn el terna gue pueda variar bien en la amplitud,
bien en l& posicidn de fases.
| En la disposicidn segdn 1z figure 1% el go-
ciente diferenciel de la tensidn de salida U, sigue las wria-
olones de la tensién Ug ocon un retardo de una semiondae Por con-

siguiente no se necesita gguf un érgeno de tiempo especial si.-
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tuad o en el gircuito de raaooidn gompuesto por gondensador ¥
resistencia como 8l que existe en la disposicidn descrite en
la patente principsl. Caso de que la tensidn Ug sea = 0, la
tensidn de salide U, se conservaréd gon sl valor mamenténeo. 5i

Ug, tiene un valor determinado, entonces se obtiene para U, una

vflooidad de variacidn correspondiente a este valor. En el ca-
so del amplificador meagnético segén la figura 1% no se necesi-
ta una maniobra previa especial del amplificador magnético para
consegulr une posiocién determinade de la oarscterf tica, eomo
se requiere en la disposicidn segin la patente prinoipal. pués
la tensidn U, representa una tensidn de semionda no iguslada,
que prédcticemente permite una regulacidn cero del amplificador
masnético. Pero este amplificador puede tembidn construirse en
conexidn push-pull, como se requiere pers aplicar la conexidn
ae meniobra y reguladore para movimientos en eambos sentidos.
El acoplemiento reaotivo de 100 % pmagnesto en la conexidén se-
gdn la figurs 1% puede lograrse por el hecho ée Qque pars CoM-
pensar las cafdas de tensidn en las resistencias ohmicas de
las bobinas de resceidn y de las vdlvulas se hagan mds pegue-
fios los nimeros de espiras de los arrollemientos de maniobra
«3- ¥ -4 en un grad determinsdo, gue el ndmero de espims

de los arrollamientos de trabejo ~l~ § ~3-, corresp;ondientemen-‘
te la tensidén elterna U |

2
En las figura 2% se ilustra un ejemplo de splica-~

se hace menor gue Ul.

6ién del amplificador magnético segun la figura 1%, e oual
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aquf{ se reproduce sin embargo solo esquemdticamente indigando
las designeciones I ¥ II utilizadas en la figura 1% las bornas
pare le tensidén de maniodbra Ug ¥ las III y IV para la tensidén
de salida UA.' Se trata del problema de regular un motor de ex-
traccidn 1l. Este se alimenta por un generador Leonard -12-.
El .arrollemiento excitador del motor se designa por -13. y por
14— el del generador. Zste Yltimo se slimenta por un amplifice-
dor -15-, por ejemplo un amplificador magnético. Un arroclla-
mlento de maniobras del amplificador -~15. se elimenta por la dai-
ferenoia de una tensién normal Uge1ys e Se lleva a las barnes
~16- y -17-, y una tensidn efectivae Urgy, que se suministra por
une dinamo tacométrica -18- ascoplada con el motor de extrascidna
gomo fuentes de tensidén normsl se prevén dos tensiones normsles
de diversas fuentes. La tensidn normal Uys 8@ toma de un poten-
gidmetro -19. gque se glimenta desde une fuente de tensidn no
$lustraie. Por ~20.- se designa una resistencia protectora pera
Impedir todo corto-circulto entre las tensliones normeles Ul y
Uge La tensidn normel Uy es igual a la tensidn de selide Ug

del amplificador magnético sefialado aquf por -10. segdn la figut
ra 1%, La tensidén U; representa una tensidn norpal ajus teble
& mano & voluntad para la velocidad del motor de extraccidn -~114
La velosidad con que se varfe le tensién U, por desplazemlento
de le toma del potencidmetro .19-, es proporoionsl a la acele-
racidn del motor de extrascién -ll-, aunque mientras {ste pueda

seguir uniformemente las variaciones de la tensidn U+ Del mis-
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mo modo la tensidn U, que verfa automdticamente en conformided
con el valor de la tensidén Us aunque en gontreposicidn e Ul gn
contactos, a saber gracias al gardoter peculiar del amplifiocs-
dor magnético -10-, representa también uns tensidn que determi.
ne la veloolded del motor de extragcidn. Segun dsto la acelera.
¢1én del motor de extraccidén, caso de que actde la tensidn Ugs
es proporcional a la velosidad de la varisoién de la tensién TUg.
YLes tensiones Ul ¥y U‘2 en la figura 2& trabsjan con-
Juntamente en le llemads conexidn de retraso, gque esenclalmente
se compone de un puente de rectificador 19- en gonexién Gr;tz
¥ que por un lado se aslimenta por l& tensidn Ul ¥ por otro lado,
por la tensidn Uge La oonexidn de retraso trabsja de maners gue
de las tensiones U]. ¥ U, actde siempre solo le mds pequdia aomo
tensidn normal en el circuito ajustsdor reguledor del amplifi.
c8dor -15~. Pare las diversas direcciones del mévimiento de ex-
traccidn puede invertirse le tensidn U;» 1o que se indioa por
108 signes cerredos ¥y no gerrados en paréntesis, respectivamen-
tees Sin embargoe, la tensidn U, no necesita invertirse, En la
préotice oon la conexidén segdn la figura 2% se trabajs de modo -
que la tensidén Uy se ajuste fijamente. Entonces determine la
velocidad méxime de un movimiento de extraccidén. La tensidén
U8 se hard dependiente Ge la cerega de extraceldn, d e suerte gue
Ug detexmine le aceleracidn o el retardo del movimiento de ex-
traccién y se adepte & la ocerga en conformidad con la carge de

extracoidn.
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Un cempo principal de aplicaciones de la dlsposi-
c¢idn segin el invento se encuentra. en la téonica de la maniobrﬁ
¥ regulacidn, ocomo anteriommente se ha descrito validndonos
de la figure 2%,en el ejemplo de una regulecién de méquinms
de extraccibén. Pero ademés se presta ante todo para aplisarse
en aquellas disposiciones reguladores gue por formerse y em.
plearse la integrel temporsl de une magnitud eléctrica tienen
un cardeter integral. Juntamente con las ventajas yaarribas
indicadas ofrege, frente a los motores integradores conocidos
la ventala de gque 8l elcanzarse el aprovechamis nto extremo del
emplificador magnético -10- se obtiene &l mismo tiempo una 11
mitacién que corresponde al tope meednico de un motor integra-
dor. Por consiguiente se sustituye por una limiteeidn eldctri.
¢& un tope mecédnieo.

Otro campa de aplicaciones de la disposicidn sew
gén el invento se encuentra en la produceidn de tensiones aon
curva Ge forma determinada. Se puede por ejemplo lograr uns
tensidn qan ourva en forma de dientes de sisrra gracies & gue
le tensidn de salide Ug (figure 1%) se coamute medl ante relés
u otros circuitos basculantes de modo reguler desde un valor
positivo determinado a un valor negativo e inversamente. Se
obtienen curvas de foms trape cial cuando entre las conmuta.
ciones se prevé una psusé& sin tensidn, de suerte que durante
elgin tiempo se corto-eircuitan las bornas I y II (figura 18},

Pueden tambidn conseguirse ourves en forma de punta, cuando
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le tensién de maniobra Ug ¥ la tensidén de sallda U, se hagen
dependientes entre sf. Esto puede lograrse mediante un asople-
miente regotiveo adioional. La disposiecidn sezin el invento pue-
de también servir de generador para tensiones sinuformes de fre-
cuencia especislmente baja. Pars e1lo la tensidn Ug puede deri-
verse por intermedlo de drganos elmacenaderes de Uge Pare ésto
puede utilizarse tambidn une segunde disposicidén segin el in.
vento, de modo gue ls primera'disposicidn.maniobre la tensién
de salidﬁ de 1o segunde disposiocidn, mientras dste forme la in.-
tegral temporsl de una tensidén constante y de la teunsidn de se-
1ida de la primera disposicidéne Para establecer valores de sa-
1ida de signo variable se utilizerd una conexidn en push-pull

constituide por dos disposiglones segfin el invento.
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Bste registro consta de las sigulentes reivini fca.-
olonest

l1&,.. Mo jJoras introducidas en el objeto de la pa-
tente principel n¥mero 226.969 ~; solicitade por: "Disposicidn
pare suministrar uns tensidn varisble, particularmente pera
operaciones de regulacidn y maniobra*, ouya derivacidn tempo-
rel oorresponde précticamente sin inercie a un valor reguleador
de entrada o cormE tituye le integral temporal de un valor de en-
trade, empleando un amplificador magnético ocsleulado respecto
& su scoplamiento reactivo de tal modo que en la zona lfnsal
de la cearacterfstica del mismo, gracias a la acocién del acopla-
miento reactivo guede permanente el punto de trebajo en cada
caso elegido (tensidn de salide) y al insertar una tensidn au-
xiller en el ocircuito del acoplamiento reastivo, se desplsace
haocia arriba o ebejo segin la polaridad de la tensidn auxiliar,
el punto de trabajo con una velosidad dependiente de la misme
tensién auxilier, variendo le tensién axdiliar inserta a la
tensidn de salidaf del amplificador magnétice acoplado reecti-
vamente, ocon une velocidad correspondiente gl progrsama, cara&c.-

terizedas porgue como amplificador magnético se emplea uno gcon

tiempo constante de funecionamiento iniciel.

28 .- Hejoras segin lo reivindiceds en el punto
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lo. caracterizadas porque el tiempo de acoionemiento es igusl
e la duracidn de la semionds de 1la tensidn elimentadora.

38,.. Mejoras segin lo reivindieado en los punto®
1° ¥y 2°, caracterizadas porgue se emplea un amplificador mag~
nético en conexidn de puente, cuyo eirculto de maniobrg se ejé-
cute tembidn en conexidn de puente y al gque, ademds de la ten~
8ién de maniobra se lleva en la otra disgonal del puente una
tensidn elterna auxiliar de igual frecuencia a la. corriente
alterna de trabajo del amplificador magnético, presentando es-
te Ultimo pn acoplamiento reactivo adicional desde la salida &
le entrsade.

4%, — ¥eojoras introducidas en el objeto de la pé-
tente prineipal ndmero £26.969 -~ ;soligifdds por: "Disposicidn
pare suninistrar une tensidn varisble, particularmente para
operaciones de regulacién y maniocbrar.,

Segfn se desoribe y reivindica ene sta memoxa
desoriptivs.

S8e detalla e 11usfra econ lo8 plenos gue & la ‘mis..
ma se acompafian,

Y que consta de 13 hojas, foliades y esoritat a

mféquina per uns sola de sus caras.

Medrid, & 1° Marzo 1956.

Batem
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