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A Ll inv%Qto se refiere a émortiﬁuadores de
chogues de caucho para las defensdas de atraque utili
zadas para la broteccién de'los_buques v lés obras
portuarias maritimas o fluviales, tales como muelles,
malecones, dugues dé alba, etc.., e
| Se refiere mhs narticularmente a los amor
tipuadores de choques del tipo que comvrende un cuer-
po hueco de caucho en forma de manguito tubular de re

volucidn alrededor de un eje perpendicular a la cara

de a8poyo sobre la obra a nroteger, trabajando este cuer

po-de caucho & compresidén y a flexidn o nandeo de su pa
red para soportar y amortiguar los choques de atraque
dirigidos seplin este eje,

X1 Invento tiene esnecialmente»por objeto

me jorar estos amortipguadores de choques, con vistas a

pernitirles la absorcibén de choques y esfuerzos de atra
que de¢ grandes magnitudes, reduciendo al mismo tiempo .
los esfuerzos de reaccidn eiercidos tanto sobre la obra

fija como sobre la pared del buque, con objeto de proQ

” feger meJjor una y otra, Otros objetos del invento cone

sigten en aumentar la estabilidad lateral de esta cla-
se.dc amortisuadores, es decir, su aptitud para SOpOT=
ter los choques y los esfuerzos oblicuos gue tienen com
ponentes paralelas a la superficie de a«poyo de la obra

a proteger, sin gue estos amortiguadores se tiendan so-
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breAcI costado, y cg;nermitirleé soportar sin rottras
choques y esfuerzos excepcionéles 6 accidentales que
rebasen amnlianente los esfuerzos méximos previstos;
¢ incluso en reducir las caracteristicas de peso y de
tamafio, coh vistas, especialmente, a facilitar su tréng
pofte y su colocacidn. |

Ejemnlos de realizacidén de amortiguadores
de choques para defensa de atraque sé@ﬁn el ianvento se
describen a continuacidn con fcfcrencia a los dibujos
ad juntos, en 1los cuales: |

| -~ las fipuras 1 y ? son vistas en corte

axial y de¢ extremo de un nrimer modo de realizacidn,

~ las figuras 7 y 4 muestran en corte axial
este amortiguador en curso de aplastamiento,

| _ _ . E .
! - la figura.5 es un diagrama que ilustra la

!
forma de las curvas de deformacidn del amortiguador con
diferentes durezas de caucho,

~ las figuras © y 7 muestran en corte axial

otras dos realizaciones de amortiguadores,

- las fipuras 8 y 9 son vistas esqueméiticas
que ilustran en alzado lateral y en planta una defgn&é'dc
atraque gue comnrende amortiruadores de choques seﬁﬁn el
invento.
| Loy amortiguadores de choques iluStraﬁos com

prenden, de una manera general, un cuerno hueco de caucho
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IOLcn forma de mangpito tubular de revolucidn alwededor
de un eje ¥ x°, nrescntando éste cﬁerno una longitud
axial L, un difmetro méximo D y un grosor de pared E. Ig
te cuerno hueco de caucho estéd fijado vor sus extremos
sohre placas anulares rigidas 11 y 12 naralelas entre =i

y situadas segiin planos nermendicularcs al eje x »’, Es-

tas placas son sobresalientes con relacidédn al cuerno 10,

para formar rebordes nerforados por:agujeros nara el pa-
so'de‘perhqs de fijacién. La placa 11 constituye normal-
mente la placa de base fijada a la nared de la obra a prgo
teger, tal como la cara vertical de un muelle, mientras
que la placa 1?2 se utiliza para la fijacidén de un escudo
de vroteccidn 1%. Las placas 11 y 12 tienen véhtajoéam&g

te el mismo diémetro exterior y sus apujeros de fijacién

- estan renartidos sem(in circunferencias de igual diémetro,

para que el amortiguador puedn ser montado indistintameh~

te en uno u otro sentido,
In los ejemnlos renresentados, el cuerno de
caucho 10 presenta una forma general troncecdnica con un

éngulo de conicidad 2 x A de 10 a'POQ anroximadamente, 16

‘que contridbuye & su estabilidad lateral, Con el mismo ob-

Jeto, es proporcionado de tal manera que su lonpitud axisl

‘L esté comprendida entre 0,9 y 1,2 veces el didmetro exte-

rior D de la base grande troncocénica del cuerno v, con

vistas a conferir al. amortipuador las proplcdades desea-~




10

17-5=75

e YT T T e e

das de deflexidn axial y de amortiguacién, esta_ldﬁ-
gitud axial L es dgi orden de 7 a 10 veces el g;Lsor
radial I de la pared del cuerno 10, De preferencia,
la conicidad del cuerno, su grosor E y su longitud L
se eligeﬁ de manera que el diémetro exterior d de la
base pequefla del cuerno troncocdnico Sea anroximada~f
mente igual ai diémetro interior Dl,dé la base gran-
de. | |

-Los amortiguadores representados c0mpren§ |

‘den un elemento anular 14 que cifie y zuncha uno de los

~extremos del cuerno de caucho en la »roximidad de la

placa de extremo correspondiente, en este caso, en los

dibujos, en la proximidad de la placa 12 de fijacibn

del escudo 1% situada en el lado de la base de pequéﬁo

didmetro del cuerno 10, Lste elemento anular de zuncha

do 14 se extiende sembn una distancia axial 1 comnren-

dida, aproximadamentc,.entre 1/5 vy 1/3 de la lonpitud
axiai L del cuerno hueco de caucho 10,

- ‘Bn el caso de las figuras 1, 2, 3 y 4, el
elemento anuler de zunchado 14 estid constitufdo por.ﬁna»
sola pieza de caucho distinta del cuermo 10, Este elemen

to 14 se apoya, por una parte, sobre la cara interior del

‘reborde exterior de la placa de extremo 12 y cifie estre-

chamente el extremo del cuesrno adyacente a esta placa, Pug

de ser de uha mezcla cauchosa que presenta caracteristicas
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elédsticas andloras o alpo diferentes de las del cuer-
po 10, segin las cafacteristicas de amdrtiguaéiégibus—
cadas, ' ‘.

La figura % ilustra el modo de accién del
elemento de zunchado 14 en el curso de la deformacidn |
del amortiguador bajo el cfecto de un choque en un'es%ueg
zo I dirigido axialmente. Al principio.de la deformacién,
¢l cuerno lOAresiste este esfuerzo trabajando principalmen
fc a compresién, luero la pared tubular del cuervo Tlexio-
na hacia ¢l exterior en su zona medig. Ll elemento anuiar
14 interviene entonces para resistir esta flexién y para
impédir asi unavreduccién brusca de la rigidez del cuer-
pb en el curso del pandeo de su paréd. Durante esta fase
de funcionamiento, el elemento 14 flexioha fambién estie
qando eléstiéamente su Borde 1ibre; que se desliza algo
con relacién a la superficie del cuer=no 10. Al final de
lé deformacidn (firura 4), las suberficies interiores de
la parte flexionada del cuerpo 10 pucden ponerse>en con-

tacto, mientras que ¢l elemento 14 se interpone entre la

_ superficie exterior engrosada del cuerpo 10 y el reborde

exterior rigido de la placa 12, y el smortipuador funcic~

‘na entoncés casi completamente a comprésién} de modo que

gu rigidez aumenta bépidamente. Esta Gltime parte de la

-,

carrera corresponie en la prlctica a deformaciones excep-

cionales y a esfuerzos que rebasan ampliamente el valox-

/
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65-70.75) y con un elemento de zunchado L4 de caucho de

\

del esfuerzo méximo previsto., La fipura 5 mueé?ga en |
trazos continuos Tﬁ forma de las curvas de deforma-
cidn del amortiguador de la clase del descrito ante-
riormente. Se ve que, al comienzo de ia deformacibn,
la curva asciende répidamente en correspondencia'cop-
un aumento de la rigidez cuando el cuerpo 10 tradvaja
esencialmente a compresidn., Luego, la rigidez se¢ es-
tabiliza durante una parte impprtante de la carrera
de aplastamiento correspondiente a la deformacién en_.
flexibén del cuerpo; Finalmente, aumenta al final de de
fqrmacién cuando ¢l cuerpo trahaja devnugvo a compre-~
s16n. Puede antonces doblarse para una flexidn suple-
mentaria de 25% de la carga méxima prevista, |
"La resistencia adicional aportada por el
elemento de zunchodo 14 durante la fase de deformacidn
en flexibn del.cuerpo 10, permite precisamente estabi-

lizar la ripidez del amortiguador en esta zona de dew

-formacién. Las cnurvas ilustradas en la figura 5 se han

obtenido con awmortiguadores situados en la parte Supe-'
rior de la gama, de un peso unitario de 5 toneladas aprg
ximadamente, de dibmetro exterior mézimo de 2,2 m’y de
longitud oxial de 2,1 mm, 'y conzuna carrera normal de
upléstamiento de 1 m. Las curvas corresnonden a cuer-

pos de amortiguadores de diferentes durezas Shore A (60~
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durgza Shore 45, Es®os diferentes amortisuadores pue-

den. absorber, respectivamente, energias de lCO, 1%0,
160 y 200 T/metro (curvas en puntos) con reacciones mi
ximas de 120, 150, 190 v 250 T, o sea con una relacién
ener@ia/reéccién de 0,8%, lo que cs particularmente v;g
tajoso. Con elementos de zunchado més duros, se pueden
aunentar todavia hasta 2§$ las capacidades de absordién
de energia dé estos amortiruadores, o sea, como en el cg'
s0 de los amortipuadores en cuestidn, hasta 250 T/metro.
La utilizacién de mezclas cauchosas de durezas diversas.
para el cuerpo 10 y el elemento 14 permite ajustar cada
smortiguador a energias cualesquicera comprehdidas en la
gﬁma congiderada, Un ajuste similar de las caracteristi-
cas elésticas de los amortiguadores ?ued& ger obtenido
todavie haciendo variar el grosor £ de. la pared del cuex
po, su conicidad y/o las dimensiones del anillo éléstico

14, Ademds, debids a su forma cdnica, los amortiguadores
: s 39

presentan una buena estabilidad lateral en vodos los sen
tidos vy a titnulo indicativo, los emortiguadores de 200 T/m
.pﬁeden sonortar, en ei sentido transversal, un esfuerzo mé
ximo ocasional de BO.T con una deflexiédn lateral de 27 cmv
solamente. La forma cénica del cuerpo 10 y la presencia del

elemento de zunchado 14 coovneran tamhbién a la obtencidn de.

estas buenas caracteristicas de absorcidn de. choques y de

energias elevadas con un peso relativamente nequefio, por~

'/




que permiten, sin comprometer la estabilidad lateral,
' - _
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carreras de flexionamiento importantes durante las cua

les las cuales el cuerpo trabaja principalmente a fle~

xidén controlada.

-El amortipguador de defensa de atrague ilug

trodo en la fipura 6 es similar al precedente, salvo en

que el elemento de zunchado 14 es de material rigido,

por ejemplo de metal. In este caso, su extremo libre

opuesto a la placa dé fijacidn 12 esté perfilado para
gepararse progresivamente de la superficie exterior del
cuerpo d= caucho, De estavmanera, ¢l elemento 14 no in-
terviene nara controlar la flexidn de la parte media del
cuerpo 10, sino después de una clerta carrera de aplasta
miento, con el fin de evitar una reduccidn brusca de la
rigidez del amortipuador. IEl elemento rigido 14»05 reall
zado, de¢ preferencia, en dos o varias partes, para faci-
litar el montaje. Puede ser unido'mecénicament¢ a la pla
ca de fijzecidn 12, o |

El amortiguador ilustrado en‘ia fipura 7 es
similar al de la fipura 1, pero esté'asociado, ademis, a
un tope auxiliar eléstico 15 que limita la carrera de aplas
tamiento del cuerpo del amortipuador., Lzte tope interno pue
de estar eén una armadura central tubular l6lque presenta un
collarin 17 para su fijacidn a la pared vertical de la obra.

1 manpulto de couchs rebisa liperamente el extremo de la

- 9 -
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armadura, para forﬁ?r'un nervio contra el cual viene
a érOpezar al final.de carrefa an la supérficie inte-
rior del extremo del cuerno de caucho 10. La longitud
axial de este topé puede estar comprendida entre la mi
tad y aproximédamente-un tercio de 1la lbngitud axial .
del cuerpo de.caucho. |

Los amortiguadores Qdescritos anteriormen-
te pueden incluir también en el extremo del cuerpo de
caucho un cuello tubular rigido 18 que se extiende axial
mente segin aprovimadamente 1/4 dc.la longitud del cuer-
po 10, teniendo por efecto este cuello aumentar la resis
tencia a lag componentes tanpenciales de los esfuerzos
oblicuos que tienden & deformar lateralmente e¢l amorti~
guador, en particular cuando esté ya aplastado axialmeg.
te. Lste cuello estd unido de.prefercncia rigidamente a

la placa de figacidn 12, pero no es adherente a la supegr

-ficie interior del cuerpo 10 nara no disminuir su posibi

lidad de deformacidn axial,

Las figufas 8 ¥y 9 muestran un ejemnlo de rez
lizacidén de una defensa'de atraque jara la proteccidn de
un nuelle 20 por medio de un escudo 13 dispuesto parale~
lamente a la cara vertical del muelle. £l escudo esté sg
portado por un niimero anropiado de amortiguadores 21, ta
les como los descritos anteriormente, fijados él muelle

Por su placa de hase 11 y al escudo por su placa 12, Ese




tos amortiguadores permiten que el escudo 13 se aproxi-
me &l muelle en caso de 35 chogue de atraque ejercido
por un buque y que tenga una componente normal al nue-
lle. La estabilidad de los’amortigﬁadores les ﬁermite
- 5 soportar ccrrectamente el peso propio del escudé y re-—
sistir elhsticamente sin inclinarse los esfuerzos obli-
cuos de atraque que tienen componentes tangenciales se-
gin cualquier direccibén comprendida en un plano parale-
lo a la cara vertical del muelle;
10 La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Francia, el 13 de Junio de 1974, bajo
el nGmero 74 20515, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto de la Propiedad Industrial.

15-.,
- REIVINDICACIONES -
Los puntos que como caracteristica de nove-
. dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
20. Nodelo de Utilidad eﬁ Espaiia, por VEINTE afos, son los que
.. se recogen en las reivindicaciones siguientes:
-i'~° la,~ Dispositivo amortiguador de choques pa-
- ra defensa de atraque_del tipo que comprende un cuerpo hue-
co de caucho en forma de manguito de revolucibn de pared
=177 - 11 - ‘
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gruesa que trabagi.a compresibn-pandeo flnﬂdo pgr sus
extremos sobre placas de fijaclidn rlvidas parale]as
entre si y perpendiculares al eje de revolucidn del
cuerpo de caucho, caracterizado porque al menos uno
5 de los‘extrcmos del cuermo hueco de caucho estd zun~
éhado exteriormente por un elemento anular distinto
del cuerpo de caucho, adyacente a la placa de fija~
cibn correspondiente y que se extiende aApartir de es-
ta placa segin una distancia axial comprendida entre
10 0,20 y 0,35 de la longitud axial del cuerpd hueco de
caucho.
24,« Dispositivo semln la reivindicacibn

12, en ¢l cual el elemento mnular de zunchado se apo-

... ya olgsté fijado sobre el reborde exterior sobresalien
:.'15 te de la placa de extremo correspondiente del cuerpo
E_:' | hueco, | |

,?‘ ) | 74, Dispositivo sep(in las reiVindiéaciQ

nes 12 6 22, en el cual el cuerpo hueco de caucho pre-
senta una forma general troncocdnica con una conicidad
LA 2 ) ) ‘

20 del orden de 10 a 202, y el elemento anular de zuncha-

do se cxtiende a partir de la placa de fijacidn situa=-

nrene da en e¢). lado de la base peguedia del cuerpo.
i.g: . , 44, Disnositivo'segﬁn lag relvindicaclp
nes 13, 2% § 3% v en el cual el cuerpo hueco de cancho
25 presents una longitud'axialcomprendida entre 0,9 ¥ 1,2

17~6=75 . - 12 -
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veces su diémetroﬁgkterior méximo y comprendidasentre
‘ ;
7 a 10 veces el grosor radial ninimo dé su pared.

H53,~ Disnositivo sceln las reivindicacio»l
nes 2& & 3%, en el cual el cuerpo hueco cénico de cau
cho presenta un pgrosor sensiblemente consfante de un
éxtremo al otro del cuerpo, con una base pequeds que
tiene un difmetro exterior sensiblemente ignal al difme
tro interior de la base grande,

6%, ~ Dispositivo sé@ﬁﬁ una de las reivine-
dicaciones 12 a 5% y en el cual ci clemento anular de

zunchado es radialmente extensible y estd constituido,

por ejemplo, de material elfastico tal como caucho,

7%,- Dispositivo segtn una de las reivine
dicaciones 12 a 5% y en el cudl el elemento anular de
gunchiado es ripido y ablerto para separarsc progresivg
mente de la pared del cuerpo de caucho.

8%, Dignositivo semin la reivindicacidn 74
y en el cnal el clemento anular de zunchado esté perfi-
lado de manera que su extreno opuesto a la piaca de fiw
jacibn se separa progresivamente de la superficie exte-
rior del cuerpo hueco..

- 94, . Disvositivo sepfin una de las reivin-
dicaciones precedentes y en el cual el cuerpo hueco con
ticne un tope suxiliar eldstico de limitacién de la caw

rrece Jde separacidn axial del amortigunador,




108, - D%Spbsitivo seg(n la reivinﬂica%;én

L o . :

o#%, en el cual el tope auxiliar prescnta una longitud
- awial comprendida entre la mitad y aproximadamente el
tercio de la longitud axial del cuerpo de casucho.

5 114, - Dispositivo seelin una de 1as reivin
diceciones precedentes y que comprende un cuello ripgi-
do de refuerzo lateral introducido en el extremo del
cuerpo hueco de caucho y que se extiende seslin una dig
tancia axial aproximadamente igual a 1/4 de la longi~

10 tud axial del cuerpo.
122,~ Disnositivo amortipuador de choques
para defensa de atraque,

Tal v como se ha descrito en la Memoria que

T, antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
- 15 nara los fines que se han esnecificado.

. IEste Memoria consta de catorce hojas escri-

tis a méguina nor una sola cara,

- AL .

Madrid, 21.ENE1977

v Qscar de Elzaburu - -
: Por Edder.

- 14 -~
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