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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPaAflaA
por VEINTE efios

a npombre de ARENCO AKTIEBOLAG, entidad sueca, estable-
cidé en Alstrtmergaten 20, BEstocolmo, Suecia, por:

»UN DISPOSITDVO PARA LA DETERMINACION DE LOS VALO-
RES MEDIOS DE TIEMPO DE UNA MAGNITUD DE MEDICIGN
CON AYUDA DE UN DIAGRAMA DE TIEMPO EN UN TUBO DB
RAYOS GATGDICOSw.-

amfipoSeamomals sy e oS menl mudcanSoml eSSl el mnfls conl e w8l melomnltaclommlomm S

El presente invento se refiere a un dis-
positivo para la determinacién de valores medios de tiem-
po de una magnitud de medide durante un determinado pe-

r{odo de compensacién y/o velores medios de tiempo de la
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deriveda de esta magnitud de medide agrupéndose los pun-
tos que definenesta magnitud de medida alrededor del va-
lor medio de tiempo buscado, quedando indicada le magni-
tud de medida, o la diferenciea entre la magnitud de me-
dida y un valor de referencis, como un diegrama de tiem-
po soctre un tube de rayos catédicos con pantalle fosfo-
rescente,

El dispositivo puede emplearse por ejem-
plo eon aparatos de direccién de tiro para ocefiones, en
los que se presentan magnitudes de medida variables con
una determinada dispersién alrededor de los valores teé-
ricos exactos, Bstos valores de medida, que pueden obte-
nerse por ejemplo de la persecucién de un blenco mévil
por une estecién de medida éptioca y/o por une estacién
de redar, se obtienen entonces como coordemsdas de un
sistema de coordenadas polares.

Estos valores de medida polares se transfor-
men frecuentemente mediente un transformedor de coorde-
nadas, en coordenadas de un sistema ocartesiano, obtenién
dose, para la persecucidn de un blanco que se mueve con
velocidad invariable y ocon direceidn invarieble, deriva-
das invariables con respeocto al tiempo.

Con esto pueden obtenerse, ocon ayuda de
una integrecién de estas derivadas invariables, que lle-
va mucho tiempo, vaelores medios de tiempo con lo que se
puede osnseguir une buena compensacién., Naturalmen te tem

bién pueden obtenerse valores medios de tiempo de una mag.
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nitud de medida con derivada variable, por ejemplo de
un valor de medida polar, pero entonces hay que suponer
que la variacién de la derivada es ten lenta que perma-
nece aproximadamente invariahle durante un determinado
perfodo de ocompensecidn, con el fin de obtener una buena
compensacidn.

Con el.fin de obtener una buena potencia
de tiro es sumamente importante poder determinar los va-
lores medios mée probables de los valores de medida dis-
ponibles,

El presente invento tiene por objeto re-
solver este problems de una forme sencilla y con la ma-
yor exactitud posible,

Bl presente invento se describe con més
detelle oon referencia & los dibujos adjuntos, en los
que la figura 1 represente un dispositivo pxra la campen-
sacibén (determinscién de velores medios de tiempo) de la
di stencia de un telémetro éptico, estando representada
la diferencia entre la magnitud de medida y un valor de
referencia, gque se compone del walor medio de tiempo bus-
cado, sobre la pentalla de un tubo de rayos oatddicos.

La figura 2 representa un dispositivo para la compense-

“eién de un valor de medida X, en el que la megnitud de

medida estd representeda en la pentalla de un tubo de ra=
yos ocatédicos. Las figuras 3 a 6 representan distintas
formas del dlegramas de tiempo para distintes aplicacio-

nes del invento. Bn las figuras representan las mismes
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referencias, los miamos detalles o sfmbolos que se oco-
rresponden.

Segin la figura 1, un eje 1 estd unido me-
odnicamente con el sistema de medida de un telémetro 4p-
ticm y es ajustado a la distancia mediente un volante g,
para el ajuste mamel, El giro del eje 1 corresponde al
valor recfproco l/al, de la distancia Al  medida. El eje
1 esth unido mecénicamente a una excéntrica reductora 4,
por medio del engranaje 3, con lo que la regla 5 es deas-
plazada proporcionelmente a la distancia al . A través
del engranaje 6, que engrena con los dientes de la regla
5, se imprime al eje 7, y con ello el rotor de un ocompa-
rador Eigon (receptor sinocrdnieco) 8, un giro que corres-
ponde a la magnitud de medida Al,.

Un integrador mechnico 9 o un juego de rue-
das de frioeién de tipo oonocido con disco de arrastre 10,
eés girado ocon velocidad de giro invariable por un motor’
de accionamiento ll. Girendo el tornillo 12 mediante el
volante 13, o emtométicemente por medio de un dispositi-
vo de mando por servomotor, puede desplagzarse la tuerca
14, y oon ella el rodillo 15, sobre la superficie del dis-
co de errastre 10 y obtener una velocided de giro que sea
proporcional al desplegamiento ---- desde el centro del
disco 10, A través del eje 16 ydgel engranaje 17 ge trans-
mite al eje 19, por el diferencial 18, el giro del rodi-
1lo 15, Bl eje 19 recibe ademds, a través del diferencial
18, el movimlento de giro del tornillo 12, Bl eje 19, ocu-



10

20

86

yo giro corresponde a un valor de referencia que se com-
pone del valor medio de tiempo Al de Al  buscado, esté
unido mecdnicamente con el rotor 20 de un transmisor El-
gon {(trensmisor sinerénico),

El arrollemiento de este rotor se alimen-
ta con una red slterna 21, mientras que el estator esth
unido eléotricamente, de forma conocida, a través de una
1fnea 2% con el estator del comparador Elgon 8. Cuendo
el giro del transmisor 20 no coincide, desde el punto de
vista eléotrico, con el del éomparador 8, ge obtiene en
la 1fnea 23 una tensién defieitaria que, al objeto de des-
vier el rayo en sentido vertical, es llevade &l par de
placas verticales de un tubo de rayos catédicos 27, a
través de un emplificador 24 y de la lfnea B6. Con edlo
recibe el punto luminoso en la pentalla del tubo de ra-
yos catbédicos una desviacién vertical de la lfnea central
Borizontal de la pantalle, en el sentido de la flecha 32,
gue es proporcional a la tensién déficitaria en la lfnea
23 o & la diferencia entre la megnitud de medida Al  y el
valor medio de tiempo Al. Con el volante 25 puede ajusterw
se la amplificacién del amplificador 24, de forma gue se
obteng; una desviaocién adecuada del punto luminoso.

Con eyuda de un potencidmetro 26, unido

meoénicamente con el motor de accionamiento 11, se obtie-

_ne une tensién que se lleva, a través de un aparto de co-

nexién a la red 29, al par de placas horigzontales del tu-

bo de rayos catédicos, con el fin de obtener une desvia-
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oién de tiempo horizontal en la direccién del eje de
tiempos 33. Con ello se mueve el punto luminosc eon ve-
locided invariable de un lado & otro de la pantella, des-
pués de lo ocual es trasladado el primer lado y comienza
an mevo perfodo de exploracién. La desviacién de tiempo
del rayé catdédioco puede obtenerse también de forma cono-
oida con un aparato de basculacién electrénico.

Ajustando la velovidad de la desviacién de
tiempo a la duraecidén de la fosforeseencia de la pantalle,
s¢ obtiene un diagrema de tiempo que se mentiene en la pen-
talle durante le duracién de la fosforescencia y que indi-
ca la diferencia entre la megnitud de medida Al y el valor
medio de tiempo Al.

Al introducir la magnitqd de medida Alo se
ajusta a mano, mediante el velante 13 una deriveda come
pensade ff%— (veloocidad de variaocién) tal Que lq diferen-
cis entrgtel valor Al integrado, gque se compone del valor
medio de tiempo buscado, y la magnitud de medide Al , se
mentiene simétricamente alrededor de la 1fnea de simetr{a
horizontel de la pantalla, lo que puede observarse en el
tubo de rayos catédicos. Pl diagrema de tiempo representa-
do oorresponde a una magnitud de medida que llega conti-
nuamente,

En lugar de ajustar el tornillo 12 median-
te el volente 13, puede haoerse ests por medio de un ser-
vomotor que esté unido medédnicamente con el citedo torni-

1llo. Bl gervomotor es mandado entoneces de forms oonoocida
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por un servoamplificador, al que se aportan las tensio-
nes deficitarias en le lfnea 23,

Dado que el giro del tornillo 12 es afia-
dido a través del diferencial 18 al giro del eje 16, pue
de logrerse, con un ajuste adecuado del juego de engrana-
jes 17, las mejores propiedades de ajuste y persecueién
para el sistema,

El valor eléctrico eorrespondiente &l va-
lor medio de tiempo Al puede transmitirse a travds de la
1fnea 30, por ejemplo & un aparato de océloulo balfstico.

Por medio del pulseador 31 pueden hacerse
sefiales al telémetro cada vez que se obtenga un buen va-
lor de medida, reforzendo la sefial a través del aparato
de conexién a la red 29, la intensidad del rayo electré-
nico y con ello la luminosided de le mancha, Esto puede
realizaerse, de forma conocida, aumentando la tensién en
le rejilla de mando del tubo de rgyros catddicos, por ejem-
plo, por el hecho de gue un digpositivo de relé aporte
a la rejilla del tubo de rayos catéddicos una tensién més
elevada, cuando este dispositivo de relf es acoionado por
ine sefial provocada por el pulsador 31. La configuracién
del dimgrema de tiempo para este caso, esté representa-
da como ejemplo en la figura 6,

Considerando especialmente los puntos méa
brillantes en la pentalla del tubo, se puede obtener con
ello un valor medio de tiempo méd correcto de la magni-
tud de medida y de la derivada de la megnitud de medida.
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Bl sistema de sincroniz acién que osonsta
del transmisor &0 ¥ el comparador 8 puede componerse de
sistemas gruesos yfo finos de la forma conocida.

La magnitud de medida de este eje puede
ser introducide a mano o entomdtica y directamente, en
lugar de hacerlo mediante el eje 7, como se ha descrito
anteriormente. Ademés, el eje puede estar unido a un ocon-
vertidor de coordenadas para el cambio de valores de me-
dida polares a coordenadas cartesienes.

Cuando, por ejemplo, la magnitud de medi-
da és transmitide teleféniocemente, recibiéndose entonces
a intervalos de tiempo determinados en valores represen-
tados por puntos, puede ajusterse, por ejemplo, el eje 7
en un punto correspondiente a_un valor, precisamente en
el mismo instante en que €ste es indicado, permaneciendo
después en esta posiecién hasta que se reoibe el valor de
punto siguiente. El diagrema de tiempos toma entonces la
forma representada en la figura 5 en la cual los valores
estén representedos por los picos del diagrama vueltos
hacie lasvfleohas.

En este caso el valor medio de tiempo es
ajustado teniendo unicamente en cuenta los valores de loa
puntos. Las lfneas inclinadas en el diagrama de tiempo
gon producidas por mantenerse fijo, en elfvalor ¥ltima-
mente ajustado, el eje de valores de medida 7 y con €1
también el comperador 8, mientras que el eje 19 y con 41

tembién, el emisor 20 es girado contimuamente por el in-
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tegrador 9 a la veloocidad ajustada., Cuando se recibe un

nuevo valor de punto, el eje 7 es girado inmedistemente
a la posioién que corresponde al muevo valor execto, por
lo que resultan las lfneas verticales en el diagrema de
tiempo.

En lugar del integrador mecénico dewori-
to puede emplearse un integrador electrénico de tipo co
nooido, el cual de unea tensién contf{nua, integrada con
relacién al tiempo, que debe corresponder al valor medio
de tiempo buscado. En este caso el comparador 8 es sus-
titufdo por un potenciémetro que da una tensién contf{nua
proporoional a una de las magnitudesgs de medide introdueci-
das, La diferencia entre estas dos tensiones es donducg
da a la 1fnea 23 de la misma forma que se ha desorito an-
teriormente, pera llevarla a través del amplificador 24,
al per de placas verticales del tubo de rayos catéddicos
av,

Cuando los puntos que representan los vew
lores de medida se agrupen ejrededor de un valor medio de
tiempo busecado, invariable durante el perfodo de compen-
sacidn, se ajusta convenientemente a mano el emisor Bl-
gon a un valor tal que los puntos del diagrama de tiempo
se agrupen simétricamente alrededor de la lfnea de sime-
trfa horizontal de la pantalla del tubo de rayos catédi-
cos, oon lo que el emisor queda ajustado al valor medio
de tiempo buscedo.

La figura £ se refiere a une disposicién
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en la que la magnitud Xb, ocon derivada invariable durante
el perfodo de compensacién, se indica en la pantalle del
tubo de reyos catédicos y en la que la fadocha 40 corres-
ponde a la direcoién del eje de valores. La regla ajusta-
ble y transparente 41 provista de una 1fnea central 47, se
ocoloca enocima de la imagen mostrada de la magnitud de me-
dida, de forma que se obtenga el mejor valor medio. La in-
clinacidn de la regla respecto al eje horizontal de tiempo
33, corresponderfa entonces a la derivada ff; de la mag-
nitud de medidea, Paras obtener el valor medgg de ftiempo X,
puede formerse el rayo eleotrénico en el tubo de rayos
catédicos de forma que la imégen se ocompongas de un punto
fuertemente brillante 43, correspondiente a la magnitud
X, y de una 1fnea 44 menos brilleante,

Bl punto de interseccién de esta lfnea 44
con la lfnea medid 47 de la regla 41 corresponderé enton-
ces sl velor medio de tiempo X, en ouyo valor podré ajus-
tarse la regla tranaparente 45, proviste de una lfnea me-
dia horizontal., Bl velor X puede transmitirse mecénicemen-
te por el eje 46, o eléotricemente, a una mdquina de oal-
cular, El diegrame de tiempo de la figura 2 corresponde a
una megnitud de medide gue se recibe de forma oontinua;

Cuando la magnitud de medida se pepresenta
por puntos, el diagrema de tiempo toma le forms represen-
teda en la figura 4 en la que los valores estén represen-
tadds por los picos del diegrama vueltos hacia las flechas
34, Las 1fneas horizontales del diagrama de tiempo se ob-

tienen porque se mantiene oconstante el valor de medida en

- 10 =
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eh velor Yltimamente ajustado, mientras que las lfneas

‘verticales corresponden al répido pasc del valor anterior-

mente ajustado al nuevo valor recibido. El valor medio de
tiempo se obtiene en este casc por el hecho de que sélo

se toman en consideracién los valores de puntos, con lo
que el valor medio de tiempo queda representado por la 1.
nea de puntos y trazos representada en la figure 4.

Bn la figura 3 se muestra la imégen de una
megnitud de medida Y, que se representa por puntos que
se agrupan alrededor de unwmlor invariable. Bl valor medio
de tiempo Y se obtiene con una regla peralela al eje de tiem
pos 33,

El uso de un »sistema diferencialws péra la
utilizacién, descrita anteriormente con referencia al fi-
gura 1, del valor de la diferencia y el empleo de un tubo
de rayos catédicos ocon pantella fosforescente, hace posi-
ble, por una parte; una gran exactitud en el perfodo de
oompensaciéh, cuando se dispone de buenos valores de me-
dida, y, por otra, el ajustar la imagen al tamafio adeocua
do econ relacién a la dispersiédn dé la magnitud "de medida
as{ como la apreeiacién de un svalor medio de Piempow
satia;factorio a caugsa de la imégen remanénte, ‘

Bs evidente que el invento puede variarse
de muchas formas sin apértarse de #m idea, En lugar de un
sistema Elgon guede emplearse por ejemplo, otro sistema

de transmisién eléctrico,
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La presente golicitud, que corresponde
a la presentada en Suecla con fecha 26 de Febrero de
1955, bajo el niémero 1866/55, se acoge a los beneficios
del artfeule 51 del vigente Estatuto-Iey sobre Propiedad
Industrizl,

NOTA

Los puntos de inveneién, propia y nueva,
que ge presentsn para que sesn objeto de esta Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

12,. Dispositivo para la determinacién de
valores medios de tiempos de una magnitud de medida y/o@
valores medios de tiempo de la derivada de esta magnitud
de medida durante un determinado perfodo de compensacién,
agrupéndose los puntos de la megnitud de medida alrede-
dor del valor medic de tiempo busocado, caracterizado por
el hecho de que se prevé un tubo de reyos ocatédicos con
pantalla fosforescente, y por el hecho de que la magnitud
de medida o la diferencia entre la magnitud de medida y
un valor de referencia es indicada como un diagrama de

tiempo en la pantalla del tubo, siendo influfdo uno de
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los pares de placas del tubo por una tensién, por e jem-
plo, para una desviacidén de tiempo del rsyo horizontal

dn el sentido del eJe de tiempos, variendo proporcional-
mente la ociteda tensién durante los perfodos de explora

oién de losg tiempos, y siendo influfdo el otro par de

placas del tubo por una tensidn yue corresponde en el sen- .

tido del e je de valores, al valor de medida mencionado
0 a la citada diferencia entre la magnitud de medida y
el valor de referencia.

28,- Dispositivo segin la reivindice-
eién 1, caracterizado por &l hecho de que la‘pantalla
del tubo de rayos catédicos indice las magnitudes de me-
dida en forma de puntos que se egrupan elrededor de un
valor medio de tiempo invariable durante un perfodo de
compensacidén, que esté representado por una recta para-
lela a la direcoién del eje de tiempos, y por el hecho
de que se hace coincidir pon el valor medio de tiempo
una reote de referencia. |

38,- Dispositivce gegfin la reivindicacién
1, caracterizado por el heohp de gue la pantslle del tu-
bo de rayos catédicos indica la magnitud de medida en for-
ma de puntos, que se agrupan alrededor de un valor medio
de tiempo invariable durante el perfodo de compensacidn,
Yy por el hecho de que ¢l valor de referencia se compone
del velor medio de tiempo ajustado por el dispositivo,
indicando el diagrama de tiempo la diferencia entre la

magnitud de medida y el valor medio de tiempo.

- 13 -
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48,- Dispositivo segln la reivindicaciédn
1, caracterizado por el hecho de gque los puntcs de la
megnitud de medida se agrupan elrededor de un valor con-
dicionedo por el tiempo, que presente durante el perfodo
de compensaocién une derivaeda invariable,

58,- Dispositivo segin la peivindicacién
4, caracterizado por el hecho de gue la magnitud de medi-
da es indicada en la vantalla del tubo de rayos catédicos
estando representado el valor medio de tiempo por unae rec-
ta, ocuya inclinacién con relecién a la lfnea de simetrfa
horizontel o & la direcoién del eje de tiempos correspon-
de a la deriveda invariable, y por el hecho de que se ha-
ce coinoidir une recta de referencia ocon la reota que re-
presenta el valor medio de tiempo;

62,- Dispositivo segfin la reivindicacién
4, oaracterizado por el hecho de gue el valor de referen-
cia se compone de un valor medio de tieﬁpo ejJustedo, in-
dicando el diagrame de tiempo la diferencia entre la mag-
nitud de medida y el valor medio de tiempo determinado por
el dispositivo.

78,- Dispositivo segfn las reivindicaciones
1, 4, 5 6 6, caracterizado por el hecho de gue el valor
medio de tiempo se forme utilizande un ihtegrador me 04—
nico o eléetrico, que se ajusta autométicemente o a mano,
representando la posiecidn. ajusteda del integrador la de-
rivade del valor medioyde tiempo,

88,- Dispositivo segin una de las reivin.
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dicaciones 1 a 7, oceracterizado por el hecho de que la
magnitud de medida es recibida contirmemente con lo que
se obtiene un diegrame de tiempo ininterrumpido en la
pentalla del tubo de rayos catédicos.

98,- Dispositivo segfin una de las rei-
vindicaciones 1 a 7, carecterigado por el hecho de que
la megnitud de medida sélo es recibide como velores pun
tuales oon determinados intervalos de tiempo entre pun-
tos sueesivos, determinéndose el valor medio de tiempo
ca relacién a estos puntos.

10.- Dispositivo segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 9, caracterlzadc por el hecho de gque
la emisién de eleotrones en el tubo de rayos catédicos
y oon ello la intensidad luminosa, esté prevista para
su intensificacién, intensifiocédndose la tensién de la
rejilla de mendo del tubo de reyos catédicos en depen-
dencia de une sefial provooada a mano,

1l,- Dispositivo segfin una de las rei-
vindicaciones 1 a 10, ocarecterizado por el hecho de que
le magnitud de medida se compone del valor:de la distan
cia de un esteredmetro fptico.

1%,- Dispositivo segn una de las rei-
vindicaciones 1 a 11, caracterizado por el hecho de que
la magnitud de medide se obtiene de un convertidor de
coordenades para la conversién de velores polares en car-
tesianos,

13.~ Un dispositivo para la determina-

- 15
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oién de los valcares medios de tiempo de una magnitud
de medioién con syuda de un diagrema de tiempo en un
tubo de rayos catédicos.

Tal y oomo se ha desorito en la Memoria
que anteoede, representado con los dibujos que se acom-
pefien, y para los fines gque se especifican,

Bste Memoria oconste de dieciséis hojas
escrites a midquina por una sola de sus caras.

uearta, 25 FEB. 1956

P.A
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