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Sobre:
" STISTEMA DE CONEXIONES PARA APARATOS DE SONDEO ACUSTICO "
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Stephanikirchweide, 1-19.
Inventor: DR. HEINZ THIELE, de nacionalidad ale-
mana, residente en BREMEN,
Wachmannstrasse, 97.-

La presente invencidn se refiere a un sistema de cone-
xiones en una instalacidn de sondeo acdstica ya conoclda, en
la cual, sobre la pantalla de un tubo de rayos catédicos pue-
de ajustarse a discrecién la posicidn de los ecos recibidos
dentro del alcance total de 0-200 m, que caligan a su vez den-
tro de un margen pequefio de medida por ejemplo de 18 m. y pre-

sentarlos en una imagen de gran tamafio que llene toda la super-
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ficie de la pantalla. El barrido necesario del .rayo catddico
explorador, por ejemplo de 24 milisegundos correspondiente al
alcance parcial reproducido, se inicia a este fin con un "tran-
sitorio" de retardo variable en relacidén con la emisidén del im
pulsec de sondeo.

Es conoclda ya esta desconexidn retardada mediante un
impulso transmisor llevado por un circuito de compensacidn con
tiempo de recorrido ajustable. A este fin se indican también
circuitos de compensacidn constitufdos principalmente por con-
densadores. burante la inspeceidn de los fendmenos de refle-
xién en cables, se ha utilizado una frecuencia de salida para
la desconexién peribdica de barridos rdpidos de rayos, alter-
nandolos con barridos mi4s lentos, derivando impulsos transmi-
sores periédicos con avance peribédico variable en relacidn con
los barridos rédpidos de rayos con una oscllaciédn de desfasaje
ajustable en relacién con la frecuencia de salida., En las son-
das acisticas se suele efectuar la emisidn de impulsos y el bad
rrido de rayos mediante dos parejas de contactos dipuestos con
dilstencia angular ajustable en la periferia de un disco de le-
vas giratorio. Ademfs se ha indicado el modoc de efectuar la
producciédn de la sucesidn de impulsos y el ajuste del alcance
parcial por medios electrénicos, o bien por el ajuste de un
potencidmetro. Asfmismo se conoce el modec de realizar el ajus
te de la instalacidn de compensacidédn automdticamente por un
eco recibido de modo que este eco aparezca sobre la pantalla,

Segin la invencidn, se consigue de manera sencllla una
ajustabilidad exacta del retardo de la desviacidn de rayos por

el empleo de un multi-vibrador monoesteble, que es impelido
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per un impulso de arranque dependiente del impulso transmisor,
excitando de tal modo un circuito de tiempo con constante de
tiempo ajustable, mediante el cual, despuds de un tiempo de~
terminado, se produce la re-inversidn del multivibrador a su
estado iniclal, emitiendo de esta manera un impulso que efec~
tda 1la desviacidén del rayo electrdnico,.

Esta disposicidn ofrece la ventaja de trabajar sin par-
tes movidas mecdnicamente, y se destaca con relacidn a otras
posibles disposiciones para el retardo de la desviacidn de ra-
yos con medios eldctricos por el reducido nﬁﬁero de elementos
de conmutacidn, la cdmoda regulabilidad y una sencillez que
garantiza una gran seguridad de funcionémiento del gistema.

Para sondeos acisticos controlados exclusivamente por me-
dios eléctricos se suele sincronizar un multivibrador auto-re-
versible con una frecuencia bdsicas y dividir por dos progresi-
vemente la frecuencla de este multivibrador mediante otros mul-
tivibradores bi-estables, También se ha utilizado un multivibrs
dor mono-estable para la modulacidn de un generador de vdlvulsa
para obtener impulsos de determinada longitud.

La invencién se representa medisnte un ejemplo de reali=~
zacidn, El aparato representado en el esquema adjunto trabajs
en cooperacidn con cualquier sonda acistica, en especiel con
la sonda acistica registradora, y tiene el fin de hacer visi-
bles objetos que se encuentran entre el casco del barco ¥y el
fondo del mar, por ejemplo, bancos de pescado, sobre la panta-
1lla receptora de un tubo de rayos catédicos, El aparato consta
esencialmente de un amplificador de desviacidn por eco regulabl
con etapa final en contrafase para la produccidn de una tensidnl
de desviacién correspondiente a una seflal acistieca en una pa-

reja de placas del tubo de rayos catédicos, -alemds de un gene~
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rador de tensidn de relajamiento para la base de tiempo en 1la.
otra pareja de placas del tubo de rayos catddicos, asf como el
tubo de rayos catddicos mismo con el pertinente divisor de ten
sién y el suministro de tensidn de servicio,

El amplificador de desviacidn en cuya entrada se aplica
la sefial acistice es un emplificador de tensidn normal de aco-
plamiento RC con una etapa anterior 1 regulable y una etapa fi-
nal en contrafase 2 acoplada con el snterior. La amplitud pue~
de ser ajustada desde el exterior con ayuda de un regulador
de amplitudes 3,

La tensidn de salida simétrica respecto a mass requeri-
da pera las placas de desviacidn 4 del tubo de rayos catédicos
5 se produce por inversién de fases de la tensidn acistica en
el segundo sistema de la etapa en contrafase 2 en forma de do-
ble triodo. Este sistema trabaja en conexién rejilla-masa.

Como generador de impulsos sirve un multivibrador 6 aco-
plado por cdtodo, el cual se moduls por el contacto del impulsd
transmisor del mecanismo acoplado con la sonda aclstica, E1 im-
pulso de manipulacidn con el cual se desconecta por el reld
emisor de la sonda acistica el choque ultrasénico constituye
el impulso sincronizador para el gensrador de impulsos 6. Rs-
te impulso sincronizador se aplica como tensidn rectangular en
el arrollamiento primario de un transformador de entrada 7+ Dibe
cho transformador diferencis esta tensién rectangular en una
cresta de tensidn positiva y otra negativa. Una conexidédn de red
tificaciédn subsiguiente sdlo deja pasar la cresta positiva, que
abre el paso a la corriente anddica bloquesda en su estado de

reposo en el primer clrcuito de la vdlvula 8 de un doble trio-
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resistencia de placa 14 se presenta, por consigulente, una ten-

do 8 y 9 que sirve para formar el multivibrador, introduciendo
as! el proceso de relajacién en el sistema multivibrador. En

el estado de reposo se encuentra la rejillas de control del sis~
tema 8 bajo el potencial catéddico. El circuito de la vdlvula 8
queda cerrado mediante tensidn de polarizacidn por una resilsten
cia catddica 10. Esta tensidn se produce por la elevada corrien
te anédica en el circuito de la vdlvula 9. Ahora bien, cuando
en la rejilla de la vdlvula 8 opera el impulso diferencial PO~
sitivo, se abre la védlvula 8,

La vdlvula 8 junto con un condensador 11 una resistencia
de acoplamiento 15, y una resistencia de derivacién 12-13 fore
ma un circuito con una constante de tiempo ajustable, Para el
ajJuste de la constante de tiempo se han provisto escalas corres
pondlientes a los alcances de profundilad de, por ejemplo, 0~200
m., 200-400 m, y 400~600 ms de la sonda scistlica acopladsa, cons!
titufdas por un conmutador 16 y tres distintos condensadores de
acoplamiento 1l con resistencias en serie 15, Con la presencia
de un impulso positivo en la rejilla de 1la vdlvula 8 se inicia
la circulacién de una corriente anddica, la cual, muy rdpida-
mente adquiere un valor médximo, y por un acoplamiento-RC con el
segundo sistema de vdlvula 9, efectia el cierre de la misma.
'Esto ocurre cuando la variacidn de la corriente anddica del pri
mer circuito es mayor que la tensidn interruptora de rejilla
del segundo sistema de vdlvula. Ahora se presenta durante algin
tiempo un estado estable, cuya duracidn viene determinada por
la velocidad con que la carga del condensador de rejilla 11 pusg)

de descargarse por la resistencia de derivacidédn 12-13, En la

8idn rectangular positiva,
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Ademds, con la resistencia de derivacidn 13, constituf-
da de modo regulable, puede ajustarse cualquier posicidn del
sector de profundidad a la escala conectada en cada instante,
La constante de tiempo del elemento~RC por consiguiente; se
puede sjustar exactamente al tiempo que el estilete de la sondJ
acistica precisa para marcar una profundidad determinada, re-
produciendo as! el eco de interéds correspondiente en la panta-
1la del tubo de rayos catédicos. BEm la resistencia de placa 17
del segundo circuito de la vdlvula 9 se pressenta un impulso reg
tangular con relacién exactamente idéntica a la del primer sise
tema, perc negativo. Con el fin de poder acondicionarlo pars la
generacién de tensién de relajamiento para la base de tiempo enl
el tubo de rayos catédicos, se diferencia en un elemento-RC in-
mediato. La constante de tiempo de este slemento es de tal mag-
nitud que del trozo exponencial de la curva de descarga, pueds
tomarse una parte suficientemente lineal y aplicarse por un di-
visor de tensidn 18 a la rejilla del primer circuito de un do-
ble triodo 19-20 siguiente, del cual, amplificada, se conduce
a una de las placas de desviacién 21 verticales que sirven de
base de tiempo del tubo de rayos catédicos 5. El impulso inver-
so de tensiédn requerido para la segunda placa de desviacidn se
obtiene en la resistencia de placa de la vdlvula 20, La inver-
sidn de fases se consigue por acoplamiento rejilla-cdtodo mixta

La mancha luminosa sobre la pantalla receptora se despla~
za con una velocldad que corresponde al sector de profundiéd
elegida en la resistencia 22 de la conexidn diferencial para
un impulso de desviacién, por ejemplo, ajustado firmamente en-

tre 15-20 m., verticalmente de abgo arriba,
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La Patente de Invencidn que se solicita por 20 afios en
Espafia, sus Colonias y Protectorado , deberd recaer sobre:
" STSTEMA DE CONEXIONES PARA APARATOS DE SONDEO ACUSTICO", de
acuerdo con las sigulentes,

REIVINDICACTONES

i¢,- Sistema de conexiones para aparatos de sondeo acis-
tico, en la cual, sobre la pantalla de un tubo de rayos caté~
dicos, se representan los ecos de un sector relativamente pe-
guefio, cuya posicidn se elige a diserecidn, dentro del alcance
de medicidédn total, en una imagen de gran tamafio, para lo que
se utiliza una répida desviacidn de rayos dependientes del tiem
po, la cusl, por medios electrénicos variables, se inicla con
un retardo ajustable en relacidn con la emisidn del impulso de

sondeo, caracterizado porque para el ajuste del tiempo se pro-

vee un multivibrador mono-estable, el cual es accionado por un
impulso de arranque dependiente del impulso transmisor, ini-~
cidndose de tal modo, mediante un proceso de relajacién, un
proceso de tiempo con constante de tiempc ajustable, mediante
el cual despuéds de un tidmpo correspondiente al ajuste, se pro-
duce la re-inversidén del multivibrador a su estado inicial, emi
tiendo de esta manera un impulso que efectia el berrido o des-
viacidn de tlempo del rayo electrénico explorador,

28 ,- Sistema ae consxiones para aparatos de sondeo aclis-
tico, segdn la reivindicacidn 12, caracterizado porque el clr-
cuito de tiempo del multivibrador estd formado por el condensa-
dor de acoplamiento de las dos vdlvulas del multivibrador y ung
resistencia, de la cual una parte es fija en el ramal de aco-

plamiento y una parte es ajustable para el desplazamiento del
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sector reproducido y que se encuentra en la desviacidn de re-
jilla de la segunda vdlvula de multivibrador.

38 ,~ Sistema de conexiones para aparatos de sondeo acls-
tico, segin las reivindlcaciones 1% y 2%, caracterizado porqgue
el impulso obtenido en el énodo de la segunda vélvula del mul-
tivibrador se diferencia, y que la parte iniclal essencialmen-
te rectilfnea del impulso diferencial de declive variable se
utilize en caso necesarlio ampliado para la répida desviacién
del rayo electrdénico.

48 ,- Sistema de conexiones para aparatos de sondeo aclis~
tico, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque el lmpulso de arranque se diferencia, y se
utilize el impulso Aiferencialproducido v aplicado a su entra-
da para iniciar el ciclo del multivibrador.

5¢,- "SISTEMA DE CONEXIONES PARA APARATOS DE SONDEO ACUS-

Segin queda substancialmente descrito en la presente me-
moria que'consta de ocho paginas escritas a méquina por una so-
1la cars acompafiada de una hoja doble de dibujos.,

Madrid, 24 de febrero de 1956
ATLAS WERKE, A.G.,
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ESCALA VARIABLE

— MADRID,24 FEBRERO, 1956
ATLAS WERKE A.G.
>— —" F.R
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