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MEMORIA DESCRIPPIVA

"PERFECCIONAMIENTOS EN INYECTORES PARA FIUIDOS™

If

BENDIX AVIATION CORPORATION, entigad norteamericana
domiciliada en 30 Rockefeller Plaza, NEW-YORK,
(N.Y=) , Bstados Unidos de America,

Bste invento, se refiere a inyectores del tipo
8n gue un chorro de fluido impulsado en un pPaso o conducto
més alld de una abertura, arrastra otro fluido, a travds
de ésta al interior del paso o conducto, Se ha comprobado
que rosulten especialmente adecuados bara usarse en regula-~
dores de ox{geno que suministran este gas mezelado con
distintas proporciones de alre, nor ejemplo, a lag
caretas de respiracidn pPara los gviadores que vuelan a
grandes alturas. Bn algunogs tipos de estos reguladores,

’ L - . ’ -
el oxigeno sometiio a Presion pasa a traves de un inyector
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endl que arrastra aire, formando una mezcla de aire y
ox{zeno para respirar. La centidad de oxigeno precisa para
el aviador, ¥y la proporcién adecuada de oxigeno con reg-
pecto al ailre, var{an embas con los cambios de altitud,
requiriendo un ajuste gue proporcione el cambio de estos
factores gl variar la gltitud.

Se ha comprobado que las disposiciones de
los inyectores anteriores, a este respecto, no han
mantenido la relacidn adecuads sirs-oxigeno, dado que el
grado de suministro de oxigsno se variaba, de acuerlo con
log cambios de altitud, al grado de exactitud deseable,
Un objeto de este invento es proporcionar una disposi-
cidn o tipo de inyector que consiga, con mayor exactitud,
las proporciones y cantidades correctas de fluldos
arrastrador y arrastrado, respectivamente, al variar el
grado de suministro o alimentacidn del fluido arrastrador.

El grado de suministro o alimentacion se ajusta
generalmente variando la presi‘n a que el fluido arrastra-
dor o impulsor, que en el caso especifico aquf considerado
es elnoxigeno, se suministra al inyector. Con tinos cono-
cidos de boquillas pare inyector se ha comprobado que las
variaciones en la presion de suministro o alimentacion,
ainque varian la cantidad de f£luido impulsor descargado
de la bogquilla, no producen el arrastre de una cantidad
adecuadamente variada del fluido arrastrado o impulsado,.
Asi, pues, otro objeto de este invento es proporcionar un
tipo de boquilla que resulte afectado por las variacio-
nes en la presién de suministro del fluido, para producir
un chorro variable de naturaleza tal gque se mejora la

proporcidn de arrastre. BEsto se consigue en general,
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de acuerdo con este invento, disponiendo una boquills suple—~
mentaria. Un fin de este invento es proporcionar un conjunte
o estructora de esta indole de forma eficiente ¥y, en espe-
cial, facilitar una disposicidn para variar la accidn de
dicho grupo de acuerdo con variaciones en la presién_de
alimentacidn del fluido impulsor, tal como el oxigeno.
Este invento se adapta especialmente pars
el empleo en inyectores dotados de una boquilla fija
cuya proporcidn de descarga varia con las alteraciones
en el grado de la presidn de suministro. Un objeto de
egte invento es proporcionar una boquilla suplementaris
que actuia de acuerdo con la boquilla fija para producir
los resultados indicados. En la forms preferida, la
voquilla suplementaria es anular y concéntrica oon la
boquilla fija, y tisne una abertura coaxial de descarga.
Una finalidad de este invento es facilitar medios
para descargar a través de la boguille suplementaria
una cantidad de fluido de arrastre o impulsidn que varfe
con la presidn. Un objeto accesorio es emplear dichs
presidn para varisr la cantidad de fluido descargado a
través de una boquilla suplementaria, y variar la posicidn de
éstu, para este fin, de acuerdo con las variaciones en
la mencionada presidn.
La disposicidn preferida pars este objeto,

implica la conexidn de la boquilla suplementarias a un

‘dispositivo de pistdn desplazado contrs la presidn
del fluido de arrastre, Una caracterf{stica especifice
es montar un muelle de desplazamiento que se ajuste en
el dispositivo de pistdn, en oposicidn eldstica a la

presidn citada del fluido.
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Un objeto accesorio es utilizar una boguilla
fija para proporcionar un asiento de cierre para la
boquilla suplementaria, con ésta desplazade hacia su
asiento.

Se ha comprobado que, en ciertas circunstancias,
el volumen y las proporciones de la mezcla de fluido
ver{an satisfactoriemente hasta una cierta presidn de
suministro del fluido impulsor. Un objeto de este
invento es proporcionar una boquilla principal, que
funcione hasta la presidn ultimamente citada, y una
boquilla suplementaria a tyavés de la cual se inyectara
fluido suplementario cuando la presidn de alimentacidn
asclenda alrededor del valor indicado. Un objeto mas
especifico y ©8 proporcionar una disposicion o montaje
en el que la boquilla suplementaria anular controlada
por el pistdn, se maentiene contrg un asiento de cierre
hasta una presidn escogida del fluido de arragtre, por
encima de la cual se desplazs progresivamente del aslento,
por la acciodn de dicha presién, para proporcionar ung
cireulacidn o0 corriente de fluido de arrastre correspon-
dientemente aumentada., Un objeto accesorio es facilitar
medios para ajustar la presidn minima s que pasarag
fluido a través de la boquilla suplementaria.

Aunque este invento resulta especiazlmente
ventajoso para inyectores provistos de boguillas suplemen-
tarias, posée caracter{sticaes que no se limitan a tales
estructuras., Un objeto de este invento es proporcionaf
un dispositivo perfeccionado, regulador de corriente o
chorro, del tipo indicado sque resulte apropiado para

usarse con inyectores de boquilla unica. Ademés, un tipo
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de este invento ests acondicicnado pars emplearse coﬁb
expulsor de regulacion para valvuls de escape de la
presidn. Asi, bues, un objeto de sste invento, ez propor—
clonar una nueva disposicidn que pueda usarse paea estos
fines , y un objeto accesorio es facilitar un conjunto

0 estructora que pueda utilizarse como valvula de escape
de la presidn o como boquilla.

Otros objetos, son proporcionar un gsiento
eficlente de cierre pars la boquille fija y 1a boquills
suplementaria; proporcionar un cierre eficiente para el
piston; amortiguar la tendencis gel inyector a vibrar,
¥y conseguir cualquiera o todos los objetos antes citados,
por medio de una estructura relativamente sencilla v préo-
tica, reducida, duraders ¥y adecuada para utilizarse en
aparatos normales que usen inyectores, tales como los
regaladores de oxigeno.

Los objetos anteriores y otros, y las ventajas de
este invento, se -desprenderdn mds claramente de la consi
deracidén de la deseripeidn detallads siguiente, en combi-
nacidn con el dibujo adjunto, en el que se representg
una construccidn de este invento. Sin embargo, debe enten-
derse desde luego que el dibujo se facilita pare fines
aclaratorios, y la deseripeidn né ha de considerarse
que restringe los limites de este invento. En el dibujo:

La fig. 1 es un corte axial de un tipo de este
invento , que funciona como inyector y muestra lg boquillg
fija abierta, y la boquille suplementariag en posicicdn
cerrade e inactiva; y

La fig. 2 es una vista andloga con 1la boquills

suplementaria abierts y en funcionamiento,
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La construccidn representada es del tipo adecua~
do pars empléarse on reguladores de ox{geno; uneg forma
de regulador de este tipo se representa en la patente
norteamericana n? 2.630,817 de fecha 10 de marzo de 1953,
concedida a Pauly y otros. E1 regulador comprende un
cuerpo 10 que puede formar parte del cuerpo del regula=-
dor principal y tiene un paso o taladro cilindrico 11
en el interior del cual se ajusta el cilindro 12 que aloja
el inyector. Bl inyector fijo 13 comprende un bloque
de retencion 14 que se acopla dentro del cilindro 12 y
tlene una pestaila anular 15 que se apoya en el sxtremo
de alimentacidn del cilindro 17 ¥ se ajﬁsta en el paso
11. Entre la pestafia 15 y el resalto 17 del cuerpo 10,
ge dlspone un anillo dé clerre 15, E1 conjunto de la
boquilla, montado en el cilindro de =lojamiento 12, se
mantiene en sa gitlo en el cuerpo por un tubo de descarza
18 que tiene su extremo interior 19 roscado en el paso
1l y se apoya contra el extremo de descarga del cilindro
12, oomprimiendo la pesztalla 15 y el anillo 15 contra el
resalto 17 y trabando el c¢ilindro 12 en su sitio.

Bl inyector fijo 13 comprande una boquilla fija
20 que contiszne un cuerpo cilindrico 21, axialmente roscado
en el blogue 14, provisto de un paso de =zlimentacidn
o de entrada 22 y de una punta cdnica 23 a traves de la
cual se prolonga un pzso axial de descarga 24 aprecisble-
mente menor gque el paso de alimentacion o entrada 22.

La boquilla suplementaria 25 comprends un culerpo
26, generalmente cilindrico que se gjusta a2 deslizasmiento
en el cilindro de alojamiento 12 y tiene un paso e alimen~

tacidn suplementario 27 que bermina en una narie extrema
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reducida del cuerpo 25, La pared troncocdnica 28 de dicha

parte extrema forma un éngulo ligeramente mayor que la
pared troncocdnlca 29 dé la punta convergente 23,que con-
verge hacla ésta y estd preparade pars entrar en contactho
155, con la puntg mencionada solo en una zona 28s inmediatamente
adyacente al extremo exterior de la misma, en la que las
dos paredes 28 y 29 pueden tener la misma convergencia
¥y ajustarue perfectamente entre si en toda 1a zona citada.
La pared extrems 30 del cuerpo 26, forma un dnsulo agudo
170, con la pared 28, y la zona 28a , para dar lugar & un orifi-
clo 31 en pared delgada, cuyo didmetro no es menor que el
del paso 24, y , ventajocsmente, es alzo mayor. Le parasd
30 puede comprender una zons anular interior 32, practi-
camente normal al eje del paso 24 de dewscarga, y una
175, zona exterior 33 ligeramente inclinada en la direceidn
de descarga, con respecto a la zona interior 32.
Se disponen medios eldsticos para desplazar la
boquilla suplementarie 25 hacia la boquills Tija 20;
¥y ventajosamente se prepara tamblen un cierre entre ls
180, boquilla deslizante vy 1la parsd interior del cilindro de
alojamlento 12, para impedir la fuga de ox{geno al otro
lado de la boquilla 25, a lo larzo de la pared ultimamente
citada. En la comstruccion representads, un anillo tdérico 34
de material eléstico, tal como caucho, se acopla en un
185, rebajo anular 35 de la cara exterior de la boquilla suple-
mentaria 25, y un muelle helicoidal de compresidn 35 se
pProlonga a lo largo de la cara interior del cilindro 12,
alrededor de una seccidn rebajada 37 de la boquilla 25,
Yy 8e apoys contra el anillo 34 por ua extremo de dicho

190. muelle, cuyo otro extremo se apoya contrs un resalto 38
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formado en la cara de tope del extremo 19 del tubo,

Con esta disposicidn, la parte del cilindro
de alouamiento 12 situade mds alla de la estructura valvular,
forme una camara de mezela 39, en la que se dispone una
entrada de aire con ella conactada. En la forma represen—
tada, esta entrada comprende un paso cilindrico de entrada
40 formado en el cuerpo 10, ¥y que se prolonga a través de
una sbertura coincidente del cilindro 12. EL tubo de
descargs 18 proporciona un bPaso de descarga 41 para la
camars citada.

En funcionamiento, el oxfzeno introducido a
través del paso de alimentacion 22 se descarga, a traves
del paso 24, al interior de la cdmara demezcla 39,
donde arrastra aire def?iB, ¥ la mezcla se descarga por
el naso o conducto 41. Durante el funcionamiento inicial,
a bajas presiones, la boquilla suplementarig 25 se
mentiene fuertemente contra la boquilla fija 20 en la
zona 28g para cerrar el paso 27, de modo gque todo el
oxfgeno circula a través del paso 24, £l cuerpo de 1a
boquilla 21 tiene gberturas 42 que conectan el paso de
alimentacidn 22 con la cdmara de pistdn 43, situada entre
el cuerpo 21 y ls pared interior'del cilindro 12 y en
comunicacidn con el paso 27, de modo que en la camars 43
se scumula oxfgeno a presidn. Sin embargo, al principio,
elfuelle 35 sostiene la boquilla 25 en posicidn de
aslento contra la boquilla fija 20, impidiendo todo
ascape apreciable de ox{geno entre ambas boquillas; y
el anillo 34 najo la presidn del muelle, evita las
fugas alrededor de la boquilla 25. Sin embargo, sl

crecer la presidn de alimentacidn, finalmente vence la
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presidn del muelle vy la friceidn del anillo 34 y desplazs
lé boquilla suplementaria 25 en direccidn axial, con 1o
cual ze descarga oxigeno no solo por el paso 24 de la
boquilla fijs 20, sino tambien alrededor de dicha boquilla
por elvpaso 27 y el orificio 31 de la boquills suplemen-—
taria 25, dependiendo la cantidad de oxigeno que cilrcula
por este paso, de la presidn de alimentacidn. Esta ultims
centidad variars desde luego con 1lg presién, aumentando
al crecer ésta y al contrario, y la naturaleza de pared
delgada del orificio 31 hars que se Pproduzca un chorro
perfectamente definido, coun la turbulencia minima en 1la
camara de mezcla 39, asegurandose con ello el arrastre
adecuado de aire del paso 40. El aire y el oxfgeno se
combinan en la cdmara 39 y la mezcla se descargs por el
raso 41,

El conjunto de boquillas se disponsde tal moco
que la presidn a que se abre la boguillas suplementaria
25 puede ajustarse roscando la boquille 20 hacia lg
derecha o la izquierda, en el blogue de retencion 14, varian.
do asi 15 compresidn del muelle 36. Puede usarse el mismo
ajuste para cambiar la posicidn del extremo de salida del

paso 24 con respecto al paso de entrada de alre 40, obte-

niendo as{ la mejor colocacidn para el maximo arrastre

uniforme del aire,

La, constrﬁcoién descrita estda preparada pare la fabrica-
cidn y montaje eficiente y econdmico; los elementos se
insertan sucesivamente desde la derecha de la fig. 1,

¥ se mantienen en posicidn roscando en su sitio el tubo
18. Se ha comprobado, en la practica, que con ests dispo-

: ? . - . L
sicién, la conservacion uniforme deseada de la proporcion



255,

260,

265,

270,

275,

280,

adecuada entre oxigeno y alre, y el grado conveniente de
circulacidn de la mezcla, se mantienen en un amplio
campo de condiclones de suministro de oxigeno, con los
correspondientes cambios en la presidn de alimentacién,
y en las proporciones relativas de aire arrastrado por el
ox{geno,

Aunque esgte invento resulta especialmente venta-
joso en combinacidn con un conjunto valvular de un inyec-—

tor de doble boquilla, coma se ha descrito, es tambien

) N I
adecuado pars emplearse sn esbtruciuras analogas, para otros

fines. Por ejemplo, cerrando el paso de descarga 24 de

la boquilla fija 20 de modo apropiado, el dispositivo es
adecuado para emplearse como valvula de seguridad, para cuyo
objeto la entrada de aire 40 resulta des-e luego innecssaria.
In tal caso, el muelle 36 se brepara y dispone para aplicar
presidn adecuada a ls boquilla suplementaria 25, de tal

modo que éste, anéloga en estas condiciones @ un cuerpo de
valvula,se levante cuando la presidn del fluido aplicada

al paso 22 asclenda por encims del valor de escape 0 geguri-
dad elegido.

Esta disposicidn puede funcionar tambien como
boquilla de circulacidn variable que puede usgrse como
inyector, del modo descrito, En este caso, toda la corriente
de fluido pasa a través del conducto 27 y asl orificio 31,
varisndo de acuerdo con ls presidn el tamafio del conducto
Yy consiguientemente, la proporecidn de circulacidn. Cuando
se prepara para este tipo de operacidn,el muelle 35 puede
disponerse para permitir que la boquilla 25 se abra sl
aplicar cualquier presidn apreciable al fiuido del paso

22, o para abrirse a une presidn mfnima predeterminads,
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como ya se ha descrito.

Para esos usos, se adopbtan medidas para cerrar
el paso 24 o la parte adyacente del paso 22. BEsto puede
lograrse de varios modos. En la forms representada, la
vélvula de mariposa 44 estd pivotads en el cusrpo 21 de
la boguilla fija, v es de broporciones tales que pueda
cerrar el paso 22 mis allg de las aberturas 42, o dejar
dicho paso total o parcialmente ablerto, segun el ajuste
de la valvula 44. Esta vdlvula se monta ventajosamente
sometida a friceidn suficiente para que mantenga, al
funcionar, lsa posicidn g que se ajusta iniciglmente,

Aunque solo se hg representado y descrito
detalladamente un tino de este invento, debe entenderse
desde luego que dicho invento no se limita al mismo.
Pueden introducirse distintos cambios en 1la construccidn
¥y disposicidn de los elementos, sin Separarse del espiritu
Yy alcznce del invento, como comprenderen los peritos
en la mgteria,

N _ 0 1T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,as{ como la maners de realizarlo en lg préctioa,
debe hacerse congtar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteren su principio fundamental. Tambien
se hace constar que el invento corresponde a una solicitud
de patente nortesmericgns Ne Ser, 490,014, de fechg 23
de febrero de 1955, acogiéndose, por lo tanto, a los
beneficios que conceden los Convenios internacionales
en vigor y siendo lo que constituye la ssencia del

referido invento J por lo que se solicitg Patente de
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Invencidn, por veinte aiios en Ezpafia: "PERFECCIONANMIENTOS
EN INYECTORES PARA PLUIDOS"; caracterizandose por lo siguien-‘
te:

1¢,~ Perfeccionamientos en inyectores para fluido,
caracterizados por comprender ung bogquilla principal y
otre adicional, dispueste alineada con la primera, paras
producir un chorro comin con aquella, siendo tal la dizpo=-
sicidn que el grado de circulacildn g través de la boquilla
adicional depende de la presion de fluido gue la alimenta.

2¢,- Perfeccionamientos, gegun lo especificado en
la reivindicacion 18, caracterizandose porque ambas boqui-
llas se alimentan deside un origen comun.

32,- Perfeccionamientos,segun lo especificado
en la reivindicacion 18 o 28, caracterizindose porgue las
boquillas son moviles una con respecto a otra y el grado de
circulacion a través de la boquilla adicional se determins
por la posicidn relativa de la misma,

4¢,- Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicacion 38, caracterizindose porque las bogqui-
llas son coaxiales y la exterior congtivituye la boquilla
adicional de circulacidn o caudal variable.

5¢.= Perfeccionamientos, segun lo es?ecificado
en la reivindicscidn 38 o 418, caracterizsndose PO un
muelle que desplaze la boguilla adicional enfina direccidn
apropiada para reducir el grado de circulacidn a través
de la misma.

62.~ Perfeccionamientos, seguin lo especificado
en la reivindicacidn 58, caracterizados porque la fuerza
del muelle es ajustsable.

72.~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
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en cualquiera de las reivindicaciones 48 g 68, caracteri-
zéndose porgue las boquillas interior y exterior tienen
regpectivamente superficies exterior e interior comple-
mentariamente inclinadas, que limitan un paso anular de

345, superficie variable sespun la posicidn axial relativa

de las dos boquillas.
82,~ Perfeccionamientos, segun lo especific:do
en la reivindicacidén 78, caracterizdndose porque la
boquilla exterior esta preparada con un orificio de

350. ~ salida del tipo de pared delgada.
| 92, ~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 42 g 88, caracterizin-
dose porque la boguilla exterior es axialmente deszlizable
en un cuerpo tubular, mientras que la bogquills interior

355. esta fijamente sostenida en la direccidn axial dsl
cuerpo mencionado;
102.~ Perfeccionamientos ,segin lo especificado
en las reivindicuciones 52 y 98, caracterizados porgue
la boquilla interior se sostiene =n el cuerpo por medio
3560, - de un bloque que define en aquel una camara que comunica
con el paso sxial de suministro de la boquilla interior;
la presion en dicha cdinars sctia sobre la boquilla exte-
rior, en sentido contrario a la fuerza del ruelle mencio-
nado.

365, 1l2.~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicaciodn 108, caracterizandose porque el
muelle es uwn muelle helicoidal de compresidn que, por
un extremo se apoya contra la voquilla exterior, a través
de un anillo de cierre de fricecion, Yy por el otro extreno

370, Se apoya conira un resalto del cuerpo citado.
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128,~ Perfeccilonamientos, segun lo especificado
en la reivindicscidn 108, u 118, caracterizindose porque
la boquilla intzrior esta acoplada a roscs sn su bloque
de montaje, para fineg de ajuste.

132, ~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 48 a 128, caracteri-
zandose HOY un un dispositivo, tal como una vilvula de
mariposa, para ajustar y/o cerrar el orificio de la
boquilla interior.

142,~- Perfeccionamientos, segun lo especificado
en cualquiera -de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizados porque dichos inyectores sirven para régular
el grado de alimentacidn de un componente gaseoso (por
ejemplo oxigeno) =n una cimare de mezcla a la que
e suminlstra tambien otro componente gaseoso (por ejsmplo
aire).

152, - Perfeccionamientos, segun lo especificado
en las reivindicaciones 9 y 148, caracterizaniose porqgue
la camara de mezcla esta formada en el cuerpo mas alla
de lg boquills exterior, y en ella desemboca una conexidn
para alimentar el otro componente gaseoso . (por ejemplo
aire), para arrastrarlo, por un efecto Venturi, por =l

chorro del primer componente gaseoso citado (por ejemplo

oxigeno) que sale de la boquilla  mencionadas.

15¢,~ Perfeccionagmien res para

scrito

fluidoss tal y como queda sibsban
en la presente memoria, e ilustrado

Bata memoria consta do dacritas a

maquing por una sola carsae

Madri:}, P ¥ W3 1950.
BENDIX AVIATION CORPORATE
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