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Este invento, se refiere a inyectore.s del tipo 
en que un chorro de fluido impulsado en un paso o conducto 
mas allá de una abertura, arrastra otro fluido, a través 
de esta al interior del paso o conducto. Se ha comprobado 
que resultan especialmente adecuados para usarse en regula­
dores de oxígeno que suministran este gas mezclado con 
distintas proporciones de aire, por ejemplo, a las 
caretas de respiración para los aviadores que vuelan a 
grandes alturas. En algunos tipos de estos reguladoras, 
el oxigeno sometido a presión pasa a través de un inyector10
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ei^ól que arrastra aire, formando una mezcla de aire y 
oxigeno para respirar. La cantidad de oxígeno precisa para 
el aviador, y la proporción adecuada de oxígeno con res­
pecto al aire, varían ambas con los cambios de altitud, 
requiriendo un ajuste que proporcione el cambio de estos 
factores al variar la altitud.

Se ha comprobado que las disposiciones de 
los inyectores anteriores, a este respecto, no han 
mantenido la relación adecuada aire-oxígeno, dado que el 
grado de suministro de oxigeno se variaba, de acuerdo con 
los cambios de altitud, al grado de exactitud deseable.
Un objeto de este Invento es proporcionar una disposi­
ción o tipo de inyector que consiga, con mayor exactitud, 
las proporciones y cantidades correctas de fluidos 
arrastrador y arrastrado, respectivamente, al variar el 
grado de suministro o alimentación del fluido arrastrador.

El grado de suministro o alimentación se ajusta 
generalmente variando la presión a que el fluido arrastra­
dor o impulsor, que en el caso específico aquí considerado 
es el oxígeno, se suministra al inyector. Con tipos cono­
cidos de boquillas para inyector se ha comprobado que las 
variaciones en la presión de suministro o alimentación, 
aunque varían la cantidad de fluido impulsor descargado 
de la boquilla, no producen el arrastre de una cantidad 
adecuadamente variada del fluido arrastrado o impulsado. 
Así, pues, otro objeto de este invento es proporcionar un 
tipo de boquilla que resulte afectado por las variacio­
nes en la presión de suministro del fluido, para producir 
un chorro variable de naturaleza tal que se mejora la 
proporción de arrastre. Esto se consigue en general,
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de acuerdo con este invento, disponiendo una boquilla suple­
mentaria. Un fin de este invento es proporcionar un conjunte 
o estructora de esta índole de forma eficiente y, en espe­
cial, facilitar una disposición para variar la acción de 
dicho grupo de acuerdo con variaciones en la presión de 
alimentación del fluido impulsor, tal como el oxigeno.

Este invento se adapta especialmente para 
el empleo en inyectores dotados de una boquilla fija 
cuya proporción de descarga varía con las alteraciones 
en el grado de la presión de suministro. Un objeto de 
este invento es proporcionar una boquilla suplementaria 
que actúa de acuerdo con la boquilla fija para producir 
los resultados indicados. En la forma preferida, la 
boquilla suplementaria es anular y concéntrica oon la 
boquilla fija, y tiene una abertura coaxial de descarga.
Una finalidad de este invento es facilitar medios 
para descargar a través de la boquilla suplementaria 
una cantidad de fluido de arrastre o impulsión que varíe 
con la presión. Un objeto accesorio es emplear dicha 
presión para variar la cantidad de fluido descargado a 
través de una boquilla suplementaria, y variar la posición de 
est&, para este fin, de acuerdo con las variaciones en 
la mencionada presión.

La disposición preferida para este objeto, 
implica la conexión de la boquilla suplementaria a un

dispositivo de pistón desplazado contra la presión 
del fluido de arrastre. Una característica específica 
es montar un muelle de desplazamiento que se ajuste en 
el dispositivo de pistón, en oposición elástica a la 
presión citada del fluido.
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Un objeto accesorio es utilizar una boquilla 
fija para proporcionar un asiento de cierre para la 
boquilla suplementaria, con ésta desplazada hacia su 
asiento.

Se ha comprobado que, en ciertas circunstancias, 
el volumen y las proporciones de la mezcla de fluido 
varían satisfactoriamente hasta una cierta presión de 
suministro del fluido impulsor. Un objeto de este 
invento es proporcionar una boquilla principal, que 
funcione hasta la presión últimamente citada, y una 
boquilla suplementaria a través de la cual se inyectará 
fluido suplementario cuando la presión de alimentación 
ascienda alrededor del valor indicado. Un objeto más 
específico , es proporcionar una disposición o montaje 
en el que la boquilla suplementaria anular controlada 
por el pistón, se mantiene contra un asiento de cierre 
hasta una presión escogida del fluido de arrastre, por 
encima de la cual se desplaza progresivamente del asiento, 
por la acción de dicha presión, para proporcionar una 
circulación o corriente de fluido de arrastre correspon­
dientemente aumentada. Un objeto accesorio es facilitar 
medios para ajustar la presión mínima a que pasará 
fluido a través de la boquilla suplementaria.

Aunque este invento resulta especialmente 
ventajoso para inyectores provistos de boquillas suplemen­
tarias, posee características que no se limitan a tales 
estructuras. Un objeto de este invento es proporcionar 
un dispositivo perfeccionado, regulador de corriente o 
chorro, del tipo indicado ,que resulte apropiado para 
usarse con inyectores de boquilla única. Además, un tipo
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de este invento está acondicionado para e m p l e ^ T ^ t o  
expulsor de regulación para válvula de escape de la 
presión. Así, pues, un objeto de este invento, es propor­
cionar una nueva disposición que pueda usarse pasa estos 
fines , y un objeto accesorio es facilitar un conjunto 
o estructura que pueda utilizarse como válvula de escape 
de la presión o como boquilla.

Otros objetos, son proporcionar un asiento 
eficiente de cierre para la boquilla fija y la boquilla 
suplementaria; proporcionar un cierre eficiente para el 
pistón; amortiguar la tendencia del inyector a vibrar, 
y conseguir cualquiera o todos los objetos antes citados, 
por medio de una estructura relativamente sencilla y prác 
tica, reducida, duradera y adecuada para utilizarse en 
aparatos normales que usen inyectores, tales como los 
regaladores de oxígeno.

Los objetos anteriores y otros, y las ventajas de 
este invento, se desprenderán más claramente de la consi­
deración de la descripción detallada siguiente, en combi­
nación con el dibujo adjunto, en el que se representa 
una construcción de este invento. Sin embargo, debe enten­
derse desde luego que el dibujo se facilita para fines 
aclaratorios, y la descripción no ha de considerarse 
que restringe los límites de este Invento. En el dibujo:

La fig. 1 es un corte axial de un tipo de este 
invento , que funciona como inyector y muestra la boquilla 
fija abierta, y la Boquilla suplementaria en posición 
cerrada e inactiva; y

La fig. 2 es una vista analoga con la boquilla 
suplementaria abierta y en funcionamiento.
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La construcción representada es del tipo adecua­
do para emplearse en reguladores de oxígeno; una forma 
de regulador de este tipo se representa en la patente 
norteamericana na 2.630.817 de fecha 10 de marzo de 1 9 5 3, 
concedida a Pauly y otros. El regulador comprende un 
cuerpo 10 que puede formar parte del cuerpo del regula­
dor principal y tiene un paso o taladro cilindrico 11  

en el interior del cual se ajusta el cilindro 12 que aloja 
el inyector. El inyector fijo 13 comprende un bloque 
de retención 34 que se acopla dentro del cilindro 12 y 
tiene una pestaña anular 15 que se apoya en el extremo 
de alimentación del cilindro 12 y se ajusta en el paso
11. Entre la pestaña 15 y el resalto 17 del cuerpo 1 0 , 
se dispone un anillo de cierre 15. El conjunto de la 
boquilla, montado en el cilindro de alojamiento lg, se 
mantiene en su sitio en el cuerpo por un tubo de descarga 
18 que tiene su extremo interior 19 roscado en el paso
11 y se apoya contra el extremo de descarga del cilindro
1 2 , comprimiendo la pestaña 15 y el anillo 16 contra el 
resalto 17 y trabando el cilindro 12 en su sitio.

El inyector fijo 13 comprende una boquilla fija 
20 que contiene mi cuerpo cilindrico 2 1 , axialmente roscado 
en el bloque 14, provisto de un paso de alimentación 
o de entrada 22 y de una punta cónica 23 a través de la 
cual se prolonga un paso axial de descarga 24 apreciable­
mente menor que el paso de alimentación o entrada 2 2.

La boquilla suplementaria 25 comprende un cuerpo 
26, generalmente cilindrico que se ajusta a deslizamiento 
en el cilindro de alojamiento 12 y tiene un paso te alimen­
tación suplementario 27 que termina en una parte extrema
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reducida del cuerpo 26. La pared troncocónica 28 de dicha 
parte extrema forma un. ángulo ligeramente mayor que la 
pared troncoconica 29 d3 la punta convergente 2 3 ,que con­
verge hacia ésta y está preparada para entrar en contacto 
con la punta mencionada solo en una zona 28a inmediatamente 
adyacente al extremo exterior de la misma, en la que las 
dos paredes 28 y 29 pueden tener la misma convergencia 
y ajustarse perfectamente entre sí en toda la zona citada. 
La pared extrema 30 del cuerpo 26, forma un ángulo agudo 
con la pared 28, y la zona 2 8a , para dar lugar a un orifi­
cio 31 en pared delgada, cuyo diámetro no es menor que el 
del paso 2 4 , y , ventajosamente, es algo mayor. La pared 
30 puede comprender una zona anular interior 32, prácti­
camente normal al eje del paso 24 de descarga, y una 
zona exterior 33 ligeramente inclinada en la dirección 
de descarga, con respecto a la zona interior 3 2.

Se disponen medios elásticos para desplazar la 
boquilla suplementaria 25 hacia la boquilla fija 2 0; 
y ventajosamente se prepara también un oierre entre la 
boquilla deslizante y la pared interior del cilindro de 
alojamiento 1 2 , para impedir la fuga de oxígeno al otro 
lado de la boquilla 25, a lo largo de la pared últimamente 
citada. En la construcción representada, un anillo tórioo 34 

de material elástico, tal como caucho, se acopla en un 
rebajo anular 35 de la cara exterior de la boquilla suple­
mentaria 25, y un muelle helicoidal de compresión 36 se 
prolonga a lo largo de la cara interior del cilindro 1 2 , 
alrededor de una sección rebajada 37 de la boquilla 2 5 , 
y se apoya contra el anillo 34 por un extremo de dicho 
muelle, cuyo otro extremo se apoya contra un resalto 38
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formado en la cara de tope del extremo 19 del tubo.
Con esta disposición, la parte del cilindro 

de alouamiento 12 situada mas alia de la estructura valvular; 
forma una camara de mezcla 3 9 ? en la que se dispone una 
entrada de aire con ella connotada. En la forma represen­
tada, esta entrada comprende un paso cilindrico de entrada 
40 fornado en el cuerpo 1 0 , y que se prolonga a través de 
una abertura coincidente del cilindro 12. El tubo de
descarga 18 proporciona un paso de descarga 41 para la 
cámara citada.

En funcionamiento, el oxígeno introducido a 
través del paso de alimentación 22 se descarga, a través 
del paso 24, al interior de la cámara demezcla 39, 
donde arrastra aire d e í ^ 8 , y la mezcla se descarga por 
el paso o conducto 41. Durante el funcionamiento inicial, 
a bajas presiones, la boquilla suplementaria 25 se 
mantiene fuertemente contra la boquilla fija 20 en la 
zona 28a para cerrar el paso 27, de modo que todo el 
oxígeno circula a través del paso 24. El cuerpo de la
boquilla 21 tiene aberturas 42 que conectan el paso de 
alimentación 22 con la cámara de pistón 4 3 , situada entre 
el cuerpo 21 y la pared interior del cilindro 12 y en 
comunicación con el paso 27, de modo que en la cámara 43 
se acumula oxígeno a presión. Sin embargo, al principio, 
eiAuelle 36 sostiene la boquilla 25 en posición de 
asiento contra la boquilla fija 2 0 , impidiendo todo 
escape apreciable de oxígeno entre ambas boquillas; y 
el anillo 34 najo la presión del muelle, evita las 
fugas alrededor de la boquilla 25. Sin embargo, si 
crecer la presión de alimentación, finalmente vence la
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presión del muelle y la fricción del anillo 34 y desplaza 
la boquilla suplementaria 25 en dirección axial, con lo 
cual se descarga oxígeno no solo por el paso 24 de la 
boquilla fija 2 0 , sino también alrededor de dicha boquilla 
por el paso 27 y el orificio 31 de la boquilla suplemen­
taria 25, dependiendo la cantidad de oxígeno que circula 
por este paso, de la presión de alimentación. Esta última 
cantidad variara desde luego con la presión, aumentando 
al crecer esta y al contrario, y la naturaleza de pared 
delgada del orificio 31 hará que se produzca un chorro 
perfectamente definido, con la turbulencia mínima en la 
cámara de mezcla 39, asegurándose con ello el arrastre 
adecuado de aire del paso 40. El aire y el oxígeno se 
combinan en la camara 39 y la mezcla se descarga por el 
paso 4 1.

El conjunto de boquillas se dispon de tal moco 
que la presión a que se adre la boquilla suplementaria 
25 puede ajustarse roscando la boquilla 20 hacia la 
derecha o la izquierda, en el bloque de retención 1 4 , varían 
do así la compresión del muelle 36. Puede usarse el mismo 
ajuste para cambiar la posición del extremo de salida del 
paso 24 con respecto al paso de entrada de aire 40, obte­
niendo así la mejor colocación para el máximo arrastre 
uniforme del aire.
La construcción descrita está preparada para la fabrica­
ción y montaje eficiente y económico; los elementos se 
insertan sucesivamente desde la derecha de la fig. 1 , 
y se mantienen en posición roscando en su sitio el tubo 
1 8. Se ha comprobado, en la práctica, que con esta dispo­
sición, la conservación uniforme deseada de la proporción
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adecuada entre oxigeno y aire, y el grado conveniente de 
circulación de la mezcla, se mantienen en un amplio
campo de condiciones de suministro de oxígeno, con los 
correspondientes cambios en la presión de alimentación, 
y en las proporciones relativas de aire arrastrado por el 
oxígeno.

Aunque este invento resulta especialmente venta­
joso en combinación con un conjunto valvular de un inyec­
tor de doble boquilla, como se ha descrito, es también 
adecuado para emplearse en estructuras análogas, para otros 
fines. Por ejemplo, cerrando el paso de descarga 24 de 
la boquilla fija 20 de modo apropiado, el dispositivo es 
adecuado para emplearse como válvula de seguridad, para cuyo 
objeto la entrada de aire 40 resulta desde luego innecesaria. 
i!<n tal caso, el muelle 36 se prepara y dispone para aplicar 
presión adecuada a la boquilla suplementaria 2 5 ? de tal 
modo que esta, analoga en estas condiciones a, un cuerpo de 
válvula,se levante cuando la presión del fluido aplicada 
al paso 22 ascienda por encima del valor de escape o seguri­
dad elegido.

Esta disposición puede funcionar también como 
boquilla de circulación variable que puede usarse como 
inyector, del modo descrito, En este caso, toda la corriente 
de fluido pasa a través del conducto 27 y del orificio 3 1 , 
variando de acuerdo con la presión el tamaño del conducto 
y, consiguientemente, la proporción de circulación. Cuando 
se prepara para este tipo de operación,el muelle 36 puede 
disponerse para permitir que la boquilla 25 se abra al 
aplicar cualquier presión apraciable al fluido del paso 
2 2, o para abrirse a una presión mínima predeterminada,
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como ya se ha descrito.

Para esos usos, se adoptan medidas para cerrar 
el paso 24 o la par-be adyacente del paso 22. Esto puede 
lograrse de varios modos. Eh la forma representada, la 
válvula de mariposa 44 esta pivotada en el cuerpo 21 de 
la boquilla fija, y es de proporciones tales que pueda 
cerrar el paso 22 mas alia de las aberturas 4 2 , o dejar 
dicho paso total o parcialmente abierto, según el ajuste 
da la válvula 44. Esta válvula se monta ventajosamente 
sometida a fricción suficiente para que mantenga, al 
funcionar, la posición a que se ajusta inicialmente.

Aunque solo se ha representado y descrito 
detalladamente un tipo de este invento, debe entenderse 
desde luego que dicho invento no se limita al mismo.
Pueden introducirse distintos cambios en la construcción 
y disposición de los elementos, sin separarse del espíritu 
y alcance del invento, como comprenderán los peritos 
en la materia.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento,asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en 
cuanto no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento corresponde a una solicitud 
de patente norteamericana Na Ser.4 9 0.0 1 4 , de fecha 23 

de febrero de 1955, acogiéndose, por lo tanto, a los 
beneficios que conceden los Convenios internacionales 
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento y por 1. que se solicita Patente de310.
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EN INYECTORES PARA FLUIDOS 
te:

en España: "PERFECCIONAMIENTOS 
"} caracterizándose por lo siguien—

1 2.— Perfeccionamientos en inyectores para finido? 
caracterizados por comprender una boquilla principal y 
otra adicional, dispuesta alineada con la primera, para 
producir un chorro común con aquella, siendo tal la dispo­
sición que el grado de circulación a través de la boquilla 
adicional depende de la presión de fluido que la alimenta.

2 S.- Perfeccionamientos, según lo especificado en 
la reivindicación IB, caracterizándose porque ambas boqui­
llas se alimentan desde un origen común.

3S.- Perfeccionamientos,según lo especificado 
en la reivindicación la o 28, caracterizándose porque las 
boquillas son móviles una con respecto a otra y el grado de 
circulación a través de la boquilla adicional se determina 
por la posición relativa de la misma.

4S.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 3§, caracterizándose porque las boqui­
llas son coaxiales y la exterior cons uituye la boquilla 
adicional de circulación o caudal variable.

53.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 3& o 4 ^, caracterizándose por un 
muelle que desplaza la boquilla adicional eiyána dirección 
S-Propiada para reducir el grado de circulación a través 
de la misma.

58.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 5 8, caracterizados porque la fuerza 
del muelle es ajustable.

78.- Perfeccionamientos, según lo especificado
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en cualquiera de las reivindicaciones 43 a 6&, caracteri­
zándose porque las boquillas interior y exterior tienen 
respectivamente superficies exterior e interior comple­
mentariamente inclinadas, que limitan un paso anular de 
superficie variable según la posición axial relativa 
de las dos boquillas.

8s.— Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 73, caracterizándose porque la 
boquilla exterior está preparada con un orificio de 
salida del tipo de pared delgada.

93.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en cualquiera de las reivindicaciones 48 a 8 3 , caracterizan^- 
dose porque la boquilla exterior es axialmente deslizable 
en un cuerpo tubular, mientras que la boquilla interior 
está fijamente sostenida en la dirección axial del 
cuerpo mencionado.

108.- Perfeccionamientos ,según lo especificado 
en las reivindicaciones 5& y 9 8 , caracterizados porque 
la boquilla interior se sostiene en el cuerpo por medio 
de un bloque que define en aquel una cámara que comunica 
con el paso axial de suministro de la. boquilla interior; 
la presión en dicha camara actúa sobre la boquilla exte­
rior, en sentido contrario a la fuerza del muelle mencio­
nado.

1 1 8.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 1 0 8 , caracterizándose porque el 
muelle es un muelle helicoidal de compresión que,por 
un extremo se apoya conzra la boquilla exterior, a través 
de un anillo de cierre de fricción, y por el otro extremo 
se apoya contra un resalto del cuerpo citado.
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123.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación IOS, ú lis, caracterizándose porque 
la Boquilla interior está acoplada a rosca en su bloque 
de montaje, para fines de ajuste.

133.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en cualquiera de las reivindicaciones 43 a 12S, caracteri­
zándose por un un dispositivo, tal como una válvula de 
mariposa, para ajustar y/o cerrar el orificio de la 
boquilla interior.

1 4 2.— Perfeccionamientos, según lo especificado 
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac­
terizados porque dichos inyectores sirven para regular 
el grado de alimentación de un componente gaseoso (por 
ejemplo oxígeno) en una cámara de mezcla a la que 
se suministra también otro componente gaseoso (por ejemplo 
aire).

153.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en las reivindicaciones 9 y 143, caracterizándose porque 
la cámara de mezcla está formada en el cuerpo más allá 
de la boquilla exterior, y en ella, desemboca una conexión 
para alimentar el otro componente gaseoso* (por ejemplo 
aire), para arrastrarlo, por un efecto Venturi, por el 
chorro del primer componente gaseoso citado (por ejemplo 
oxigeno) que sale de la boquilla em boquillas/mencionadas.

lóS.- Perfeccionamien-RpE eh Inyect&res para 
fluidos; tal y como queda s'ibstan<^aliáente scrito 
en la presente memoria, e ilustrado /djuntq%* dibujos.

Esta memoria consta ds cator 
máquina por una sola cara.

Madrid, 22 de/f 
BEN.DIX AVIATION 00RP0HA.T

p ?

critas a

1956.

J. GÓMEZ ACEW y MBM:f
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