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E1l Estatuto vigente soﬁre Propiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 30
de Abril de 1930, estabiece los caracteres de patentabili-
dad de las invehciones de tipo industrial que tienen ﬁor
objeto obziner ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo

* ' » :
por consiguiente como patentables, las nuevas méquinas, a-

paratos,‘instrumentos, procesos de fabricacibn, etc. La am

plitud de conceptos previstos como paténtablés, ha llevado
al legislador a aclérar (Art2, 46) que la enumeracibén con-
tenida en dicho cuerpo legal es purameﬁté enunciativa y no
limitativa, haciéndola extensiva incluso a los descubrimieg
ﬁos de tipo clentifico (Arte. 47). .

El Decreto de 26 de Diciembre de 1947,'recogiendo
la Orden de 18 de Noviembre. de 1935,“confirma el criterio

legal de que también serén patentables los instrumentos, ob

‘Jetos, o partes de los mismos, que aporten a la funcidn a

que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una wmejora sustancial sobre lo ante
riormente conocido.

Pues bien, & tenor de 1o expuesto, y en base al ar
ticulado que recoge los conceptos expresgdos,'debe consideT
rargse, que la invencidén a que se refiere la presente mé@Sﬁv
ria,\constituye una novedad industrial, con caracterisﬁiéaé
Y ventajas que la hacen merecedoré del’privilegio de exﬁiér
tacidn exclusiva que por ella se solicita, premiando asﬁg':
los méritos de quien aporta a la industria del pais una e~
Jjora efectiva y precisamente cowmprendida entre las enuncids
das por la Ley como patentables. (Arts, 46 y 47 en relabiéﬁ
con el 171, en su nueva redaccidn afectada por la Orden”deg

18 de Noviembre de 1.935).
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Ls presente invencidn, segln se deduce
del enuncisdo de esta memoris descriptive, se refiere a

un marcapssos csrdiaco de ritmo controlsdo por sefiales de

regulacibén, detectsdss en las viss y/o receptores nervio-

.sos, o bien en ambos simulténesmente.

L}

El corszén dispone de un sistems de con-

duccibén de impulsos propio que permite la sincronizscidn

de todss 1as fibres del msculo cardiaco. El nbédulo sinu- -

sal es el 1n1clador ‘del lstido cardiaco Yy, por 1o tanto,
el principal marcspssos natural,

En los Gltimos sfios, se hs generalizado
ls utilizecidén de ﬁarcapasos cerdiscos implantados en
squellos enfermos cuyo corszdn hs perdido 1ls capeéidad de
mantenér el ritmo y el sincronism& necesarios entre sus
partes pars bombear sangre eficézmente.

El marcapssos cardisco es un.dispositivo

que suministrs ritmicsmenteimpulsos eléctricos el misculo

~cardiaco, obligando sl corszdon a latir sl ritmo que impo-

ne, reemplezando electrdnicamente la exCitacién eléctrics
nstural,

En 1ls actualldad existen tres tipo de mar-
capasos, unos asincronos o de ritmo fijo, que dan unag_re-
cuencia fija de 1at1dos, otros sincronos, que agustan u
rltmo sl de 1s contracién suricular en los c3s0s que o;té
presente Yy flnalmente un grupo 8 demsnda, que se 1nh1be *‘_
ouando detecta la presencis de complejos QRS naturaleé:J

El pr;n01pal inconveniente de los marcaﬁgw
sos sctuales, reside en su faltas de capscidad de reguié»:

cién de su ritmo, en funcibn de leas necesidsdes blologlcas

que se plantean sl paclunte en casda sctividad,
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Un corazdn normal regﬁla su ritmo con el
objeto de suministrar ssngre a los tejidos en funcién de
éus necesidades, por intermedio de circuitos nerviosoé cuy
viss sferentes perten de los receptores nerviosos, bsro
receptores, quimioreceptores, etc., y cuyss vies eferen-
tes sctuan sobre‘los marcspasos cardiscos nstursles, né-
dulo sinusél, nbédulo atrio-ventriculsr, etc,

~El objeto de la presente invencién, con-

siste en.un sistems que permite ls reaslizascibén de un mar-

capasos cardisco de ritmo varisble controlsdo por senales

‘de regulascidén detectadss en lss viss y/o los receptores

nerviosos.
Con ello se reguls autométicsmente el rit-

mo cardiasco de acuerdo con la actividad, efectusndo la
deteccidn de las necesidades bidlégicas en los propios re-
ceptores y/o vias nerviosas.

' ..Un marcapssos cardisco convencional es un
dispositivo electrdénico compuesto de un generador peribdi-
co de impulsos que deben tener uns forma predetermingda
psra su méxims eficiencis, slimentado por uns bateria y
conectado 8l miocerdio por un electrodo y su cable de co-
nexidén. Sin embargd, ests simplicidad electrdnics vienei
contrepesads por una serie de inconvenientes, entre loé
que destacen 1os siguientes: encapsulscidn protectora,ég}
circuito electrbénico y realizsds con un msterial bioconi-
patible. Ei ambiente en el que se implanta el marcapascs
es tremendsmente agresivo pars sus componentes, lo que”fé-
duce notablemente su vida media. Las bsteriss de mercurio
son afectadss por la humedad que provoca el crecimiento-.

de dendritss metélicas y por consiguiente, cortocircuitoes.

.

5 S
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estar sometido a8 flexiones continuss,.

Se hs mejorado notesblemente gracies & las técnicas de

 encapsulscidn.

. Ls bateris, es un elemento clave para la
vids medie del mercepasos. Las usuales son de 6xido de

mercuribfzinc, éuyévvida media es de unos 33 meses. Han
empezado a usarse ias de litio en estado sb6lido, en laé
que el énodo.es litio y el cétodo es ioduro, generéndose

electricidad por 18 migracién de los iones de litio s

través della sél. No geners gss y puedé ser encapsulads

‘herméticsmente, lo que, unido a su meyor densidsd de ener-

gla, le asegurs uns wids medis que Se egpers superior 8
los 'S afios, | _ | -

Otrs bateris ussds en la sctuslidad utili-
ze Plutonio 238, cuys rsdiscidn sé sprovechs en una ter-
mdpila para genersr electricidad; Su vids media espersds
es superior a los 10 afios, siendo su coste dos o tres ve-
ces el de 1ss de litio. v

Hay uns sctive investigacidén psra la ob-

‘tencidn de nuevss fuentes de energis, especiolmente apro=-

vechsndo fuentes electroquimicas dentro del cuerpo huma-

. no,

> Otro inconveniente estribs en el electro-

\,

'"do de estimulascién y cable de conexidn. Los principaié%

problemss provimen de ls necesidad de uns eficaz sujeéiép'
del electrodo, que evite desplazsmientos y de 1ls segurf;'

dad de qué el cable de conexidn no se romps por fatigéjél

2
A )

El msrcapssos objeto de la invencién es.un

marcapasos convencionsl desde el punto de vista de geﬁeré—

dor periddico de impulsos, encapsulsdo, bsteriss, cabié~$
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"electrodo de excitscién micérdics. Lo suténticamente ge-

invencién, es el detector en las vias y/o los receptores

“impulsos y como consecuencis del ritmo csrdiaco.

.lan_por las viss nerviosss sferentes o eferentes o se ge-

‘quemdticas del sistems acorde con la presente invencidn..:.

~esqueméticenente, une realizacidn posible de un neuroderj

.tector bipolar con vistss detallsdas de sus elementos cla~

nuino y que por consiguiente, cosrscterizas s las presente

nerviosos y los circuitos electrdénicos ssociados que con-
vierten los impulsos nerviosos detectades en seiisles mo-

dificado#as de 18 frecuencis del generador periddico de

El neurodetector es, en principio, cusl-
quier sistema 1isico capaz ae aevectar 10s trenes de im-

pulsos nerviosos y/o los potencisles de sccibdn que circu-

nersn en los receptores nérviosos cardiovasculopulmeregul a4
dores y convertirlos en sefisles eléctricss.

Los circuitos elecétrdnicos ssociados son
dispositivos gque transformsn les sefiales eléctricass que
spsrecen en 10s neurodetectores y las combinan de modo
que modifiquen la frecuencis del generador periddico de
impulsos del marcapsasos,

A Yars complementer ls descripcién que se-
guldesmente se va 8 realizar,iy con objeto de ayudsar s uns
mejor comprensidn de las csracteristims del invento, se
acompanan 8 la presente memoris describtiva, como partew;
integrante de ls misms, de un juego de plenos, en el q&él

K2

con cardcter ilustrativo y no limitetivo se ha represeén-=

N

tsdo lo siguiente?

Ls figura 1 muestra uns viste generalvés-

Lss figurss 2, 3 y 4, ilustren asimismo"}




10

18

20

25

30

- nimero de impulsos por segundo detectados, observéndose

‘que esto no es limitetivo de las reivindicaciones de la.°

Ve, ‘

Lgs figurss 5 y 6 muestran ls forma de
los trenes de impulsos detectédos, en diversas circuns-
tancisas fisioiégicas por el neurodetector.

| L figurs 7 muestrs el disgrsms de corre-

’ ' :
lscidén entre presidn srterisl en el seno carotideo y el

también ls splicacién psrs los casos plantesdos en las
figurss va 6. ' |

Le figura 8, muestrs el disgrems de corre-
lacidn entre presiones parcisles de oxigeno y anhidrido
carbénico en el glomo carotideo y el nlmero de impulsos po3
segundo detectados, observéndose también los casos plan-
tesdos en lss figuras 5y 6, i

Las figurss 9, 10 y 11, muestran respec-
tivamente los graficos de veriecibn de la frecuencis car-
diaéa, presidn arteriel méxims y presiones psrcisles de
oxigeno y‘anhidrido csrbbdnico en arteria, en funcidn del
tresbajo fisico reslizado.

Ls figurs 12,1muestra'una gréfica de rela-
cidn entre ls frecuencis casrdiaca y los impulsos por se-
gundo captsdos por el neurodetegtor. .

Ls figure 13, muestrs finslmente una'fé~L
presentacién esquemdtics de los distintos bloques eledfx'
trénicos del circuito de regulscién.

" Con objeto de simplificer 18 presente me-
moria, se ha elegido un ejemplo de realizacién con un ‘S6Llo
neurodetector en el seno y glomo carotideos aplicado éﬁ:f

1s unidén de un nervio de Hering, en el bien entendido de’
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presente invenci6n, que estd extendidé a cua1quief nime~
ro de neurodetectores apllcables a sus correspondientes
receptores o viss nerviosas cardiovasculopulmoregulzdo-
res en cuglquier punto de su trayecto.

"Con relascidn s 1ls figura 1, correspon-

diente 8 una visﬁa.géneral del sistema, se hs referencia-
do con 1 el corszén y sus principsles vasos, mientrss que
con dos se referenclas las flbras aferentes de 1a médula
espinal, con 3 1as flbras del sistems simpdtico, con &
las fibras eferentes del mnervio vsgo, con 5 las fibras
aferentes de la suriculs derechs y de ls vens cava, con
6 las fibrss sferentes del nervio vsgo y con 7 las fi-
bras aferéntes del seno y glomo carotideos. ‘

| Lg situascibén del glomo carotideo en el.
punto de bifurcascién carotideo se ha referencisdo con 8
mientras que la referencis 9 corresponde sl neurodetec—
tor‘aplicado al‘glomo carotideo y conéctado éegﬁn 15 con
el cuerpo del marcaspasos de referencis 1l.

La referencia 10 correspoﬁde al electro-
do de excitacibn, conectado medisnte 16 el cuerpo del mar-
capssos, en cuyo interior el circuito de regulacidn 12
se conecta 8l generador perlédlco de impulsos 13, estavao
smbos elementos slimentados por la bsteris 14, o

En el interior del cuerpo del marcapasés,
el neurodetector, 9 va conectsdo al circuito de regulééién

12, donde el sentido de ls flecha indica flujo informetivo

hacis el interior. : : cre st

Asimismo, el generador de impulsos 13 va.

unido al electrodo de excitscién 10, donde el sentido .del

c g

ls flechs indics la direccién en las que se dirigen los
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dmpulsos.

.-El neurodetector, que consta en este co-
so de un mlcroelectrodo conectsdo a su ceble, capta los
trenes de impulsos nerviosos genersdos en el seno y glomo
carofideg, que abarecen en el nervio de Hering y que son-

conducidos hasts'el circuito de regulacidén, donde son fil-

trados, cslculédndose su densidad medis y genersndose uns

tensibén electrics modificadors de la frecuencis del gene-

“rador de impulsos peridbdico, de scuerdo con el ritmo csr-

diagco necesario para los vslores de presibn arterisl, p02
yp OO2 representados en la figurs 8.
El generador periddico de impulsos se en-—

¢cargs ademds de conformsr el impulso que suministras al

electrodo 1ls excitscidn.

En 1ls figurs 2, 'aparece el diagrama del
neurodetector, que consta de un conector 17 al cuerpo del
marcspasos con su dispositivo de sujecidén 18, Il cable

conductor 19 formsdo de fibras de buen msterisl conduc-

tor, entrelszadss para obtener buens flexibilidad, se en=-
cuentra envuelto en silicons biocompstible., Con 20 se ha
referenciado la cabeza del neurodetéctor en cuyo extremo
se encuentra el microelectrodo.‘ o
N Ls cabeza del neurodetector 4 se hallé“t:
ampllada en el detalle de la figurs 3, donde spsrece rc;?
feren01ado con 21 un orificio transversal que permite- eli
paso del hilo de fijacibén y con 22 y 23 los mloroeleotro-v
dos, uno de 1os cusles sparece amplisdo en detsalle en 16'
figurs 4 en la que puede aprecisrse su bola de plats tnrv
minal 24 y su envolvente alslante de Tefldén 25. Estos

microelectrodos son de fécil fabricscibn, siendo el dife
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metro de 1a bola de plats del Orden de 1/2 mm.

‘ En 1ls figurs 5, spsrecen referencisdas
con éé ei tipo de sefiales detectsdss por.él neurodetec~
tor-y que corresponden a8 los trenes de impulsos que 8spa=
recen én el nervio de Hering cusando sé réspira aire at—'

mosférico, lo qué equivele a un individuo sano s valores

‘normsles de pOé,pCOE.

Referenciada cdn 27 apsrece la curva de
presion arterisl sincrdénica con LoS trenes de 1mpuLsos
nerviosos. Los impulsos de mayor smplitud corresponden a

los potencisles de asccibén de los baroreoebtores del seno

cerotideo, que como puede observarse gparecen en“los pi-
cos de présién arterisl.

 Los impulsos de ménor'amplitud y de mayor
ffecuencia son los correspondieﬁtes 8 los potencisles de
accién de los quimioreceptores del glbmo carotideo.

o | "En la figure 6 se han representado las
mismas gréficas de ls figurg 5 pero respirando con una
mezcla pobre en oxigeno correspondiéndose por consiguvien-
te la referencis 28 con 18‘26 y la 29 con la 27,

Puede observarse que ls felta de oxigenql
y, por lo tanto, el baJo‘ﬁgz prqduce un incremento noﬁqfv
ble de la frecuencis de los impulsos debidos 3 los qu};'-
mioreceptores,

La‘repreéentacién gréfics de la variaéi5ﬁ

de frecuencia media de los impulsos que apsrecen en el '’

‘neuroreceptor provenientes de la excitscién del seno coro-

tideo, en funcibn de lz presidn erterisl en el mismo (Pg),
aparcece representada en la figurs 7. ' Tt

En sbscisas se ha representsdo ls preéiém
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‘se ha‘repreéentado el % de impulsos por segundo con re-

" nes de frecuencis medis de los impulsos que aparecen en el

rotideo, en funcibn del pO, ¥ pCO, en la sengre, spsrecen

_8bscisas en p02 en mm. de mercurio, mientras que en orde-

‘un bsjomnivel de impulsos por segundo,

- 11—

v . e
re . '
Rl

en mm. de mercurio en el seno mientrss que en ordensdas

lacidn el méximo posible,

El punto indicsdo en dicha'curva, de abs-
cisas lBQ'mm Hg‘y ofdehédas 45%, corresponde 8 las situa=-
ciones descritas 'en les figuras 5 y G

La representscidn gréfice de lass variscio-
neurodetector provenientes de la excitacidén del glomo ca-~

representadss en la figuras 8,

En dichs gréfics, se ha representado en

nadss se hs representado el % de impulsos por segundo con
relacibén sl méximo posible.

| Asimismo ha sido representsds uns familia
de curvas en funcibén de pCO,.

El punto A indicsdo en dicha gréfica, de

coordenadés ébscisa 100 mm dé mercurio y ordenada 10%,
curvs p002 40 mm. Hg, corresponde sl caéo descrito en ls
figura 5 en la que se respirsba sire atmosférico y las

composiciones de p02 y'pQOz son normales produciéndose i

4 ‘El:punto B indicado en la misms gréfica}‘
de coordenadss, abscisa 50 mm. Hg y ordensdas 50 %, curiéf:
pCO, 60 mm, Hg, corresponde sl ceso descrito en ls figu--
rs en que Se estd respirsndo una mezcls escass en oxigenc.
& que ha reducido la composicibn pO, y sumentado 1s deipcpz'
lo que-hé provocado un alto nivel de impulsos por seguﬁ%:j

do.
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- vss del comporfamiento del seno y glomo cerotideos y de

>que el nfmero de impulsos por segundo detectados por el

fica de variscidén de ls presibdn srterisl méxima (PA) eﬁ 1

- 12—

Estas gréficas son meramente explicati-~

la correlacidn existente entre impulsos detectados y si-
tuscién fisiolégice del paciente en lo referente s ls
presién-grteriél (Pé) y ls combinacidn de presidn par-
cisl de oxigeno kﬁog) y de anhidrido cerbdnico (poz), que
como éé.SaBido, tiene un efecto compensatorio en las cur-

vas de disociscibén de ls oxihemoglobins.

- De lo expuesto, se desprende clsrsmente

neurodetector y clasificados en los dos tipos, provenien-~
tes del seno carotidéo'y del glomo, suministren ls infor-
mecién adecusds respecto 8 la situscibén fisioldgico del
pasciente, ' ‘

En 1a figurs 9 sé representa un gréfico
de relacibén entre la frecuencis cardisca (Fc) y trabajo
fisicb (W) en un corazén normael, Se express en dicho dis-
grama ls forms en que respoﬂde el corazbdn incrementando
su ritmo cerdiaco a la msyor demanda de oxigeno provocads
por ls nedesidad de los tejidos de adaptarsé gl esfuer;
ZOe

En ls figura 10 se hs representado une}gﬁg-
funcién del trabajo fisico (W). Se express el hecho de.que
la_presién arterisl crece sl sumentar el esfuerzo fisi~-
CO, | - v

En la figurs 11 se he representado uﬁa:'rv
gréfica de variscibn de ls presiéh parciasl de oxigeno y";
suhidrido carbénico (pO, y'pcoa) en srteris en funci6n deiv

trsbajo fisico (W).
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~ des cambios,

- sifn parcisl de oxigeno (pO,), la presibén parcisl de Co,

- 1%~

Cusndo sumenta el esfuerzo fisico el PO,

dersdo, las variaciones son pequéﬁas, espeéiaimente ls

variscibn del-pCOa, pero cusndo el esfuerzo supera 1ls ca-
pacidad de oxigénaciénvse producen fuertes varisciones de
1lss presiones;ardiéles. En los primeros trsmos de ls gré-

fics adtﬁan';osmmecanismos de regulacién que impiden gran-

"5Quéda.asi perfectamente esteblecidas 1as
correlaciones necesarias entre el trabsjo fisico (W), el

ritmo cerdisco (Fc), presiéh arterisl méxima (PA)? la pre-~

(pCOB), ids impulsos por segundo en el seno carotideo (Is)
y finslmente los impulsos por segundo en el glomo caroti-
deo (In)e
’ A pertir de este conjunto de gréficos se

hs obtenido el gréfico de ls figurs 12, donde se represen-‘
te la forma en que verfs ls frecuencis cerdiscs (Fc) en
funcidn de los impulsos del geno y del glomo carotideo,
Representa por lo tento el gréfico de comportamiento del
mgrcepasos cardiaco neuroreguledo y por lo tanto lo que
reslizen los circuitos de regulacién.

| Todo este conjunto de gréficos de les fi--
gurss 5, 6, 74 8, 9, 10, 11 y 12 tienen ten solo un valér ‘
indicativo.de érdenes de masgnitud y tendenciss, siendofyﬁ%
dificableé sin sfectar s las reivindicaciones de ls pre-..
sente invencién. -
' Finalmente,.la figurs 1%, muestrs segﬁn an,
disgrame de bloques une reslizacién electrénica del oir?ﬁé-

e

to de regulacidn necessrio pars modificer ls frecuencie .de
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rador 31, en cuye sslida se obtienen por sepsrado los

‘respectivemente 'y ambas sefiales son llevadsas g un circui-

dor periédico de impulsos,

- 14—

impulsbs del generasdor del marcapasos.

La sefial del neurodetector es smplifica-

da por el amplificador 30, de donde pasa sl filtro sepsa--

impulsds.del seho(carotideo y del glomo csrotideo, cuya

frecuencis medis 'es éalculada por los contadores 32 y 33

to 34 que proporcions uns tensidn Vs que es proporcional
s'la'fréEuenéia.cardiace desesds dé scuerdo con 1a gréfi-
ca de la figurs 12,

..Bgts tensidn V., proporcionsl a ls frecuen-

cis csrdisca deseads, modifics ls frecuencis del genera-

Todo lo snteriormente expuesto en este
ejemplo seris aplicable y/o extensible con ls légica mo-
dificacidén de curvas y graficos s otros receptores nervio-
S0S. B

Asimismo, es perfectemente splicable ussn~—
do como vias de deteccidn 1és eferentes, lo que represen-
ts un grsn interés,

‘No se considers necessrio hacer mbs exten-
sa esta descripcién’para_que cuaiquier persona perita én:;
ls materis comprenda perfectameﬁte cugl es ls ides quefﬁéf
desea registrar, asi como las ventsjas que de su realizé?
cién industrisl hen de derivarse. S

Por todo ello y pares evitsr posibles imim
tadiones, se presenta ests solicitud pidiendo 1la explbt§g;
cidn exclusive de ls ides descrite, de acuerdo con las3cpﬁr

sideraciones y puntos que se desesn reivindicer, que se °
concretan en las péginss siguientes, e

.v‘
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Hecha la descripcidn a que se refiere la memoria
que antecede, es8 preciso insistir en que los detalles de
realizacién de la idea expuesta, pueden variar, es decir,

que pueden sufrir pequeflas alteraciones, basadas siempre

en los principios fundamentales de la idea, que son en esen
ke ‘ 2

cia los que quedan reflejados en los phrrafos de la descrip

cibn hecha. En efecto, el Artfculo 48 del Estatuto vigente

‘'sobre Propiedad Industrial, establece como no pafentables,

en su apartado tercero, "los cambios de forma, dimensiones,

proporciones y materias de un objeto ya patentado" fijando

-as{ el criterio del legislador en el sentido de que paten-

teda una idea que pueda dar lugar a una realidad préctica
e industrializable, nadie podrd apcyarse en ella para,'a
pretexto de haber introducido ligeras modificaciones, pre- |.
sentarla como nueva y propia;

Este principio, en cuanto al alcance de la protec-

-cibén del objeto patentado se refiere, se halla confirmado

por numerosas Sentencias del Tribunal Supremo, y entre -
ellas, como nés terminantes, en las de fechas 16 de octubre|
de 1954, 23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras.

| i Establecido el concepto expresado, en cuanto a'ia_\
adplitud que debe darse a la proteccidn soiiqitada, se.iﬁ%ﬁ
dacta a continuacién la Nota de Reivindicaciones, ‘de ac&éﬁt
do con lo que se establece en el “ltimo parrafo del apaﬁ;{g
tado tercero del Articulo 100 de la Ley, sintetizando asi’ >

LV

las novedades que se desean reivindicar: N

-

NOTA DE REIVINDICACIONES

~En restmen, el privilegio de explotecidn evclusia=’..

va que se solicita, recaeri sobre las reivindicaciones si-.’

guientes: . ' ' , e
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la.- "MARCAPASOS CARDIACO DE RITMO CONTROLADO POR
SENALES DE REGULACION DETECTADAS EN LAS VIAS Y/0 LOS RECEP—
TORES NERVIOSOS?, esencialmente caracterizado por incorpo-
rar al menos un dispositivo néurodetector, capaz de detec-.
tar los trenes de 1mpulsos nerviosos y/o.los potencisales
de accidén que clrculan por las vias nerviosas o0.que se ge-

neran en los-receptores pnerviosos y convertirlos en senales

electricas, incorporando asi mismo unos circuitos electri-

cos asociados, ehuaiga@éside‘transforMar las sefiaies elece
tricas caﬁtadas en los neurodetectores ¥y de procesarlas de
modo que modifiquen la frecuencia del generador periodico.
de 1mpulsos del marcapasos. |

28,~ “MARGAPASOS CARDIACO DE RITMO CONTROLADO. POR
SENALES DE REGULACION‘DETECTADAS EN' LAS VIAS 1/0 LOS RECEP-
TORES NERVIOSOS", segin reivindicacién'lﬁ,vcafacterizado
porque el neurodetector presenta una cabeza dotada de un
orificio de fijacién y de dos microelectrodos de bola de

plata, convenientemente aislados con teflén, los cuales per

Imiten la deteccidén de impulsos nerviosos y/o potenciales de

accibén, sin dafiar el tejido nervioso o receptor nervioso.

38,~ Se reivindca por Ultimo como objeto sobre el

| que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita por;::

"MARCAPASOS CARDIACO DE RITMO CONTROLADO POR SENALES DE RE-
GULACION DETECTADAS EN LAS VIAS Y/0 LOS RECEPTORES NERVIQ-: .
SOos",

So¥ ey 007
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Todo conforme queda descrito y reivindicado

en la presente Memoria descriptiva que consta de diecisie-

10
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te piginas mécanografiadas v dibujos adjuntos.

Madrid, 3 Marzo 1.977
BERNARDO UNGRIA
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