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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

S o b r e  :

" APARATO PARA LA OBSERVACIÓN DE OBJETOS REFLEJANTES POR

ECOMETRIA

S o l i c i t a n t e ;  ATLAS WERKE, A .O ., de n a c io n a lid a d  alem ana, r e ­

s id e n te  en BREMEN (A lem ania) S tep h an ik irch w eid e , 

1 -1 9 .

E l l o s  a p a r a to s  d e  sondeo a c ú s t ic o  s u e le  u t i l i z a r s e ,  

p a ra  l a  o b se rv ac ió n  de lo s  e c o s , tubos d e  ray o s c a tó d ic o s ,  

cuyo b a r r id o  o b a se  de tiem po con e l  punto n eu tro  o cero  d e l  

p e r io d o  o c i c lo  d e  sondeo a c ú s t ic o  e s  d e s p la z a b le  a  v o lu n tad , 

de modo que puede s e r  re p re se n ta d o  so b re  l a  p a n t a l l a  lum ino­

s a  d e l  tubo d e  ray o s c a tó d ic o s  un s e c t o r  c o rto  y d i s c r e c i o -
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n a l d e l  c ic lo  d e  sondeo t o t a l .  T a le s  " lu p a s "  a c ú s t i c a s  se  

u t i l i z a n  en e s p e c ia l  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  d e  eco s d u ra n te  e l  

sondeo a c ú s t ic o  de p e c e s .  Se ha p ro p u e sto  tam bién combinar

10 t a l  a p a r a to  d e  sondeo a c ú s t ic o  con un d i s p o s i t i v o  in d ic a -

d o r  que ab arqu e sim ultán eam ente l a  t o t a l id a d  d e l  c i c lo  de
- m ed ic ió n , y d e  t a l  modo que p erm ita  conocer sim ultáneam en-

* t e  to d o s l o s  eco s de in t e r é s  d e n tro  d e l  a lc a n c e  t o t a l .  A sí

- p u e s , con e s t a  in s t a l a c ió n  se  puede e x p lo ta r  de p rim era in -

15 te n c ió n  todo su  a lc a n c e , y lu e g o , con ayuda de%a lu p a  a c ú s-

t i c a ,  e sc o g e r  un s e c t o r  más pequeño d e  e s p e c ia l  in t e r é s  p a­

r a  su in v e s t ig a c ió n  más d e t a l l a d a .

La p r e se n te  in v en c ió n  se  b a sa  en l a  id e a  de que no p re -

- se n ta  n inguna com binación d e  e s p e c ia l  v e n t a ja  e l  conocido

20 método d e  d e s t e l l o s  de lu z  r o ja  y l a  lu p a  a c ú s t i c a ,  dado que

e s t a s  dos in d ic a c io n e s  no se  complementan v e n ta jo sam e n te , Me­

d ia n te  l a  in d ic a c ió n  d e  d e s t e l l o s  &e lu z  r o j a ,  p o r  lo  g e n e ra l 

s ó lo  puede s e ñ a la r s e  un eco p a r t i c u l a r ,  e s to  e s ,  e l  eco de 

fon d o , p u e sto  que con g ran  s e n s ib i l id a d  p e n e tran  d em asiad as

25 in d ic a c io n e s  de  p e r tu r b a c io n e s , s u s c e p t ib le s  de d e s o r ie n t a r

- a l  o b se rv a d o r . Por o t r a  p a r t e ,  s in  em bargo, y en e s p e c ia l  con

l a  lu p a  a c ú s t i c a ,  se  p r e se n ta  l a  p o s ib i l id a d  de poder cono-

c e r  con c la r id a d  ecos re la t iv a m e n te  d é b i le s  p ro c e d e n te s  de 

o t r o s  fo c o s  p e r tu r b a d o r e s . Por c o n s ig u ie n te  r e s u l t a  d e se a -

30 b le  p o d er conocer con c i e r t a  c l a r id a d ,  p o r e l  in d ic a d o r  d e l  

a lc a n c e  t o t a l ,  tod os l o s  eco s d e  i n t e r é s .  P a r tie n d o  de e s t a  

n o c ió n , y según e s t a  in v en c ió n  se  combina e l  in d ic a d o r  de
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l a  form a d e l  eco m edian te  e l  tubo de ra y o s  c a tó d ic o s  con un 

e c ó g ra fo  p a ra  l a  m arcación  de d i s t a n c i a .  T a le s  e c ó g ra fo s  perm i­

ten  que s e  e fe c tú e  tam bién con l a  s u f i c i e n t e  s e n s i b i l i d a d ,  una 

o b se rv a c ió n  de eco s re la t iv a m e n te  más d é b i le s  en p r e se n c ia  de 

f u e r t e s  fo n d o s de p e r tu r b a c io n e s ,  y d e  t a l  s u e r t e  p roporcion an  

un complemento e x c e le n te  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de d ic h o s  ecos in ­

d iv id u a le s  p or l a  lu p a  a c ú s t i c a  d e l  tu bo  d e  ray o s c a tó d ic o s  que 

l l e v a  in c o rp o rad a  e l  a p a r a to .

La p r e se n te  in v en c ió n  s e  d e s c r ib e  con ayuda de v a r io s  

e jem plo s de r e a l iz a c ió n ?

La F ig .  1 m u estra  e l  esquema de una in s t a l a c ió n  d e  sondeo 

a c ú s t ic o  según  l a  p r e se n te  in v en c ió n  en una p rim era  forma de 

r e a l i z a c ió n .

L a s  F i g s .  2 y 3 son l a  v i s t a  de f r e n t e  y  l a t e r a l  de un 

a p a ra to  de sondeo a c ú s t i c o ,  según e l  esquema de l a  F ig .  1 .

L a s  f i g s .  4 ,  5 y 6 m uestran  t r e s  form as d e  r e a l iz a c ió n  

d i s t i n t a s  d e l  a p a ra to  d e  sondeo a c ú s t ic o  en v i s t a  de  f r e n t e .

L a s  f i g s .  7 , 8 y 9 m uestran  en p e r s p e c t iv a  un a p a ra to  

combinado c o n s t i tu id o  p o r un tubo de r a y o s  c a tó d ic o s  y un 

a p a r a to  r e g i s t r a d o r  según e s t a  in v e n c ió n , cerrad o  y con dos 

p o s ic io n e s  d i s t i n t a s  de  l a  p a r t e  b a sc u la n te  de su  c a ja .  E ste  

a p a r a to ,  p or su  esquema de c o n e x io n e s, co rresp o n d e  e s e n c ia l ­

mente a l  esquema re p re se n ta d o  en l a  F ig .  1 , m ie n tra s  l a  con s­

tru c c ió n  d e l  a p a ra to  se  a p a r ta  de l a  r e p re se n ta d a  en l a s  f i g s .

2 y 3 p o r  e l  hecho d e  que e l  tu bo  d e  ra y o s  c a tó d ic o s ,  con su  

p a n t a l l a  lum inosa 1 7 , y tam bién  e l  e c ó g ra fo  con su s u p e r f i c ie  

r e g i s t r a d o r a  4 ,  s e  encuentran  en l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  a p a ra ­

t o ,  in c lin a d o  en form a de p u p i t r e .  La c a ja  c o n sta  de una p a r ­

t e  i n f e r i o r  26 con una tap a  27 que s e  a b a te  h a c ia  a b a jo ,  una
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p a r t e  s u p e r io r  28 que s e  ab re  h a c ia  d e la n te  y una ta p a  29 

que s e  ab re  h a c ia  a r r i b a .  Con l a  ta p a  29 en su  p o s ic ió n  a b ie r ­

t a ,  pueden in te r c a m b ia r se  e l  p a p e l 4 y e l  e s t i l e t e  5 .  Al d e s­

a t o r n i l l a r  l a  ta p a  27 d e  l a  p a r t e  i n f e r i o r  26 quedan a l  d e s­

c u b ie r to  lo s  born es d e  un ión  30 d e l  a p a r a to ,  y en e s t a  po­

s i c ió n  s e  puede s a c a r  e l  a m p li f ic a d o r  3 1 . L as p ie z a s  de r e ­

cambio e l é c t r i c a s  d e l  a p a ra to  pueden s e r  in te rc a m b ia d a s  aba­

tie n d o  h a c ia  d e la n te  l a  p a r te  s u p e r io r  2 8 , v é a se  F ig .  9 ,  d e s ­

pu és de h ab er a f lo ja d o  cu a tro  t o m i l l o s  im p e rd ib le s  en l a  

p a r t e  s u p e r io r .

BU l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e  l a  c a ja  s e  encuentran  so b re  

una b a se  comiin e l  a p a r a to  d e  a l t a  t e n s ió n , o se a  e l  a p a r a ­

to  de conm utación Ib  p a r a  l a  p ro d u cció n  y conm utación d e l  

im pulso  de e x c i t a c ió n  p a ra  e l  em isor 1 , F i g . l ,  e l  a m p l i f i ­

cad or de d e s v ia c ió n  3 2 , e l  g en erad o r d e  o s c i l a c io n e s  33 y e l  

a m p li f ic a d o r  31 p r e c i t a d o .  E s ta s  p a r t e s  s e  montan so b re  p e r ­

nos g u ía  y una vez a f lo ja d o s  dos t o m i l l o s  im p e rd ib le s  pue­

den s e r  e x t r a íd o s .  BR l a  p ared  l a t e r a l  d e rech a  d e l  a p a ra to  

se  en cu en tra  un tran sfo rm ad o r de alum brado 34 y un f i l t r o  

de a lim e n ta c ió n  de  l a  red  3 5 . L a s e n tra d a s  de c a b le s  y l a  

r e g l e t a  d e  b o rn es de un ión  se  s u je ta n  so b re  e l  fondo d e  la  

c a j a .  En l a  p ared  l a t e r a l  iz q u ie r d a  s e  a p l i c a  un in te r r u p ­

t o r  d e  se g u r id a d  3 6 , e l  c u a l ,  a l  le v a n ta r s e  l a  p a r t e  su p e­

r i o r ,  se p a ra  autom áticam en te l a  te n s ió n  de a  bordo d e l  ap a­

r a to  in d ic a d o r .  No o b s t a n te ,  con e l  f i n  d e  pod er comprobar 

l a  i n s t a l a c ió n  tam bién b a jo  t e n s ió n , puede a c c io n a r s e  e l  e s -
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t r ib o  de  d ich o  in t e r r u p t o r  a mano. S i  a  co n tin u ac ió n  s e  b a­

j a  o t r a  vez l a  p a r te  s u p e r io r ,  d ich o  e s t r ib o  d e  in te r r u p ­

c ió n  se  d e s p la z a  h a c ia  a b a jo  p o r  s i  mismo y e l  a p a ra to  in ­

d ic a d o r ,  a l  s e r  a b ie r to  l a  próxim a v e z , queda de nuevo s in  

c o r r ie n t e .  La ta p a  27 va p r o v i s t a  de una c u b ie r ta  37 que con­

t ie n e  lo s  conm utadores d e  s e r v i c i o ,  un v o lt ím e tro  38 y un r e ­

g u la d o r  39 p a r a  e l  o b scu re c im ie n to  d e l  alum brado d e l  p a p e l 

r e g i s t r a d o r  d u ran te  e l  s e r v i c io  n o c tu rn o .

Bi l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  c a ja  28 s e  en cuen tra l a  i n s ­

t a la c ió n  d e  r e g i s t r o  con m otor y e n g ra n a je  40  y g u ía  d e  c in ­

t a  4 1 , e l  a p a ra to  v i s u a l  en form a d e  tubo d e  ray o s c a tó d i­

cos 8 y e l  p a n e l 42 con lo s  mandos d e  m an iobra.

El m otor y e n g ra n a je s  p a ra  e l  r e g i s t r a d o r  s e  monta de 

i g u a l  modo so b re  p ern os g u ia  y puede q u i t a r s e  e l  m anguito  

de  ac o p lo  d e sp u és de a f l o j a r  t o r n i l l o s  im p e r d ib le s ,  y le v an ­

tad o  e l  p an e l de m andos. ^1 p an e l de mandos va p r o v is tó  d e l  

botón  r e g u la d o r  9 p a ra  e l  d e sp laz a m ie n to  d e  a lc a n c e  v i s u a l ,  

e l  r e g u la d o r  d e  a m p li f ic a c ió n  4 3 , m ed ian te  e l  c u a l se  puede 

a j u s t a r  l a  s e n s ib i l id a d  d e l  in d ic a d o r ,  e l  conm utador d e l  a l ­

can ce de m edición  44 y  un re g u la d o r  45 p a ra  e l  a ju s t e  d e l  

b r i l l o  de  l a  mancha lu m in osa d e l  tubo de ra y o s  c a tó d ic o s .

La in s t a l a c ió n  r e g i s t r a d o r a  co n sta  d e l  e n g ran a je  con 

l a  g u ía  de c in ta  y e l  a m p lif ic a d o r  3 1 . E s te  su m in is t r a  l a  

te n s ió n  p a ra  e l  e s t i l e t e  5 y además l a  te n s ió n  p a ra  e l  am pli­

f i c a d o r  de d e s v ia c ió n  d e l  tubo de ray o s c a tó d ic o s .

L as i n s t a l a c io n e s  de sondeo a c ú s t ic o  r e p r e se n ta d a s  

co n stan  e se n c ia lm e n te  de un em iso r d e  so n id o  su b a c u á t ic o , 

en e s p e c ia l  un em isor d e  m a g n e to - e s tr ic c ió n , e l  cu a l es p u l-
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sa d o , p o r un a p a r a to  de conm utación l a ,  m ed ian te  un d i s p o s i ­

t iv o  d e  c o n tac to  3 g i r a t o r io  a  in t e r v a lo s  d e  tiem po r e g u la ­

r e s ,  d e  p or ejem plo 1 segundo. Los eco s r e f i a j a d o s  por e l  

ag u a , en e s p e c ia l  e l  eco d e l  fondo d e l  m ar, son  re c o g id o s  

p or un r e c e p to r  2 , y d e sp u é s de a m p lif ic a d o s  en un a m p l i f i ­

cad or 3 a , d i r i g id o s  h a c ia  e l  d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r .  E ste  d i s ­

p o s i t i v o  in d ic a d o r  c o n sta  en e l  ejem plo re p re se n ta d o , f i g .  1 , 

de l a  com binación d e  un e c ó g ra fo  y un tubo de  ra y o s  c a tó d ic o s .

El e c ó g ra fo  s e  c o n s t itu y e  de t a l  manera que in c lu so  lo s  

eco s d é b i le s  queden r e g i s t r a d o s  y p re fe re n te m e n te  re c o n o c i­

dos como t a l e s .  Su c in ta  r e g i s t r a d o r a  4 ,  va p r o v i s t a  p r e fe r e n ­

tem ente d e  una s u p e r f i c i e  de em ulsión  s e n s ib le  a  l a  c o r r ie n ­

t e ,  o se a  a l a  t e n s ió n , p o r ejem plo de g r a f i t o  con una capa 

de  c u b ie r ta  a i s l a n t e ,  so b re  l a  cu a l s e  d e s p la z a  un co n tac to  

5 en fu n c ió n  de  e s t i l e t e .  El r e f e r id o  e s t i l e t e  se  encuentra 

en una c in ta  7 g i r a t o r i a  im p u lsad a  p o r  un e je  6 m edian te  un 

m oto r. Dicho e s t i l e t e  s e  dbesplaza t r a n sv e r sa lm e n te  d u ran te  

un c i c lo  p r e e s t a b le c id o  p o r l a  c in ta  r e g i s t r a d o r a .  El c ic lo  

de sondeo eventualm ente puede s e r  además conm utable con e l  

f i n ,  p o r  e jem p lo , d e  poder dom inar a lc a n c e s  de  m edición  de 

cero  a 100 y d e  cero  a 1000 m e tro s . En e l  equipo re p re se n ta d o  

s e  ha su p u e sto  un a lc a n c e  d e  m edición  d e  200 m. En l a  c in ta  

g i r a t o r i a  s e  pueden d isp o n e r , con e l  f i n  d e  p od er c o n se g u ir  

una su c e s ió n  in in te rru m p id a  de in d ic a c io n e s  co n tin u as d e  c i ­

c lo s  d e  m ed ic ió n , t r e s  e s t i l e t e s  que se  r e le v a n , d<6 modo que
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siem p re  se  en cu en tra  un e s t i l e t e  so b re  l a  c in ta  r e g i s t r a d o -  

r a .

M ediante e l  tubo de ra y o s  c a tó d ic o s  8 s e  e sc o g e  un pe­

queño s e c t o r  d e l  a lc a n c e  de m edida t o t a l  y s e  o b se rv a  con 

l a  e s c a la  d e  tiem po a m p l i f ic a d a .  La b a se  de tiem po en e l tu ­

bo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  en e l  ejem plo re p re se n ta d o  es a p ro x i­

madamente c in co  v ece s mayor que l a  e s c a la  de tiem po d e l  t r a ­

zado d e l  e c ó g r a fo .  Además, p o r e l  tubo d e  ray o s c a tó d ic o s  

s e  a b a r c a , s ó lo  aproxim adam ente 20 m. d e l  a lc a n c e  de m edi­

ción  t o t a l  d e  200 m.

E ste  pequeño a lc a n c e  s e  puede d e s p la z a r  a una p o s ic ió n  

d i s c r e c io n a l  d e l  a lc a n c e  t o t a l .  A e s t e  f i n  s e  ha p r e v is t o  

una in s t a l a c ió n  p a ra  e l  d e sp laz a m ie n to  d e l  punto c e r o . El 

punto cero  se  d e s p la z a  m ed ian te  un botón d e  a ju s t e  9 , que 

p o r  medio de un e je  10 y un d i s c o  de c o n tac to  11 g i r a t o r i o ,  

so b re  e l  cu a l g i r a  a l a  misma v e lo c id a d  que l a  e s c o b i l l a  5 

d e l  t r a n sm iso r  o t r a  e s c o b i l l a  d e  mando 12 p a ra  l a  in ic ia c ió n  

d e l  b a r r id o  d e  tiem po d e l  rayo  c a tó d ic o .  Por e l  g ir o  d e l  

d is c o  de co n tac to  13 con jugado con l a  e s c o b i l l a  3 d e l  t r a n s ­

m iso r  se  puede d e s p la z a r  a d i s c r e c ió n  e l  punto cero  d e l  b a r r i ­

do de tiem pos en e l  tubo d e  ray o s c a tó d ic o s  en r e la c ió n  con 

e l  momento de l a  em isión  de so n id o s o e l  punto cero  d e l  ecó­

g r a f o .  La m agnitud de e s t e  d e sp lazam ie n to  se  puede o b se rv a r  

so b re  una e s c a la  u n id a a l  d i s c o  de  c o n tac to  11 o a l  en gran a­

j e  de mando, p o r  ejem plo tam bién con e l  botón  d e  a ju s t e  9 .

De e s t e  modo s e  puede te n e r  una curva de p ro fu n d id ad  14 so -
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b re  l a  p e l í c u l a  de e c ó g ra fo  y un eco d e  banco d e  p e ce s  15 , 

o b ie n  e l  eco d e l  banco d e  p e c e s , so b re  l a  p a n t a l l a  d e l  tu ­

bo de  ray o s c a tó d ic o s ,  p o r  e l  hecho de a j u s t a r  e l  d e s p la z a ­

m iento d e l  punto cero  accion an d o  d ich o  botón  g i r a t o r io  9 a 

50 m. de p ro fu n d id ad  de agua p a ra  l a  in d ic a c ió n  d e l  eco d e l  

banco de p e c e s , ó a 100 m. de p ro fu n d id ad  de agua p a ra  l a  

in d ic a c ió n  d e l  eco de fo n d o .

L as f i g s .  2 a  6 m uestran  d i s t i n t a s  form as d e  r e a l i z a ­

ción  d e  un a p a ra to  combinado según e l  esquema re p re se n ta d o  

en l a  F ig .  1 . El l a s  f i g u r a s  2 y 3 e l  e c ó g ra fo  y e l  tubo de 

ra y o s  c a tó d ic o s  se  han in s t a l a d o  en una c a ja  común 15, de 

t a l  manera que l a  v en tan a  de o b se rv a c ió n  16 d e l  e c ó g ra fo  

se  en cu en tra  en un p lan o  v e r t i c a l  y  l a  p a n t a l l a  lum inosa 17 

d e l  tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  in c l in a d a  en un p lan o  en forma 

d e  p u p it r e  p o r  d e b a jo  de  l a  r e f e r i d a  v en tan a de  o b se rv ac ió n  

1 6 . E sta  d i s p o s ic ió n  t ie n e  l a  v e n ta ja  d e  que aún cuando l a  

ventana d e  o b se rv a c ió n  p ara  e l  e c ó g ra fo  y l a  p a n t a l l a  d e l  

tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  s e  encuentran  a a l t u r a s  d i f e r e n t e s ,  

no o b s ta n te  pueden s e r  fá c i lm e n te  d i s p u e s to s  de  manera que 

ta n to  l a  ven tan a d e  o b se rv a c ió n  d e l  e c ó g ra fo  como l a  p a n ta ­

l l a  d e l  tubo de Braun ó tubo d e  ray os c a tó d ic o s ,  s e  encuen­

tre n  p e r p e n d ic u la r e s  a  l a  d ir e c c ió n  v i s u a l .  S i  l a s  c o n d ic io ­

n es e s p e c ia le s  ex ig en  una d i s p o s ic ió n  e le v a d a  de l a  c a ja ,  

s e  puede in c o r p o r a r  e l  tubo de ray o s c a tó d ic o s  tam bién p or 

encima d e l  e c ó g ra fo  en l a  d i s p o s ic ió n  in c l in a d a  co rre sp o n ­

d ie n t e ,  de  s u e r t e  que a p e s a r  d e  su  m on ta je  p o r  encima d e l 

n iv e l  d e  lo s  o jo s ,  p e rm ita  no o b s ta n te  una cómoda o b se rv a -
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ción  s in  d i s t o r s io n e s  d e l  cuadro d e  e c o s .

La F ig .  4 m u estra  una d i s p o s i c ió n  d e l  e c ó g ra fo  y de

l a  lu p a  a c ú s t i c a  en c a ja s  in d iv id u a le s .  Los d os a p a r a to s  se  

a c o p lan  e x c lu siv am en te  m ed ian te  un e je  común e n tre  s í ,  y  ade-

198 más lo s  d o s van p r o v i s t o s  convenientem ente d e  un botón  de

a ju s t e  1 8 , y  re sp e c t iv a m e n te  1 9 , p a ra  e l  d e sp laz a m ie n to  d e l

-

punto cero  d e l  tubo de ray o s c a tó d ic o s .  El número 20 es una 

e s c a la  p a ra  l a  in d ic a c ió n  d e l  c o rre sp o n d ie n te  d e sp lazam ien ­

to  d e l  punto c e ro , l a  c u a l, en l a  form a de r e a l iz a c ió n  de

200 c a ja  ú n ic a ,  según l a s  f i g s .  2 y 3 s e  d isp o n e  e n tre  e l  ecó- 

g r a fo  y e l  tubo de ra y o s  c a tó d ic o s ,  y en l a  d i s p o s ic ió n  de 

d o b le  c a ja  según l a  f i g .  4 ,  en l a  c a ja  p a ra  e l  tubo de ray o s 

c a tó d ic o s .  Como es l ó g i c o ,  tam bién s e  puede p ro v e e r  a d ic io -

y nalm ente en l a  c a ja  d e l  e c ó g ra fo  o t r a  e s c a la  c o rre sp o n d ien -

205 t e  p a ra  e l  d e sp laz a m ie n to  d e l  punto c e r o .  Bh l a  c a ja  d e l  ecó­

g r a fo  s e  d isp o n e  además o t r a  in s t a l a c ió n  de in d ic a c ió n  i n s ­

ta n tá n e a , l a  que, d e  m anera co n v e n c io n a l, puede c o n s ta r  de 

un tubo d e  neón ( in d ic a c ió n  p o r  lu z  r o j a )  que ro d ea  una e s ­

c a la  c i r c u l a r  2 1 .

210 Los t r e s  d i s p o s i t i v o s  in d ic a d o r e s ,  e c ó g r a fo , tubo de

ra y o s  c a tó d ic o s  e in d ic a d o r  d e  lu z  r o j a  pueden m on tarse  tam­

b ié n , según s e  m u estra  en l a  F ig .  5 , d e n tro  de una c a ja  co­

mún. E& e s t e  ca so  se  d isp on en  convenientem ente e l  tubo de 

ra y o s  c a tó d ic o s  22 y l a  escala 23 de  l a  in d ic a c ió n  p o r lu z

215 r o ja  con cén tricam en te  e n tre  s í ,  con lo  que s e  co n sig u e  un 

buen aprovecham iento  de e sp a c io  y asim ism o una in d ic a S ió n  

b ie n  v i s i b l e .  Bh s u á t i tu c ió n  d e  un tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s
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con p a n t a l l a  lum in osa redonda puede u t i l i z a r s e  con ven ien te­

mente p a ra  l a  in d ic a c ió n  d e  eco s un tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  

con p a n t a l l a  lum inosa r e c t a n g u la r .  Bh l a  F ig .  4 s e  m u estra  

uno de  e s to s  tu bos d e  ray o s c a tó d ic o s .  En e s t e  caso  l a  in d i ­

cac ió n  de d e s t e l l o s  con lu z  r o ja  fu n c io n a  tam bién con b a se  

de tiem po r e c t i l í n e a ,  y  l o s  e je s  d e  tiem po de l a s  t r e s  in d i ­

c a c io n e s  se  encuentran  en p a r a le lo  una a l  lad o  de  o t r a ,  ex­

te n d ié n d o se  a l a  misma a l t u r a .

El punto cero  de l a  b a se  de tiem po d e l  tubo de ra y o s  

c a tó d ic o s ,  t a l  como s e  in d ic ó  a n te r io rm e n te , es a ju s t a b l e  de 

modo co n tin u o . E s te  a ju s t e  de punto cero  p a ra  e l  c u a l ,  segdn 

l a  F ig .  1 , s e  ha p r o v is t o  un botón de a j u s t e ,  9 ,  e s t á  un ido 

con una a g u ja  2 4 , l a  cu a l es d e s p la z a b le  so b re  l a  e s c í a  de 

d i s t a n c i a s  d e l  e c ó g r a fo . La in s t a l a c ió n  se  puede c o n s t r u ir  

de t a l  manera que l a  a g u ja  24 misma se  d e s p la c e  a mano p o r 

l a  e s c a la  de d i s t a n c i a s ,  o b ien  s e  co n ecte  con e l  botón de 

a ju s t e  p a ra  e l  a ju s t e  d e l  punto cero  d e l  tubo de ray o s c a tó ­

d i c o s .  Con una p ro fu n d id ad  de mar d e , p or e jem p lo , SO m. y un 

banco d e  p e c e s  s i tu a d o  a 50 m. dA p ro fu n d ia d , s e  p re se n ta n  con 

s u f i c i e n t e  am p litu d  en l a  e s c a la  d e  d i s t a n c i a s  d e l  r e g i s t r a ­

d o r , p o r  c o n s ig u ie n te , d o s r e g i s t r o s  d e  e c o s . Ahora b ie n , s i  

s e  d e s e a  o b se r v a r  con más p r e c i s ió n  e l  eco b á s i c o ,  s e  h ace  

c u b r ir ,  o se a  c o in c id i r ,  l a  a g u ja  de punto cero  24 con e l  

eco b á s i c o .  Por e l  c o n t r a r io ,  s i  s e  d e se a  e s t u d ia r  con más

p r e c i s ió n  e l  eco d e l  banco de p e c e s ,  s e  l l e v a  en ton ces l a  

a g u ja  d e l  punto cero  2 4 , t a l  como s e  r e p r e se n ta  en l a  F i g .  1 , 

en c o in c id e n c ia  con e l  r e g i s t r o  de eco s 15 so b re  e l  p a p e l r e -
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g i s t r a d o r .  De e s t e  modo e l  punto cero  d e  l a  b a se  de tiem po 

p a ra  e l  rayo  c a tó d ic o  s e  d e s p la z a r á  au tom áticam en te  en r e l a ­

ción  con l a  em isión  d e  so n id o s , o b ie n  con e l  punto cero  d e  

l a  e s c a la  de d i s t a n c i a s ,  d e  m anera que e l  eco a  o b se rv a r  más 

íntim am ente en l a  v á lv u la  d e  Braun s e  p r e se n te  aproxim ada­

mente en e l  ce n tro  d e  l a  p a n t a l l a  lum in osa d e l  tubo d e  ray o s 

c a tó d ic o s .  La a g u ja  d e l  punto cero  2 4 , a  e s t e  f i n ,  y en re ­

la c ió n  con e l  punto cero  verdad  d e  l a  b a se  de tiem po en e l  

tubo de  Braun, s e  d e s p la z a  de t a l  modo que su  a ju s t e  siem ­

p re  corresp on d e  a l  cen tro  d e  imagen d e  l a  p a n t a l l a  lu m in o sa .

N O T A

La p a te n te  de in tro d u c c ió n  que s e  s o l i c i t a ,  de in ven ­

ción  p r o p ia , no n u eva, p ero  no conocida y e fe c tu a d a  en Es­

p añ a , p or 10 años en España, su s  C o lo n ia s  y P ro te c to ra d o  de­

b e rá  r e c a e r  s o b r e :  "APARATO PARA LA OBSERVACIÓN DE OBJETOS 

REFLEJANTES POR ECÓMETRIA", d e  acu erd o  con l a s  s i g u ie n t e s ,  

R E I V I N D I C A C I O N E S  

1 ^ .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je t o s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r  e c ó m e tr ia , c a r a c te r iz a d o  p or e l  empleo d e  un e có g ra -  

fo  con r e g i s t r o  de a m p litu d e s , e l  c u a l s i r v e  a l a  vez p a ra  

e l  r e g i s t r o  de  eco s f u e r t e s  d e  fo n d o , y  tam bién p a ra  e l  r e ­

g i s t r o  de ecos d é b i le s  p ro ce d e n te  d e  ban cos de p e c e s , y un 

tubo d e  ray o s c a tó d ic o s  p a ra  l a  in d ic a c ió n  s im u ltán e a  d e  l a  

form a de lo s  e c o s , en t a l  m anera que l a  b a se  d e  tiem po d e l  

e s t i l e t e  g r á f i c o  y de lo s  ra y o s  c a tó d ic o s  s e  c o n tro la  p or 

un e le c tro m o to r  y que e l  p r in c ip io  de l a s  b a s e s  d e  tiem po 

en r e la c ió n  con l a  em isión  de  so n id o s puede a j u s t a r s e  in d e-
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pendien tem ente p a r a  e l  e s t i l e t e  y p a ra  e l  rayo  c a tó d ic o , 

con lo  c u a l s e  lo g ra n  l e c t u r a s  s im u lta n e a s  p ero  d e  d i f e ­

r e n te s  c a r a c t e r í s t i c a s .

2 * . -  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  d e  o b je t o s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r  e c ó m e tr ia , segdn la  r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  

porque además de un tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  y de un eco gra- 

f o ,  se  d isp o n e  tam bién d e  una in s t a l a c ió n  p a ra  l a  in d ic a ­

ción  d e  l a  d i s t a n c i a  in s t a n tá n e a ,  m ed ian te  un tubo de neón 

con m ovim iento c i r c u l a r  co n tro lad o  p o r  e l  eco ( In d ic a c ió n  

p o r lu z  r o j a ) .

3 a . -  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je t o s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r e c ó m e tr ia , segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  l a  y 2 a , ca­

r a c te r iz a d o  porque e l  e c ó g ra fo  y e l  tubo de ra y o s  c a tó d ic o s  

s e  d isp on en  en una c a ja  comdn, y porque e l r e g i s t r o  d e l  ecó­

g r a f o  a p a re c e  en una ven tan a d e  o b s e r v a c ió n ^ v e r t íc a l ,  m ien­

t r a s  l a  p a n t a l l a  lum in osa d e l  tubo d e  ray o s c a tó d ic o s  se  en­

cu en tra  p o r d e b a jo  o p o r encim a d e  l a  ven tan a d e l  e c ó g ra fo  

en un p lan o  s i tu a d o  c a s i  p e r p e n d ic u la r  a  l a  d ir e c c ió n  v i ­

s u a l  d e l  o b se rv a d o r .

4 a . -  A parato p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je to s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r e c ó m e tr ia , segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 * ,  26 y 36 , 

c a r a c te r iz a d o  porque e l  e có g ra fo  y e l  tubo de ra y o s  c a tó ­

d ic o s  s e  montan en c a ja s  in d iv id u a le s ,  que se  conectan  en­

t r e  s í  m edian te un e je  p a ra  e l  a ju s t e  d e l  d e sp laz am ie n to  d e l  

punto c e r o .

5 ^ .-  A parato  p a ra  la  o b se rv a c ió n  d e  o b je to s  r e f l e j a n t e s
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p o r e c ó m e tr ia , según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 3 , c a r a c te r iz a d o  

porque e l  e có g ra fo  y l a  in d ic a c ió n  p o r  lu z  r o ja  s e  monta 

en una c a ja ,  y  e l  tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  en o t r a .

6 3 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv ac ió n  de o b je t o s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r e c ó m e tr ia , según l a  r e iv in d ic a c ió n  23 , c a r a c t e r i ­

zado porque l a  in d ic a c ió n  p o r lu z  r o ja  y e l  tubo de  ray o s 

c a tó d ic o s  s e  montan c o n c é n tr ic o s  e n tre  s i ,  de  s u e r t e  que l a  

p a n t a l l a  d e l  tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  v ie n e  en cerrad a  p o r l a  

e s c a la  d e  l a  in d ic a c ió n  por lu z  r o j a .

7 3 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je t o s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r e c ó m e tr ia , según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque l o s  t r e s  d i s p o s i t i v o s  in d ic a d o r e s  s e  

montan d e n tro  de l a  misma c a ja .

6 3 .-  A parato  p a r a  l a  o b se rv ac ió n  de o b je t o s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r  e có m e tr ia , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 3 , 2 3 , 3 3 , 4 3 , 

5 3 , 63 y 7 3 , c a r a c te r iz a d o  p or e l  empleo d e  un tubo de ray o s 

c a tó d ic o s  con p a n t a l l a  lum inosa r e c t a n g u la r  en cuya d ir e c c ió n  

lo n g i tu d in a l  se  s i t ú a  e l  e je  d e  b a se  d e  tiem p o .

9 3 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv ac ió n  d e  o b je to s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r e c ó m e tr ia , según l a  r e iv in d ic a c ió n  83 en p a r t i c u l a r ,  

c a r a c te r iz a d o  porque e l  tubo d e  ray o s c a tó d ic o s  t r a b a ja  con 

d e s v ia c ió n  u n i l a t e r a l  d e l  ray o  c a tó d ic o  d e l  e je  de tiem po y 

va p r o v is to  d e  una g rad u ac ió n  d e  e s c a la  l a t e r a l .

1 0 3 .-  A parato  p a r a  l a  o b se rv a c ió n  de o b je to s  r e f l e j a n ­

t e s  p o r e c ó m e tr ia , según  l a  r e iv in d ic a c ió n  8 3 , c a r a c t e r i z a ­

do porque a l  la d o  d e  l a  p a n t a l l a  lum in osa r e c ta n g u la r  d e l  tu -
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bo de ray o s c a tó d ic o s  s e  d isp o n e  una e s c a la  de p ro fu n d idad  

r e c t i l í n e a  con su  c o rre sp o n d ie n te  t u b i to  d e  neón d e s p la z a ­

do en l in e a  r e c t a  -y o tr o  in d ic a d o r  de s e ñ a le s .

1 1 3 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  d e  o b je to s  r e f l e ­

ja n t e s  p or e có m e tr ia , según l a  r e iv in d ic a c ió n  103 , c a r a c ­

t e r iz a d o  porque s e  d isp on en  y u x ta p u e sto s  una in d ic a c ió n  i n s ­

ta n tá n e a  p a ra  l a  p ro fu n d id ad  d e l  m ar, un e c ó g ra fo  y un t u ­

bo d e  ra y o s  c a tó d ic o s  con e je s  de tiem po en p a r a l e l o .

1 2 3 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je t o s  r e f l e ­

j a n t e s  p or e c ó m e tr ia , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 , 2 3 , 33 , 

4 3 , 5 3 , 63 , 7 3 ,8 3 ,  93 , 103 y 113 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  

d e sp lazam ie n to  d e l  punto cero  se  combina con una a g u ja  que 

in d ic a  en l a  estáLa de d i s t a n c i a s  d e l  a p a r a to  r e g i s t r a d o r  o 

d e  c u a lq u ie r  o t r a  in d ic a c ió n  de d i s t a n c i a s  e l  a ju s t e  c o r r e c ­

to  p a ra  e l  eco a o b se rv a r  am p liad a  en l a  p a n t a l l a  lum in osa 

d e l  tubo d e  ra y o s  c a tó d ic o s .

1 3 3 .-  A p arato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  d e  o b je to s  r e f l e ­

ja n t e s  p or e c ó m e tr ia , según  l a  r e iv in d ic a c ió n  123 , c a r a c te ­

r iz a d o  porque l a  a g u ja  d e l  cero  d e l  tubo d e  ra y o s  c a tó d i­

cos s e  d e s p la z a  d e  modo que su in d ic a c ió n  siem pre  co rre sp o n ­

de  a l  cen tro  d e  imagen d e l  in d ic a d o r  d e  form a d e l  eco r e sp e c ­

to  a l  c e ro .

1 4 3 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je to s  r e f l e ­

ja n t e s  p o r  e c ó m e tr ia , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 3 , c a r a c te ­

r iz a d o  porque en e l  mismo, l a  p a n t a l l a  r e c e p to r a  d e l  tubo
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de ra y o s  c a tó d ic o s  y l a  s u p e r f i c i e  v i s u a l  d e  l a  c in ta  r e -

350 g i s t r a d o r a  s e  s i tú a n  una a l  la d o  de l a  o t r a ,  p r e fe r e n te -

m ente en l a  p a r t e  s u p e r io r  in c l in a d a  en form a de p u p it r e

d e l  a p a r a to ,  y porque l a  c a ja  d e l  a p a ra to  c o n sta  e s e n c ia l-

m ente de t r e s  p a r t e s  r e b a t ib l e s  u n id a s  e n tre  s í ,  una p a r -

t e  i n f e r i o r ,  una p a r t e  s u p e r io r  y una tap a  d e  c ie r r e  p a ra

355 l a  p a r t e  de a r r ib a  d e  l a  p a r t e  s u p e r io r .

1 5 6 .-  A parato  p a r a  l a  o b se rv a c ió n  de o b je to s  r e f l e -

- j a n t e s  p o r e c ó m e tr ia , según l a  r e iv in d ic a c ió n  146 , c a ra c -

t e r iz a d o  porque en l a  p a r t e  s u p e r io r  d e  l a  c a ja  s e  monta

e l  d i s p o s i t i v o  r e g i s t r a d o r  con su s  e n g r a n a je s ,  e l  tubo de

360 ra y o s  c a tó d ic o s  y e l  p a n e l de  s e r v i c io  con lo s  elem entos

* de m an iobra, m ie n tra s  que en l a  p a r t e  i n f e r i o r  s e  encuen-

t r a n  e l  a p a r a to  de a l t a  te n s ió n  p a ra  e l  tubo de ray o s ca­

t ó d ic o s ,  e l  p e r t in e n te  a m p lif ic a d o r  d e  d e s v ia c ió n ,  e l  g e ­

n e ra d o r  de o s c i l a c io n e s  y l a s  demás p a r t e s  d e l  a p a r a to .

365 1 6 6 .-  A parato  p a ra  l a  o b se rv a c ió n  de o b je to s  r e f l e -

j a n t e s  p or e c ó m e tr ia , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  14 y 15 ,

.

c a r a c te r iz a d o  porque en l a  c a ja  s e  p ro vee  un elem ento d e  

in te r r u p c ió n , e l c u a l ,  a l  l e v a n t a r s e  l a  p a r t e  s u p e r io r ,  

c o r ta  autom áticam en te l a  te n s ió n  de s e r v i c io  d e l  ap a ra -

370 to  in d ic a d o r ,  y porque s e  c o n stru y e  de t a l  manera que d e s ­

pu és de le v a n ta r s e  l a  p a r t e  s u p e r io r ,  puede s e r  a c c io ­

nado a  mano, m ie n tra s  que a l  c e r r a r s e  l a  p a r t e  s u p e r io r  

a d q u ie re  o t r a  vez au tom áticam en te t a l  p o s ic ió n  que e l  ap a­

r a t o ,  p o r su c e s iv o  le v an tam ie n to  d e  l a  p a r t e  s u p e r io r ,  que-

375 da o t r a  vez  s in  c o r r ie n t e .
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1 7 * . -  "APARATO PARA LA OBSERVACIÓN DE OBJETOS REFLEJAN­

TES POR ECOMETRIA".

Segán queda su b sta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e se n te  

memoria que c o n sta  de  d ie z  y s e i s  p á g in a s  e s c r i t a s  a máquina 

p o r una s o l a  c a r a , acompañada de cu a tro  h o ja s  de d ib u jo s .

M adrid, 21 de fe b r e r o  d e  1956.

ATLAS WERKE, A .G .,

P .P .



ULAS WERKE AG. (incesi HOJA 1

6

V
3ct

- /
/

^A D R tD , 2lFEBRERO ^ !95G 
ATLAS WERKE A.G 
RR

ESCALA VARtABLE



iJLA S WERKE AG. (incesi HOJA 2.
----------------------------- Z7W5Y*]

ESCALA VARtABLE



XTLAS WERKE AjG. (4 wojA&) HOJA 5



( 4  HO JAS )ATLAS WERKE AG. HOJA 4

AAADRtD, ' - FEBRERO, 1 9 5 6  
ATLASW ERKEA.G.
P.R

ESCALA VARtABLE


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



