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MEMORTIARZQ DESCRIPTIVA
Sobre:
" APARATO PARA LA OBSERVACION DE OBJETOS REFLETANTES POR
ECOMETRIA ".

- e -

Solicitante; ATLAS WERKE, A.G., de naclonalidad alemana, re-
sldente en BREMEN (Alemania) Stephanikirchwelde,
1-19.

n los aparatos de sondeo acistico suele utilizarse,
para la observacién de los ecos, tubos de rayos catddicos,
cuyo barrido o base de tiempo con el punto neutro o eero del
periodo o ciclo de sondeo acistico es desplazable a voluntad,
de modo que puede ser representado sobre la pantalla lumino-

sa del tubo de rayos catéddicos un sector corto y discrecio-
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nal del ciclo de sondeo total. Tales "lupes" acdsticas se
utilizen en especial para la observaciédn de ecos durante el
sondeo acistico de peces. Se ha propuesto tembién combiner
tal aparato de sondeo acdstico con.un dispositivo indica-
dor que gbnrque simulténeamente la totalided del ciclo de
medicidén, y de tal modo que permita conocer simulténeamen-
te todos los ecos de interéds dentro del alcance total, As{
puses, con esta instalacidén se puede explotar de primera in-
tencién todo su alcance, y luego, con asyuda defa lupa acis-
tica, escoger un sector mds pequefio de especial interés pa-
ra su investigacién més detalleda.

La presente invencidn se basa en la ides de que no pre-
senta ninguna combinaciédn de especial ventaja el conocido
método de destellos de luz roja y la lupa acistica, dado que
estas dos indicaciones no se complementan ventajosamente, Me-
diante la indicacidn de destellos @&e luz roja, por lo general
sdlo puede sefialarse un eco particular, esto es, el eco de
fondo, puesto gue con gran sensibilidad penetrsn demasiadas
indicaciones de perturbaclones, susceptibles de desorientar
al observador. Por otra parte, sin embargo, y en especial con
la lupa acistica, se presenta la posibilidad de poder cono-
cer con claridad ecos relativamente débiles procedentes de
otros focos perturbadores. Por consigulente resulta desea-
ble poder conocer con cierta claridad, por el indicador del
alcance total, todos 1los ecos de interés. Partiendo de esta

nocidn, y segin esta invencién se combina el indicador de
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imente al esqueme representedo en la Fig,., 1, mientras la cons-
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le forma del eco mediante el tubo de rayos catédicos con un
ecégrafo para la marcecién de distancia. Tales ecédgrafos permi-
ten que se efectue también con la suficiente sensibilided, una
observacién de ecos relativamente mds débiles en presencia de
fuertes fondos de perturbaciones, y de tal suerte proporcionan
un complemento excelente para le observacidn de dichos ecos in-
dividusles por la lupa acistica del tubo de rayos catdédicos que
lleve incorporada el aparato.

La presente invencién se describe con ayuda de varios
ejemplos de realizacidn:

La Fig. 1 muestra el esquema de una instalacion de sondeo|
acistico segin la presente invencién en una primera forma de
realizacién.

Las Pigs, 2 y 3 son la vista de frente y lateral de un
aparato de sondeo acistico, semin el esquema de la Pige 1l

Las figs. 4, 5 y 6 muestran tres formas de realizacidn
distintas del aparato de sondeo acistico en vista de frente,.

Les figs. 7, B y @ muestran en perspectiva un aparasto
combinado constituido por un tubo de rayos catédicos y un
aparato registrador segin esta invencidn, cerrado ¥y con dos
posiciones distintas de la parte basculante de su caja. Este

aparato, por su esquema de conexiones, corresponde esencial-

truccidn del aparato se aparta de la representade en las figs.
2 y 3 por el hecho de que el tubo de rayos catédicos, con su

pantalla luminosa 17, y también el ecédgrafo con su superficie
regiséradora 4, se encuentren en la parte superior del apara-
to, inclinado en forme de pupitre. La caja consta de una par-

te inferior 26 con una tapa 27 que se abate hacias abajo, unsa
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parte superior 28 que se abre hacia delante ¥y una tapa 29
que se abre hacia asrriba. Con le tapa 29 en su posicién ebierd
ta, pueden intercambiarse el papel 4 y el estilete 5. Al des-
atornillar la tapa 27 de la parte inferior 26 quedan al des-
cubierto los bornes de unién 30 del aparato, y en esta po-
siciédn se puede sacar el amplificador 3l. Las plezas de re-
cambio eléctricas del aparato pueden ser intercambiadas eba-
tiendo hacia delante la parte superior 28, véase Fig. 9, des-
puds de haber aflojado custro tornillos imperdibles en la
parte superior.

En la perte inferior de la caja se encuentran sobre
unavbase comin el aparato de alta tensién, o sea el apara-
to de conmutacién 1b para la produccién y conmutacidédn del
impulso de excitacién para el emisor 1, Fig, 1, el amplifi-
cador de desviaciédn 32, el generador de oscilaciones 33 y el
emplificador 31 precitado. HEstas partes se montan sobre per-
nos gufa y una vez aflojedos dos tornillos imperdibles pue-
den ser extrafdos. Bn la pared lateral derecha del aparato
se encuentra un transformador de slumbrado 34 y un filtro
de alimentacién de la red 35, Las entrades de cables y la
regleta de bornes de unidn se sujetan sobre el fondo de la
caja. ™1 la pared latersl lzqulerdas se aplicea un interrup-
tor de seguridad 36, el cual, al levantarse la parte supe-
rior, separa automdticamente la tensién de a bordo del apa-
rato indicador. No obstante, con el fin de poder comprobar

la instalacién también bajo tensiédn, puede accionarse el es-
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tribo de dicho interruptor s meno. Si a continuacidédn se ba-
Ja otre vez la parte superior, dicho estribo de interrup-
cién se desplaza hacia abajo por sf mismo y el aparsto in-
dicador, al ser ablerto la préximae vez, queda de nuevo sin
corriente, La tapa 27 va provista de une cubierta 37 que con-
tiene los conmutadores de servicio, un voltfmetro 38 y un re-
gulador 39 para el obscurecimiento del alumbrado del papel
registrador durante el servicio nocturno.

Bn la parte superior de la cajs 28 se encuentre la ins-
talacién de registro con motor y engraneje 40 y gufa de cin-
ta 41, el aparato visual en forma de tubo de rayos catédi-
cos 8 y el panel 42 con los mandos de maniobra,

El motor y engransjes pars el registrador se monta de
igual modo sobre pernos gula y puede quitarse el manguito
de acoplo después de aflojar tornillos imperdibles, ¥ levan-
tedo el panel de mandos. »nl panel de mandos va provisté del
botén regulador © para el desplazamiento de alcance visual,
el regulador de amplificaciédn 43, mediante el cual se puede
ajuster la sensibilidad del indicador, el conmutador del al-
cance de medicién 44 y un regulador 45 para el ajuste del
brillo de la mancha luminosa del tubo de rayos catédicos.

Ie instalacién registradora consta del engranaje con
la gufa de cinta y el amplificador 3l. Este suministra la
tensidén para el estilete 5 y ademés la tensidén para el ampli-
ficador de desviacidn del tubo de rayos c#tddicos.

Las instalaciones de sondeo ascistico representadas
constan esencialmente de un emisor de sonido subscudtico,

en especial un emisor de magneto-estricecidén, el cual es pul-
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sado, por un eparato de conmutacién la, mediante un disposi-
tivo de contacto 3 giratorio a intervalos de tiempo regula-
rres, de por eJemplo 1 segundo. Los ecos refle@jados por el
ague, en especlial el eco del fondo del mar, son recogidos
por un receptor 2, y después de emplificados en un amplifi-
cador 3a, dirigidos hacia el dispositivo indicador. Este dis-
positivo indicedor consta en el ejemplo representado, fig. 1,
de 1= coﬁbinacién de un ecdgrafo y un tubo de rayos catédicos.
El ecdgrafo se constituye de tal manera que incluso los
ecos débiles queden registrados y preferentemente reeconoci-
dos como tales. Su cinta registradora 4, va provista preferen-
temente de uﬁa superficie de emulsién sensible a la corrien-
te, o sea a la tensidn, por ejemplo de grafito con una capa

de cublerta aislante, sobre la cual se desplaza un contacto

' 5 en funcidn de estilete. Kl referido estilete se sncuentra

en una cinta 7 giratoria impulsada por un eje 6 medlante un
motor. Dicho estilete se desplazs transversalmente durante
un ciclo preestablecido por la cinta registradeora. El ciclo
de sondeo eventualmente puede ser ademds conmutable con el
fin, por ejemplo, de poder dominar alcances de medicidn de
cero a 100 y de cero a 1000 metros. Fn el equipo representado
se ha supubsto un alcsnce de medicidén de 200 m. En la cinta
giratoria se pueden disponer, con el fin de poder conseguir

una sucesidn ininterrumpida de indicaciones continuas de ci-

clos de medicidn, tres estiletes que se relevan, dé modo que
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slempre se encuentra un estilete sobre la cinta registrado=-

ra.

Mediante el tubo de rayos catédicos 8 se escoge un pe-
queflo sector del alcance de medida total y se observa con
la escala de tiempo amplificada. La base de tiempo en el tu~
bo de rayos catédicos en el ejemplo representado es aproxi-
madamente c¢inco veces mayor que la escala de tiempo del tra-
zado del ecdgrafo. Ademéds, por el tubo de rayos catddicos
se abarca, sdlo aproximademente 20 m. del alcance de medi-
cién total de 200 m.

Este pequefio alcance se puede desplazar a una posicidn
discrecionai del alcance total. A este fin se ha previsto
una instalacién para el desplazamiento del punto cero. El
punto cero se desplaza mediante un botdn de ajuste 9, que
por medio de un eje 10 y un disco de contacto 11 giratorio,
sobre el cual gira a le misma velocidad que la escobilla 3
del transmisor otra escobilla de mando 12 pars la iniciaciédn
del barrido de tiempo del rayo cat&dico. Por el giro del
disco de contacto 13 conjugado con la escobilla 3 del trans-
misor se puede desplazar a disecrecién el punto cero del barri-
do de tiempos en el tubo de rayos catéddicos en relacién con
el momento de la emisidén de sonidos o el punto cero del ecé-
grafo. La magnitud de este desplazsmiento se puede observar
sobre una escala unida al disco de contacto 11 o al engrana-
je de mando, por ejemplo también con el botén de ajuste 9.

De este modo se puede tener una curva de profundidad 14 so-
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bre la pelfcula de ecédgrafo y un eco de banco de peces 15,
o blen el eco del banco de peces, sobre la pantalla del tu-
bo de rayos catddicos, por el hecho de ajustar el desplaza-
miento del punto cero accionando dicho botén giratorio 9 a
50 me de profundidad de agua para la indicacién del eco del
banco de peces, 6 a 100 m. de profundidad de agua para la
indicacién del eco de fondo.

Las figs. 2 a 6 muestran distintas formas de reallza-
cién de un aparato combinado segdin el esquema representado
en la FPig. 1, B las figumas 2 y 3 el ecégrafo y el tubo de
rayos catédicos se hen instalado en una caja comin 15, de
tal manera que la ventana de observacién 16 del ecdgrafo
se encuentra en un pleno vertical y la pantalla luminosa 17
del tubo de rayos catddicos inclinade en un plasno en forma
de pupitre por debajo de la referida ventana de observacién
16, Esta dlsposicién tiene la ventaja de que adn cuando la
ventana de observacidn para el ecédgrafo y la pentalla del
tubo de rayos catédicos se encuentran a alturas diferentes,
no obstante pueden ser fécilmente dispuestos de manera que
tanto la ventana de observaciédn del ecégrafo como la panta-
lla del tubo de Braun é tubo de rayos catdédicos, se encuen-
tren perpendiculares a la dirpccién visual, 81 las condicio-
nes especiales exigen una disposicién elevada de la caja,
se puede incorporar el tubo de rayos catddicos también por‘
encima del ecédgrafo en la disposiciédn inclinada correspon-
diente, de suerte que a pesar de su montaje por encima del

nivel de los ojos, permita no obstante una cdmoda obserya-
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cién sin distorsiones del cuadro de ecos,

La Fig. 4 muestre una disposicidn del ecdgrafo y de
la lupa acistica en cajas individuales. Los dos aparatos se
acoplan exclusivamente mediante un eje comin entre sf, y ade-
mds los dos ven provistos convenientemente de un botdn de
ajuste 18, y respectivemente 19, pars el desplazamiento del
punto cero del tubo de rayos catddicos. El mimero 20 es una
escala pera le indicecidn del correspondiente desplazamien-
to del punto cero, la cusl, en la forma de realizacién de
caja Unica, segin las figs. 2 y 3 se dispone entre el ecd-
grafo y el tubo de rayos catddicos, y en la disposicién de
doble caja segin la fig. 4, en la caja para el tubo de rayos
catédicos. Como es légico, tembién se puede proveer adicio-
nalmente en la caja del ecégrafo otra escala correspondien-
te para el desplazemiento del punto cero. Br la caja del ecé-
grafo se dispone ademés otra instalacidén de indicacién ins-
tantédnea, le que, de manera convencional, puede constar de
un tubo de neén (indicacidén por luz roja) que rodea una es-
cala eilrcular 21,

Los tres dispositivos indicedores, ecédgrafo, tubo de
rayos catéddicos e indicador de luz roja pueden montarse tam-
bién, segdn se muestra en la Fig. 5, dentro deAuna caja co~
min. Bn este caso se dliasponen convenlentemente el tubo de
rayos catddicos 22 y la esexla 23 de la indicacién por lus
roja concéntricamente entre sf, con lo que se consigue un
buen aprovechamiento de espacio y asfmismo une indicaBidn

bien visible., Bn subtitucidr de un tubo de rayos catédicos
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con pantalla luminosa redonda puede utilizarse conveniente-
mente para la indicacidn de ecos un tubo de rayos catddicos
con pantalla luminosa rectangular., Bn la Fig, 4 se muestra
uno de estos tubos de rayos catédicos. Bn sate ceso la indi-
cacién de destellos con luz roja funcibna tembién con base
de tiempo rectilfnea, y los ejes de tiempo de las tres indi-
caclones ss encuentran en paralelo una al lado de otra, ex-
tendiéndose a la misma altura.

El punto cero de la base de tiempo del tubo de rayos
catdédicos, tal como se indicéd anteriormente, es ajustable de
modo continuo. Este ajuste de punto cero para el cual, segin
la Pig. 1, se ha provisto un botén de ajuste, 9, estd unido
con una aguja 24, la cual es desplazable sobre la esada de
distancias del ecédgrafo. La instalasciédn se puede construir
de tal manera que la agujla 24 mismea se desylace & mano por
la escala de distanclas, o bilen se conecte con el botdén de
ajuste para el ajuste del punto cero del tubo de rayos catd-
dicos. Con una profundidad de mar de, por>ejemplo, 80 m. y un
banco de peces situado a 50 m. 3@ profundiad, se presentan con
suficiente amplitud en la escala de distancias del registra-
dor, por consiguiente, dos registros de ecos. Ahora bien, si
s8e desea obsérvar con més precisidn el eco bésico,’se hace
cubrir, o sea coincidir, la sguja de punto cero 24 con el
eco bdsico. Por el contrario, sl se desea estudiar con més
precisidn el eco del banco de peces, se llseva entonces la
aguja del punto cero 24, tal como se representa en la Fig. 1,

en coincldencia con el registro de ecos 15 sobre el papel re-
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gistrador. De este modo el punto cero de la base de tiempo

para el rayo catddico se desplazard automdticamente en rela-
cién con la emisién de sonidos, o bien con el punto cero de
la escala de distancias, de manera que el eco a observar més
fntimamente en la vdlvula de Braun se presente aproximeda-
mente en el centro de la pantalla 1uﬁinosa del tubo de rayos
catédicos. La aguja del punto cero 24, a este fin, y en re-
lacién con el punto cero verdad de la base de tiempo en el
tubo de Braun, se desplaza de tal modo que su ajuste siem-
pre corresponde al centro de imagen de la pantalla luminosa.

N 0 T A

La patente de introduccidn que se solicita, de inven-
cién proﬁia, no nueva, pero no conocida y efectuades en Es-
pafla, por 10 aflos en Hspafia, sus Colonias y Protectorado de-
berd fecaer sobre; "APARATO PARA ﬁA OBSERVACION DE OBJETOS
REFLEJANTES POR ECOMETRIA", de acuerdo con las siguientes,

REIVINDICACTIONES

le, - Aparatovpara la observacidén de objetos reflejan-
tes por ecdmetria, caracterizado por el empleo de un ecdgra-
fo con registro de emplitudes, el cual sirve a la vez para
el registro de ecos fuertes de fondo, y también para el re-
glstro de ecos deblles procedente de bancos de peces, y un
tubo de rayos catédicos para la indicacidn simulténes de la
forma de los ecos, en tal manera que la base de tiempo dsel
estlilete grafico y de los rayos catddicos se controla por
un electromotor ¥ que el principio de las bases de tiempo

en relacién con la emisién de sonidos puede ajustarse inde-
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pendientemente para el estilete y para el rayo catédico,
con lo cual se logran lecturas simultaneas pero de dife-
rentes caracteristices.

2% .~ Aparato para la observacidn de objetos reflejen-
tes por ecémetria, segin 1® reivindicacidn, carscterizado
porque ademés de un tubo de rayos catédicos y de un ecogra-
fo, se dispone también de una instalacidén para la indica-
cién de la distancis instantanea, mediante un tubo de neon
con movimiento cireular controlado por el eco (Indicacién.
por luz roja).

3¢ ,- Aparato para la observaciédn de objetos reflejan-
tes por ecémetria, segin las reivindicaciones 1% y 28, ca-
racterizado porque el ecdgrafo y el tubo de rayos catddicos
se dlsponen en una caja comin, y porque gl régistro del ecd-
grafo aparece en una ventana de observaéi&n*vertical, mien-
tras la pantalle luminosa del tubo de rayos catédicos se en-
cuentrae por debajo o por encima de la ventana del ecégrafo
en un plano situado casi perpendicular & la direccién vi-
sual del observador.

4¢ .- Aparato para la observecidn de objetos refléjan-
tes por ecémetria, segin las reivindicaciones 1%, 2¢ y 38,
caracterizado porque el ecégrafo y el tubo de rayos caté-
dicos se montan en cajas individuales, que se conectan en-
tre sf mediante un eje para el ajuste del desplazamiento del
punto cero.

5¢ .~ Aparato para la observacidn de objetos reflejantes
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por ecémetria, segiin la reivindicacién 2¢, caracterizado
porque el ecdgrafo y la indicacidédn por luz roja se monta
en una ceja, y el tubo de rayos catdédicos en otra.

62 .~ Aparato para la observacidn de objetos reflejan-
tes por ecémetria, segin la reivindicecidn 28, caracteri-
zado porque la indicscidn por luz roja y el tubo de rayos
catddicos se montan concéntricos entre sf, de suerte gque la
pantalla del tubo de rayos catédicos viene encerrada por la
escala de la indicacidn por luz roja.

7¢,~ Aparato para la observacién de objetos reflejan-
tes por ecémetria, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgque los tres dispositivos indicadores se
montan dentro de la misma caja.

8¢ ,- Aparato para la observacidn de objetos reflsjan-
tes por ecémetria, segin las reivindicaclones 1&, 28, 38,6 4,
5¢, 6¢ y 72, caracterlizado por el empleo de un tubo de rayos
catédicos con pantalla luminosa rectangular en cuya direccidn
longitudinal se sitda sl eje de base de tiempo.

ge ,- Aparato para la observacién de objetos reflejan-
tes por ecémetria, segin la reivindicacién 82 en particular,
caracterizado porque el tubo de rayos catédicos trabaja con
desviacidén unilateral del rayo catédico del eje de tiempo y
va provisto de una graduacion de escela lateral,

10t .- Aparato para la observacidén de objetos reflejan-
tes por ecdmetria, segdn 1la reivindicaciédn 8¢, caracteriza-

do porque al lado de la pantalla luminosa rectangular del tu-
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bo de rayos catédicos se dispone una escala de profundidad
rectilfnea con su correspondiente tubito de nedn desplazea-
do en linea rects | otro indicedor de sefiales.

lle .- Aparato para la observacidn de objetos refle-
Jantes por ecémetria, segiin la reivindicacién 102, carac-
terizado porgue se disponen yuxtapuestos una indicacidén ins-
tantédnea para la profundidad del mar, un ecégrafo y un tu-
bo de rayos catédicos con ejes de tiempo en paralelo.

129.-‘Aparato para la observacién de objetos refle-
Jantes por ecémetria, segun las reivindicaciones 12, 28, 3¢,
48, 5e, 6, 7e g Q2 102 y 11%, caracterizado porque el
desplazemiento del punto cero se combina con una aguja que
indlica en la esdla de distancias del aparato registrador o
de cualquier otra indicacién de distancias el ajuste correc-
to para el eco a observar ampliada en la pantalla luminosa
del tubo de rayos catddicos,

13¢,- Aparato para la observacién de objetos refle-
jantes por ecémetria, segin la reivindicacidén 12¢, caracte-
rizado porque la aguja del cero del tubo de rayos catddi-
cos se desplaza de modo que su indicacidn siempre correspon-
de al centro de imagen del indicador de forma del eco respec-
to al cero.

142 .- Aparato para la observecidn de objetos refle-
jentes por ecdémetria, segin la reivindicacidn le¢, caracte-

rizado porque en el mismo, la pantalls receptora del tubo
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de rayos catédicos y la superficie visual de la cinta re-

: 27{'
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gistradora se sitdan una al lado de la otra, preferente-
mente en la parte superior inclinada en forme de puplitre
del aparato, y porque la caja del aparato consta esenclal-
mente de tres partes rebatibles unidas entre si, una par-
te inferior, una parte superior y una tapa de clerre para
la parte de arriba de la parte superior.

152 .~ Aparato para la observacidén de objetos refle-
Jantes por ecdmetria, segin la reivindicacidn 142, carac-
terizado porque en la parte superior de la caja se monta
el dispositivo registrador con sus engranajes, el tubo de
rayos catédicos y el panel de servicio con los elementos
de maniobra, mientras que en la parte inferior se encuen-
tran el aparato de alta tensidn para el tubo de rayos ca-
tédicos, el pertinente amplificador de @éesviacién, el ge-
nerador de oscilaciones y las demés partes del aparato.

16%,- Aparato para la observacidn de objetos refle-
Jantes por ecédmetria, segin las reivindicaciones 14 y 15,
caracterizado porque en la caja se provee un elemento de
interrupcién, el cual, al levantarse la parte superior,
corta automdticamente la tensidn de servicio del spara-
to indicador, y porque se construye de tal manera que des-
pues de levantarse la parte superior, puede ser accio-
nado a mano, mientras que al cerrarse la parte superior
adquiere otra vez automdticemente tal posicién que el apa-
rato, por sﬁcesivo levantamiento de la parte superior, que-

da otra vez sin corriente.




172 .- "APARATO PARA LA OBSERVACION DE OBJETOS REFLETAN-
TES POR ECOMETRIA".

Segin gqueda substancilalmente descrito en la presente
memorie que consta de dlez y sels pdginas escritas a mdquina
por una sole cera, acompaflada de cuatro hojas de dibujos.

Madrid, 21 de febrero de 1956.
ATLAS WERKE, A.G,,

P.P.
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