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*EN PHOaBDIMUNTO PARA LA PREPARACIÓN DE POLIMEROS BE 
BALES ORGANICAS DE ALGUINIO DE ACIDOS ORGANICOS*

EL in v e n te  a e  r e f i e r e  a  l a  p re p a ra c ió n  
de n u ev as s a l e s  b á s ic a s  p o lím e ra s  de a lu m in io  de á c id o s  
o rg á n ic o s  de  fó rm a la  g e n e ra l

n

1



y

i o

15

20

^5

en que x  rep resen ta  na ra d ic a l
numero entero#

8  7 ,organico y n ea un

Batea nuevos polím eros no han aido haata aho­
r a  d eacritoa  en l a  b ib lio g ra fía#  Chicamente en 4nnáLi_diab& - 
4*ib¡a 41# 807-813 (19^t) o* 111 a r i  deacribe un benzoato báai— 
00 de aluminio de fórmula O^d-OOOCgE^# que fuá obtenido por 
reacción de un d o ru ro  de dom inio básico de fórmula 03)08^ 
primeramente con fenol y después con aoido benzoico y  des­
componiendo térmicamente por calefacción a  300RC d  h id rog i- 
fenod-benzoato de dum inio ( GgH^OOOd( 0B)00^H^) formado# con 
lo  que a l ultim o produote aa deaocanpane en fenol y benzoato 
baaioo do d u minio# No ae mencionaba a i a l compuesto# quo 
ea un polvo ligeram ente coloreado de rosa# ao polim arizo#
Do eu d q u ie r modo# e l proceso ta l  como lo  deacribe G# m a r i  
ea muy engorroso y e l d(GH)C0^ d if ia ib  de obtener, oon lo  
o u d  una preparación técn ica  no oa posib le  por e s ta  camino# 

De acuerdo oon o l invento# ao proporciona un 
proceso g en erd  sen c illo  p ara  l a  preparación da polímeros 
de a d e a  bóaieaa de dum inio do ácidos orgánicos de fórmu­
la  ## # procedim iento que e s ta  basado en l a  reao-
oión de a d e a  básicas de dum inio do fórm ula (HO^aAl-K oon 
sa le s  de d id eo x i-d u m ia io  (RO)^Ai-v ',  donde x  y X̂  repre­
sentan ra d ia d e a  ácidos orgánicos iguales o d ife ren tes  y 
R ea un grupo d q u ile  o a rilo #  La reacción tien e  lugar pre­
ferentem ente en un d iso lven te orgánico inarto# como 
o petróleo# a tem peratura elevada# de 100-10580 por ejemplo# 
a  cuya tem peratura se separa una molécula de deoho l (1  m d
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787de alcohol por atomo de aluminio) #
La formación del polímero puede rep resen ta r­

me como signe:

H0-A1 -  Cp R O I - d i  H O ; - d l - &  R 0 ¡ - d i  - 0 R  o te .i  !....... **' -X ' y; *.........  g
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en l a  cual per conveniencia JL y JL ae a tien e  que son in d á n ti- 
Ma#

du princip ie#  l a  formula ae aproxima a  
¿ I?  en l a  que un grupo —OH y un grupo -CR respec­
tivam ente ae unen a  loa  extremos# a  manos qne haya tenido 
lugar e io lizac io n * ochido a l elevado valor supuesto para  n# 
aproximadamente 50- 100; no ea p o sib le  saber aR solo estén  pre­
sen tes un grupo -OH y -0R. Aunque Jt y JL# en sentido amplio# 
son rad ica les ácidos orgánicos; se obtienen productos par­
ticularm ente in te resan tes  con ácidos grasos# -con lo s  in fe ­
r ie re s  a s í como con lo s  superio res como e l ácido palmítioo# 
ácido ostoárieo# ácido o le iee—; con ácidos naftán icos y con 
ácidos resínico## o con mezclas de d io s#  por ejemplo " ta l l— 
o il* . Por consideraciones p rác tic a s  es p re fe rib le  emplear 
para R un grupo alqu ilo  in fe rio r#  como e l e tilo#  propiio# 
iaopropilo# b u tilo  o amilo# aunque la s  reacciones tienen  
lugar también con grupos a lq u ilo  superiarea o grupea a rile *

Las sa lea  de dialcoxi-alum inio  se obtienen por 
reacción do un tria leo h o la to  de aluminio con un mol do un 
ácido orgánico# de p referencia  en un d iso lvente orgánico
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in e rte  como e l 3ileno y fracciones de petró leo! dorante l a  
reacción ae lib e ra  un mol de alcohol# Para lo s  ácidos grat­
aos l a  formación de aol no iones corno estas de sa les  d ialoox i- 
alum ínicas ha sido d e sc rita  en l a  b ib lio g rafía*

a l procedimiento del invento se lle v a  a  cabo, 
por ejemplo* aSadiendo con ag itación  sa l básica de aluminio* 
de fórmula (HO)^ál-l* a  una solución de sa l de d ia lco x i-a lu  
minio en rileno* habiéndose calentado previamente e s ta  solu­
ción a  unos 9030* La sa l básica  de aluminio se aKade como ta l  
o d iau e lta  también en xileno* jm general* l a  reacción ae com­
p le ta  incrementando gradualmente l a  tem peratura h asta  apro­
ximadamente 14030* <RL alcohol in fe r io r  liberado  puede sepa­
ra rse  por destilación*

Oh método apropiado para obtener aa les básicas 
de aluminio puras de fórmula (OH)g^l-JL ea t r a ta r  una solu­
ción de sa le s  de dialcoxi-alum inio con dos moles Ae agua per 
mol de s a l dbalcoxi-alum ínica* a  tem peratura elevada* lib e ­
rándose dos moles de alcohol* astea  últim os pueden recuperar­
se*

(HOjgH-X + 2Ĥ 0-----  ̂ + 2R0E.

También es posib le  formar l a  aa l básica  da 
aluminio (OB^ál-K como producto interm edio* La reacción  sa  
lle v a  a cabo a tem peratura elevada aH adiendo agua* d ilu id a  o 
no can alcohol* y en l a  re lac ió n  molar 1:1* a  una sa l da 
d ia l coxi-alum inio en un d iso lven te in erte*  La m itad da aa ta
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226787sa l se convierte entonces en conques to s  básicos de aluminio
yeaocions según se indico  anteriorm ente con 

l s  o tra  mitad Ae l a  s a l de dialcoxi-alum inio#
Las sa le s  básicas de aluminio polím eras pue­

den obtenerse, una vez completa l a  reacción# separando p er 
d estilac ió n  e l d isolvente ( a l  f in a l en vacío)# EL alcohol 
liberado  se recupera y puede convertirse  de nuevo en alacho 
la to  de aluminio# i& e l procedimiento presente no se a p ll 
can# como regLa general# tem peraturas especialm ente eleva¡-
das# l a  mayoría de la s  veces b asta rá  tem peratura* fin a le s

-  - ........................  -  - -  „

de aproximadamente 140-^-50^0
Las sa le s  básicas de aluminio polím eras sen 

en *n mayor p a rte  productos resinosos# tenaces# s in  embar­
go algunaa veces también son sólidos# oamo regLa general 
se disuelven fácilm m te en d iso lven tes orgánicos como e l 
benceno# tolueno# x ileno y fracciones de p e tró leo . Las 
soluciones formadas son en general líq u id o s flu id o s no g e la -
tinoaos#

Puesto que lo s  productos fin a le s  pueden ap li­
carse frecuentemente en solución# es p referib le#  cuando es 
posible# ne a is la r lo s  sino e labo rarlo s en solución# sa 
muchos casos# soluciones a l 50% puede se r todavía empleadas. 
Los ácidos d i-  o p o lica rb ex ílico s a s i como lo s  ¡ácidos earbo- 
x ílico a  aromáticos producen generalmente polím eros sólidos# 
M ío débilmente so lu b les.

Las sa le s  básicas de aluminio polím eras sen 
valio sas m aterias primas# Ron posib les muchas aplicaciones# 
particularm ente en l a  in d u s tria  de p in tu ras  y barn ices y
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22678en l a  preparación da grasas* sus propiedades favorable ae
basan en en reactividad con respecto a compuestos coa -OH, 

como el agaa* alcoholes) compuestos emólieos# gLieoles# 

gLieerinat ácidos# etc*

3 * J  ZM P L 0 I

Una mezcla de 110)4 g  de acide e le iee  (0#4 
moles) en 440 cm  ̂ de ace ite  m ineral arom atice seco ("a h ita  
s p ir its " )  calentada a  85*3# se aSadió con ag itación  a  nna 
solución de 81)6 g  de iso p ro p ila to  de dom inio (0)4  moles)

10 en. 480 os^ de ace ite  m ineral aromático ("White sp irita )#  ha­
biendo calentado previamente e s ta  solución a  852a* La méz­
a la  de reacción se ag itó  durante una hora a  95*3) después 
de lo  cual se aSadieron 134 g de d i-h id reg l-o lea to  de dom i­
nio pulverizado (0 )4  molaa) a  l a  solución obtenida de d i-iso  

I 3 propoxi-oleato de dum inio* La mezcla de reacción se ag ite  
ahora durante tr e s  horas a 95*0, edentando después a  1402a, 
oon lo  que l a  mayor p a rte  del iaopropanol se separó por des­
tilac ió n *  La solución se h irv ió  entonces a  re flu jo  durante 
una hora* Después de d e s tila r  d  d iso lvente ( a l  f l n d  en 

20 vacío) se obtuvieron 237 g de polímero) en forma de una ma­
sa  p lá s tic a  transparente* por fraccionam iento del d iso lvente 
d estilad o  aa recuperaron 68#4 g (1)14 moles) de isopropanol# 
e s te  cS) e l  93% de l a  cantidad te ó ric a  esperada.

d  contenido en dum inio del polímero obtenía 
23 do fue 8#40%* JSL v d o r  teórico# teniendo mi cuenta d  peso
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m olecular 276 del ácido o le tee  empleado# ee 8^48% pare 
Z 7  ^  Uha determ inación del peco m olecuiar del
producto# Obtenida por e l método crioaoópico en beneceno# 
d ié  un valor medio de aproximadamente I 5 .OOO.

9 #124 g del coapuaato ae h id ro lizaron  por
eb u llic ió n  durante 6 horaa con una mezdia de un gramo de 
agua y 50 g de acetona# se  obtuvieron 9 #448 g de o leato  de 
di-h idrozi-alnm inio  en forma de polvo blanco# j& polímero 
ea fácilm ente aoluble en h idreeartu roa y aolo dabilmanta
soluble en acetona y diorano# con lo  que puede p re c ip ita r­
se de aoluoiones en hidrocarburos eomo una masa p lá stica#

i"/

a  y  S M  p  L o 2

1$ Cha aolueion de 67 g de acide esteá rico
f0#2$ moles) en 22$ cm  ̂ de xileno aeee# que había aido 
calentada a  85  ̂ 0# se aSadio con ag itación  a  una solución 
da $1 g da iao p rq p iia te  da aluminio (0#2$ molea) an 22$

¿a xileno aaco# habiéndoae calentado previamente aa ta  
20 últim a aolueion a  $5*0. La mezcla da reaoeiún se ag ito  du­

ran te  una hora a  9$Se.# despuéa de le  cual ae aEadié una 
mezcla de 4#$ g  de agua ( 0#2$ moles^ y 10 em  ̂ de i s opropat** 
nol a la  mitad de l a  aolueion a s í obtenida da di-iaopropoxi- 
estea ra to  de aluminio# La mezcla de reacción# que contiene 

2$ 0#12$ molea de d i-h id ro x i-estea ra to  de aluminio# aa ag itó  a
continuación durante 1  hora a  9$* 0.# sK adi endo entonces l a  
o tra  mitad da l a  solución da d i—iaeprepÉMb—astea r ato  da alu­
minio#
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.61 producto obtenido e ra  ana grasa a la ra
excelen te .

X J X M P L O  3

Oha sol noten de 107 g de acido esteárico  
(0*4 moles) en 220 om? de xileno seco* que había sido 
calentada a  8523, se aRadió eon ag itación  a nna solución 
de 98*4 g  de seo -b u tila to  de aluminio (0*4 moles) en 240 
cs^ de xileno seco* habiendo calentado también previamente 
l a  ultim a solución a 8523.  La m eada reaccionante se ag itó  
durante nna hora a  9563, después de lo  cual se aSadió a  
l a  solución de d i-aee butoxi—este  a ra te  de aluminio a s i ob­
tenida* una solución de 131 g de d i-h id ro g i-estea ra to  de alu# 
minio(0*4 moles) en 520 cm  ̂ de x ileno  seco. La mezcla de 
reacción se ag itó  ahora durante 3 horas a 9523.  gL d iso l­
vente se separó entonces por destilación*  h asta  que l a  
solución te n ia  una teap era tu ra  de 14023.  se  h irv ió  a re ­
flu jo  durante una hora y a l d iao i vente ee aeparó por dea- 
tilao ión*  y e l re a te  en v ac ie , se obtuvieron 25I  g do po­
límero* que te n ia  la s  mismas propiedades que en a l ejem­
p lo  2.  ja  contenido en aluminio faó 8*67% (teóricam ente 
8*74%).

X J  Z M P L  0 4

una aolnción do 267 g da acido eateórioo 
(1  mol) en 55O oa^ de g ileno aeeo* calentada a  8923, ae
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aHadié con ag itación  a una solución de 204 g de isop rop i- 
la to  de aluminio (1  mol) en 600 cem̂ de xileno seco# ha­
biéndose calentado previamente l a  ú ltim a solución a  85*0*
La m eada de reacción se  ag ité  durante una hora a  95*9#

5 después de lo  cual se eSadió una mezcla de 18 g &e agua 
(1  mol) y 18 cm  ̂ de isopropanol a  l a  solución de d i—iso  
propoxi-eetearato  alumínico formada*

La masa viscosa de reacción a s í obtenida 
se h irv ió  con ag itación  y re flu jo  durante una hora# d ia - 

10 minuyendo gradualmente la  viscosidad de l a  solución* A 
continuación * l a  solución se calentó en un condensador 
descendente# h esta  que te n ía  una tem peratura de 140Sg*
La mayor p a rte  del iaepropaadl d estiló *

Después que l a  solución había hervido a 
lg  re flu jo  durante una hora# e l d isolvente se separó per

destilación# y e l re s tan te  en vacío , se  obtuvieron 311 g 
de un polímero# que te n ía  la s  mismas propiedades que e l 
del ejemplo 2.  contenido en aluminio fue $#65% ( teó­
rico  8# 74%)*

2o Del destilado  puede recuperarse e l 94%
de l e  santidad te ó ric a  de iaepropanol*

E J E M P L O  s

3e empleo e l mismo método que se describ ió  
en e l ejemplo 4 . se  pudieron obtener 323 g &e o leato  po- 

25 lim ero, a p a r t i r  de 204 g de ieop rop ila to  de aluminio (1  mol)#

-  10 -



226787
276 g de acido o leico  (1  mol) y 18 g de agua (1 mol)# pre­
montando e l polimero la s  mismas propiedades que e l del 
ejemplo 1 #

E J B M P L O  6

Uha m enda de 102 g de isop rop ila to  de 
dom inio ( 0,5 moles)* 131 g de ácido esteá rico  ( 0)5 mo­
le s )  y I55 g de ace ite  m inerd  con base n aftán iea  y una 
viscosidad de 49*693 E a 2030* se cd en ta rcn  con a g ita ­
ción durante una hora a  952# después de lo  e n d  se aña­
dieron de una vez 9 g  de agua d ilu id o s con 20 g  de isop ro - 
panol* La tem peratura se mantuvo durante o tra  hora a  952 0. 
La masa casi sò lid a  no se  modifico* La tem peratura se e le­
vo entonces a  15023* ZI isopropanol se separo por d e s tila ­
do y e l re s to  se separé en vacío . EL producto de reaoeién 
e ra  un liqu ido  espeso a elevada temperatura* a  tempera­

tu ra  ambiente presentaba oonaisteneia de manteca* su  peso 
fué 315 g .

Esta mazóla de estea ra to  polimero y una 
cantidad ig u d  de aoeita  m inerd  e ra  una m ateria prima 
adecuada para la  preparación de una grasa# que puede ob­
tenerse  por c d e f  acción de un ace ite  m inerd  con dgunaa 
unidades per cien to  de l a  mezcla* d  mimmo tiempo que se 
sKedo acido esteárico*

La grasa obtenida te n ia  la a  mismas propie­
dades que l a  obtenida por un camino análogo con s i  este  ara­
to  polimero del ejemplo 2*



*%'

E J E M P L O  7

HMa solución de 88# 5 g de ácido naf tánico $ 
óndice de acidez 1?8#7 (0#2$ moles) en 170 g de x ilene se­
co, se aSaden con ag itación  a  90̂ 0 a  una solución de $1 g 

5 de isop rop ila to  de aluminio (o #25 moles) en 170 g  de x ile ­
ne seoo.

La mezcla reaccionante se calen tó  durante 
una hora a  aproximadamente 95SG, después de le  cual se ana­
dió una mezcla de 4,5 g de agua y 2o g  de iaopropanol a l a  

10 mitad de l a  solución obtenida# La calefacción a  aproxima­
damente 95S0 se continuo durante o tra  hora# attediando des­
pués l a  o tra  m itad de solución de naftenato  de d iisoprapo- 
x i-alum inio. ge continuó ahora la  calefacción a  aproximada­
mente 95S3 durante media ho ra, se separó entonces e l d i-  

15 solvente por d e s tilac ió n ; a l p rin c ip io  d e s tiló  l a  mayor 
p a rte  del iaopropanol. E l residuo de x ilene se separó en 
vacio a I 5OSC.

g l naftenato  polímero obtenido, 99 g# formó 
una masa transparen te y tenaz# pardo-olara# con un conte- 

20 nido en aluminio del 6#80% ( teóricam ente 6,82%)* se d iso l­
vió en 99 g de ace ite  m ineral (*H hite a p ir it* ) .

E J E M P L O  8

Uha solución de 77# 5 g  de " ta ll-o il*  des­
tila d o  ( 30% de ácidos resín ico s) con un ind ice de acidez
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5

de 181 ( 0*25 mole*) en 175 5 de xileno seco# se aEadiá a 
85R3 oon agitación a una solución de ^1 g de isop rop ila to  de 
aluminio (0#2^ moles) en 175 B de xileno seco#

La mezela de reacción se oalentó a  90R du­
ran te  una hora# después de le  cual se a&adió una mezcla de 
4#5 g  de agna y 20 g da isopropanol# elevando l a  tempera­
tu ra  a 95B0 y manteniéndola a  95R dorante una hora#

.Bl d iso lven te se sopará entonces por d e s ti-  
1 ación; a l p rin c ip io  d e s tilé  l a  mayor p a rte  del ieopropanol.

* 10 ja  re s to  de xileno se separó en vacío a I 5ORO#
Se obtuvieron 90 g de " tá lle te *  polímero 

en forma de una masa transparen te y tenaz pardo-clara# f á ­
cilm ente soluble en hidrocarburos. EL contenido en alumi­
nio fue 7#39% (teó rico  7#50%).

15 B J  BN P L 0 9

20

Bel mismo modo que se describ ió  en e l ejem­
plo  7# se preparó una solución de o#2^ moles de naftenato  
de diisopropoxi-alum ino en 349 g de xileno seco, se mez­
c lé  e 9QS con una solución de 0#2^ moles de estea ra to  de 
d ih idrox i—aluminio en 390 g de gileno seco# que fue pre­
parada aegón se indicó anteriorm ente en e l ejemplo 2 .

La mezcla se calen tó  durante media hora 
a  95^0# dasgasé* da lo  oual a l d iso lven te se separé por 
destilación#  BL re s to  de xileno ae separé en vacío a  I 5OR0#

25 Se obtuvieren 180 g de estea ra to —naftenato
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5#

polímero# como una masa tenaz ligeram ente parda# se d iso l­
vió en 180 g de "White s p ir i t* .

B J Z M P L O  10

Una solución de 30#$ g de ácido benzoico 
(0#2$ moles) en 2$0 am? de xileno seco# calen tada a  95*0# 
se aKadió con ag itación  a una solución de $1 g de iscp ro - 
p ila te  de aluminio (0#2$ moles) en 22$ cm  ̂ de xileno seco# 
habiendo calentado previamente e s ta  solución a 85*0# La 
mazóla se ag itó  durante una hora a 95*0# después de lo  cual 
se aHadi o una mezcla de de4#$ g de agua ( 0#2$ moles) y 10 
cm  ̂ de hsopropanol a l a  mitad de l a  solución de diiaopropoxi— 
benzoato aluminio a ^  obtenida. ^1 p rin c ip io  Ba masa era  
muy espesa# s in  embargo# deapnós de calentada dorante a l— 
gón tiempo a 95*0 se hizo de nnevo un liqu ido  fin id o , jss- 
ta  solnción# que contiene 0#12$ moles de dihidroxi-benzoa 
to  de aluminio# se ag itó  dnrante nna hora a  9$*c+ La o tra  
mitad de solnción de diisopropoxi-benzo ato de aluminio se 
añadió a continuación# Despnóa de a g ita r dnrante media 
hora a 95*0# l a  mezcla de reacción ae ca len tó , en condensa­
dor descendente# h asta  que sn tem peratura fnó de 140*0# 
destilando isopropanol-xileno# D eanes de qne e l liquido# 

qne contiene nn p rec ip itad o , hhbo hervido a  re flu jo  dn­
ran te  nna hora# e l d iso lven te se separó por destilación? 
e l resto# en vacío# se obtuvieron 42 g de un polímero 
solido# blanco# sólo débilmente soluble en hidrocarburos#



2 2 6 ygy
EL contenido en aluminio fue 16$^0% (teóricam ente 16$46%).

E sta so lic itu d , que corresponde a l a  pre­
sentada en Holanda e l 18 de Febrero de 1955# bajo e l húme­
ro  194.934$ se acoge a  lo s  beneficios del a rtíc u lo  5I  del 

5 rigen te  Estatuto-Ley sobre Propiedad in d u s tr ia l.

t*o0o^ N O T A  ^oOo^

Los puntos de invención propia y nuera que 
se presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Pa­
te n te  de Invención en BspaKa$ por VEINTE áSos$ son lo s  s i ­

lo  guiantes:
ís*  -  na procedimiento para la  preparación 

de sa le s  básicas polím eras de aluminio de ácidos orgánicos, 
de formula

[° - .
2-5 sn l a  que A rep resen ta  un ra d ic a l de ácido orgánico y n es 

un numero entero# que comprende hacer reaccionar salea bar- 
s icas de aluminio de l a  fórmula (HO^Al-A con sa les de d ia l 
co ri—aluminio (RO)gAL-A^# en leu: que A y A son e l mismo o



T*
46'

*

23+ — ^  procedimiento de l a  re iv in d ica - 
eion 1 ) en e l que la  sa l básica de aluminio de l a  fórm ala 

$ (HO)aAl^X ae forma oomo producto interm edio ana sa l de 
dialcoxi-alum inio ÍB O ^A l-í y agua#

— EL procedim iento de la s  re iv in d ica­
ciones 1  y 2# en e l qne l a  reacción tien e  lag a r en an d i­
solvente in e rte^

10 43+ — EL procedim iento de la s  re iv in d ica ­
ciones 1)2  y 3) en e l que e l rad ic a l de ácido orgánico es 
an grapo ácido graso#

53*^- EL procedim iento de la s  re iv in d ica­
ciones 1)2  y 3# en e l que e l rad ic a l de ácido orgánico 

15 es an grapo ácido n aftán ico .
63, -  n i procedim iento de la s  re iv in d ica ­

ciones 1)2 y 3 en e l que e l rad ica l de ácido orgánico es 
an grupo del " ta H -o il* ,

73+ -  un procedim iento p ara  l a  preparación 
2o de polímeros de se le s  c ró n ic a s  de a l aminio de ácidos or­

gánicos.
Tal y oomo se ha d escrito  en l a  Memoria 

que antecede y para lo s fin o s que se han especificado .
Esta Memoria consta de d ie c ise is  hojas 

25 e sc rita s  a máquina por ana so la  ca ra ,

Madrid# ^ 7  ABR. 1956
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