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M O D E L O D E U T I L I D A D

por VEINTE años

s o l ic i t a d o  en España a fa v o r  de SOCIÉTÉ INDUSTRIELLE 

D'ETUDES ET DE RÉALISATIONS SCIENTIFIQUES S .I .E .R .S . ,  de na 

c io n a lid a d  fra n c e sa , d o m icilia d a  en 15 b i s ,  rue de Marignan, 

75008 P a r is ,  F ra n cia , por "Manómetro". -  -  -  ----  -  -  -  -  -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  in ven ción  se r e f i e r e  a  un manómetro 

d e l  t ip o  en U, destinado en p a r t ic u la r  a  s e r  u t i l iz a d o  pa­

r a  m edir l a  a ltu r a  de líq u id o s  de densidades d ife r e n te s  con 

5. te n id o s  en r e c ip ie n te s  t a le s  como d e p ó sito s  o c is te r n a s  de

almacenado, d e l t ip o  que comprende un tubo ca lib ra d o  de me­

d id a , un d ep ó sito  de liq u id o  manométrico que comunica con 

d ich o  tubo de medida, una unión p ara  l a  conexión con e l  re ­

c in to  cuya a ltu r a  de liq u id o  debe m edirse y una e s c a la  g r a -  

10. d u a d a .---- --- -  ------------- --- -  ---------- -  -  -------------------------

Se sabe que l a  e lon gación  d e l l iq u id o  manomètrico 

es fu n ción  de l a  p resió n  a  medir y de l a  densidad d e l l i q u l  

do m a n o m è trico .---- --- -  ---------- -  -  -  -  -  -  ------------------- -
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Se sabe también que l a  p resió n  corresp on d ien te a 

una a ltu r a  de l iq u id o  es fu n ción  de l a  densidad de e s te  ú l ­

tim o. ------------- --------------------- -  ---------- ---------------------------- --

Por c o n sig u ie n te , l a  co ta  le íd a  en una e s c a la  ma 

5* n om étrica depende de l a  densidad d e l l íq u id o  cuya a ltu r a  de

be m edirse y de l a  densidad del l iq u id o  manomètrico. De 

e l lo  se  deduce que, cuando se debe medir l a  a ltu r a  de l i q u i  

dos de densidades d ife r e n te s  u t il iz a n d o  un manómetro en U, 

r e s u lt a  n e c e sa r io  hacer v a r ia r  l a  exten sión  de l a  e s c a la  ma 

10. n om étrica de manera que se obtengan unas grad u acion es d ife ­

re n te s  para cada l iq u id o , lo  que es a menudo e l  caso cuando 

se q u iere  medir l a  a ltu r a  de lo s  fu e ls  o g a se s  l íq u id o s  a l ­

macenados en c i s t e r n a s . ------- --------- ---------------- ------ ---------

Las p o s ib ilid a d e s  conocidas en e l  momento a c tu a l 

15. para h acer v a r ia r  l a  exten sión  de l a  e s c a la  manomètrica con

s is t e n  en a ctu a r sobre l a  e s c a la  misma. A s i, se  u t i l i z a  una 

e s c a la  manomètrica llam ada " e lá s t ic a "  que da re s u lta d o s  de 

medida muy in s a t is f a c t o r io s  a causa de su p oca p r e c is ió n .-

Se u t i l i z a n  también con e s te  f in  unas e s c a la s  

20. m ú ltip le s  montadas p iv o ta n te s  o en forma de un àbaco monta­

do d e s liz a n te  y p iv o ta n te , pero e s te  t ip o  de e s c a la s ,  ade­

más de la s  d if ic u lt a d e s  de r e a liz a c ió n  que p resen tan , son 

b astan te  im p re cisa s , teniendo en cuenta e l  hecho de que l a  

graduación de cada e s c a la  de l a  e s c a la  m ú ltip le  in trodu ce 

25. un c ie r to  e rro r  de medida. -  -  -  -  -  — -  -  — -  -  -  -  — -



- 3 -

E l o b je tiv o  de l a  p resen te in ven ción  es e l  de e v i 

t a r  e s to s  in con ven ien tes y  e la b o ra r  un manómetro p r o v is to  de 

una e s c a la  ú n ica  que p erm ita medir l a  a ltu r a  de l íq u id o s  de

d ife r e n te s  densidades. -  -  -  -  -  -  — -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

5 . Para e l lo ,  l a  p resen te  invención tie n e  por o b je ­

to  un manómetro d el t ip o  a n tes mencionado que se c a r a c t e r i­

za esencialm ente porque comprende unos medios para c o r re g ir  

l a  densidad del líq u id o  a c a l ib r a r  haciendo v a r ia r  l a  super 

f i c i e  ú t i l  d e l l íq u id o  manomètrico. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

10. Se concibe que, g r a c ia s  a e s ta  d is p o s ic ió n , para

una a ltu r a  de liq u id o  dada, se puede conservar e l  mismo vo­

lumen de liq u id o  manomètrico desplazado en tre  e l  dep ósito  

y  e l  tubo c a lib ra d o . Por ta n to , se ob tien e una a ltu r a  de le e  

tu ra  con stan te, independiente de l a  densidad d e l l íq u id o  ca 

15. l i b r a d o . ------- --- ---------- -  -  -   ---- --- -      -  -  -  -

En e fe c to , cuanto más b a ja  es l a  densidad d e l l i  

quido a  c a l ib r a r ,  más b a ja  es l a  p resió n  tra n sm itid a . Se 

compensa entonces e s ta  f a l t a  de p resió n  aumentando l a  super 

f i c i e  de l a  cuba de l iq u id o  manomètrico, de manera que e l  

20. volumen a s í  desplazado d e l l iq u id o  manomètrico se a  constan

te  p ara  una a ltu r a  de l iq u id o  a  c a lib r a r  dada. -  -  -  -------

Se " c o r r ig e "  por tan to  l a  densidad d el l iq u id o  

cuya a ltu r a  debe medirse haciendo v a r ia r  l a  s u p e r f ic ie  ú t i l  

d el l iq u id o  manomètrico. Es eviden te que, en e s te  caso , es



s u f ic ie n t e  una e s c a la  graduada ú n ic a , que puede por con si­

g u ie n te  s e r  muy p r e c is a , contrariam ente a l a s  e s c a la s  m últi 

p ie s  o e x te n s ib le s  de l a  té c n ic a  a n te r io r . ----  -  -  -  -  -  -

En una forma de r e a liz a c ió n  p r e fe r id a  de l a  in -  

5. ven ció n , lo s  medios p ara h acer v a r ia r  l a  s u p e r f ic ie  ú t i l  del

liq u id o  manomètrico están  co n stitu id o s  por un p is tó n  montado 

de manera e sta n ca  en dicho d epósito  de manera que d e lim ite  

dos cámaras que comunican por una a b e rtu ra  p r e v is t a  en e l 

p is tó n , a una a ltu r a  sensiblem ente ig u a l a l  n iv e l  cero del 

10. l iq u id o  manomètrico, estando p r e v is to s  unos medios para des

p la z a r  dicho p is tó n  h orizon talm en te. -  -  -  -  ----  -  ----  -  -

Ventajosam ente, e l  borde in f e r i o r  de d ich a  aber­

tu r a  p r e v is t a  en e l  p is tó n  es de una a lt u r a  ligeram en te  su­

p e r io r  a l  n iv e l  cero d el liq u id o  manomètrico. --------------------

15. Se concibe fá c ilm en te  que l a  p r e c is ió n  d el apara

to  depende de l a  p o s ic ió n  de e s ta  a b e rtu ra  con re sp e cto  a l  

n iv e l  cero d e l l iq u id o  manomètrico. En e fe c t o ,  p ara una per 

f e c t a  p r e c is ió n , es p re c is o  que d ich a a b e rtu ra  c o in c id a  con 

e l  n iv e l  ce ro . S in  embargo, a f in  de e v i t a r  l a  p u esta  en co 

20. m unicación de la s  dos cámaras, es n e c e sa r io  que l a  ab ertu ra

d e l p is tó n  e sté  a un n iv e l  muy ligeram en te  su p e rio r  a l  n iv e l  

c e ro . Desde lu e g o , l a  d ife r e n c ia  en tre  e l  n iv e l  cero y e l  

borde in f e r i o r  de l a  a b e rtu ra  d el p is tó n  debe s e r  lo  más pe 

quena p o s ib le  p ara  que l a  p r e c is ió n  d e l manómetro se a  s a t is  

f a c t o r í a . ------- ------------ --------------- --------------------- ---------------
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Por o tr a  p a rte , e l  p is tó n  es s o l id a r io  de un vás 

tago que comprende una p a rte  f i l e t e a d a  que engrana con una 

p ie z a  roscad a montada l i b r e  en ro ta c ió n  a lre d e d o r de dicho 

vá sta g o  pero unida en t r a s la c ió n ,  estando f i ja d a  una m oleta 

5. en su extremo a le ja d o  d el p is tó n  de d ich a p ie z a  ro sca d a . ----

Se concibe fá c ilm e n te  que l a  ro ta c ió n  de l a  tu e r­

ca que engrana con l a  p a rte  f i l e t e a d a  d el v á sta g o  d e l p istó n  

p rovoca e l  desplazam iento h o r iz o n ta l de e s te  ú ltim o . -  -  -

Un modo de r e a l iz a c ió n  de l a  p resen te  in ven ción  

10. se d e scrib e  a con tin u ación , a t i t u l o  de ejem plo, con re fe re n

c ia  a l  plano anexo en e l  cu a l: ------- --- -  -  -  -  -   ---- --- -

-  l a  f ig u r a  1 es una v i s t a  en se cc ió n  lo n g itu d i­

n a l de un manómetro de acuerdo con l a  p resan te  in ven ció n ; y

-  l a  f ig u r a  2 es una v i s t a  a mayor e s c a la  de un

15. d e t a l le  de l a  f ig u r a  1 . ------------- --- -  -  -  -  -  ---------- -  -

E l manómetro d el t ip o  en U rep resen tad o en la s  

f ig u r a s  comprende un cuerpo 1 que p re se n ta  e l  depósito  2 de 

ló iu id o  manométrico que comunica con un tubo ca lib ra d o  de 

medida 3 por medio de un tubo de com unicación 4, una unión 

20. 5 p ara  l a  conexión con e l  r e c in to  cuya a l t u r a  de liq u id o  de

be m edirse y una e s c a la  graduada 6. E l tubo ca lib ra d o  3 es 

t á ,  desde lu e g o , a b ie rto  por su extremo su p e rio r  y  se en­

cu en tra  a s í  sometido a  una p re sió n  llam ada de r e fe r e n c ia ,
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generalm ente c o n s t itu id a  por l a  p resió n  a tm o sfé rica , pero 

que puede eventualm ente se r  d ife re n te  en c ie r t a s  a p lic a c io ­

nes p a r t ic u la r e s .  -  ------------------------- --- -  -  -  -  -  ---------- -

De acuerdo con l a  p resen te in ven ció n , e l  manóme- 

5 . tr o  comprende además medios para c o r r e g ir  l a  densidad d el

liq u id o  haciendo v a r ia r  l a  s u p e r f ic ie  ú t i l  d e l l íq u id o  mano 

m é trico . -  -  -------------------------------- ------------ ------------ ------------

En e l  ejem plo representado aq u í, e s to s  medios es 

tán  c o n s titu id o s  por un p is tó n  7 montado en e l  dep ósito  2 

10. de manera que d e lim ite  dos cámaras 8 y 9 que comunican por

una a b ertu ra  10 p r e v is t a  en e l  p is tó n  7 . Como se ha e x p lic a  

do más a rr ib a , e l  borde in f e r io r  11 de la á b e rtu r a  10 debe 

h a lla r s e  a una a lt u r a  ligeram en te su p e rio r  a l  n iv e l  cero 

d e l l iq u id o  manomètrico ( f ig u r a  2) .  La d ife r e n c ia  & en tre  e l  

15. borde in f e r io r  11 de l a  ab ertu ra  10 y e l  n iv e l  cero debe s e r

lo  más pequeña p o s ib le .  Por e l  c o n tra r io , es in ad m isib le  

que e l  borde 11 sea  in f e r io r  a l  n iv e l  ce ro . ----  -  -  -  -  -

E l manómetro de acuerdo con l a  in ven ció n  e s tá  

p r o v is to , además, de medios que perm iten d esp la za r e l  p is -  

20. tón 7 h o rizo n ta lm en te . En e l  ejemplo rep resentad o en la s  f i

g u ra s, e l  p is tó n  7 es s o lid a r io  de un vá sta g o  12 que presen 

t a  un t o r n i l lo  m icrom ètrico f i le t e a d o  13 que engrana con 

una p ie z a  ro sca d a  14 montada l ib r e  en ro ta c ió n  a lred ed or 

d el e je  12 y a p risio n a d a  en un alojam ien to 15 p re v is to  en 

25. e l  cuerpo 1 d el manómetro. Una m oleta 17 e s tá  f i ja d a  en e l
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extremo a le ja d o  d el p is tó n  7, de l a  p ie z a  ro scad a 14. -  -  -

E l p is tó n  7 e s t á  montado de manera e sta n ca  en e l  

d ep ó sito  2 g r a c ia s  a  la s  ju n tas de estanqueidad 18 y  19. -  -*

En e l  extremo l ib r e  d e l vástago  están  r e a liz a d a s  

5. unas grad u acion es que corresponden a la s  densidades de lo s

líq u id o s ,  aumentando la s  densidades de iz q u ie rd a  a derecha, 

a medida que t ie n e  lu g a r  l a  in tro d u cció n  d e l v á s ta g o . -  -  -

A s i, cuando se  qu iere c a lib r a r  un líq u id o  de den 

sid ad  dada, se g i r a  l a  m oleta en e l  sen tid o  conveniente has 

10. ta  que l a  c i f r a  correspon d ien te a lca n za  e l  borde p o s te r io r

de é s t a .  Haciendo e s to , l a  p ie z a  roscad a 14 g i r a  con l a  mole 

t a  17 y* engranando con e l  t o r n i l lo  m icrom ètrico 13, provo­

ca un desplazam iento correspon d ien te d e l p is tó n  7 en e l  in ­

t e r i o r  d e l d ep ósito  de liq u id o  manomètrico 2. ----  -  -------

15. A s í,  l a  s u p e r f ic ie  ú t i l  d e l l iq u id o  manomètrico

v a r ia  y  l a  p re s ió n  P e je r c id a  sobre e s t a  s u p e r f ic ie  d espla­

za un volumen hecho independiente de l a  densidad. --------------

Desde lu e g o , e l  modo de r e a l iz a c ió n  de l a  inven­

ción  que ha sid o  d e s c r ito  no lo  ha s id o  más que a  t i t u l o  de 

20. ejem plo no l im it a t iv o  y  que se pueden a p o rta r  a l a  misma nu

merosas m o d ifica c io n e s  s in  s a l i r  por e l lo  d e l marco de l a  

p resen te  in ven ció n . Se podrían en p a r t ic u la r  u t i l i z a r  o tro s  

medios que lo s  que han s id o  d e s c r ito s  p ara d e sp la za r e l  p is
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tón en e l in t e r io r  d el d e p ó sito . Además, cuando e l  manómetro 

es su sc e p tib le  de s e r  sometido a movimientos d iv e rso s , por 

ejemplo lo s  balan ceos de un n a v io , se  p o d ría  ventajosam ente 

p rever una v á lv u la  de c ie r r e  para l a  a b e rtu ra  10 d e l p is tó n , 

5. a f in  de e v i t a r  una tr a n s fe r e n c ia  de l iq u id o  en tre l a s  dos

cámaras, lo  que f a l s e a r ía  la s  m edidas. Desde lu e g o , e s ta  v á l  

v u la  no te n d ría  n ecesid ad  de e s ta r  a b ie r ta  más que en la s  f a  

s e s  de re g u la c ió n , es d e c ir  únicamente a l  te n e r lu g a r  un cam 

b io  de l a  densidad del liq u id o  a c a l ib r a r .  -  -  -  -  -  -  -  -

10. Finalm ente, es podrían también im aginar o tro s  me

d ios p ara  h acer v a r ia r  l a  s u p e r f ic ie  ú t i l  d e l l iq u id o  manomé 

t r ic o  en fu n ción  de l a  densidad d e l l iq u id o  a  c a l ib r a r ,  por 

ejem plo g r a c ia s  a una in c lin a c ió n  re g u la b le  d e l d ep ósito  que 

con tien e dicho liq u id o  manomètrico. -  ----  ----  -------  -----------

A lo s  e fe c to s  c o n sig u ie n te s , se d eclaran  de nove 

dad, propiedad y u t i l id a d  para España, sus t e r r i t o r i o s  y 

p la za s  de so b eran ía , la s  r e iv in d ic a c io n e s  que sigu en . -  -  -

\

15.



- 9 -

R E I  V I N D I C A C I  0 N E S

1.  -  Manómetro, d e l t ip o  en U, destinado en p a r t i ­

cu la r  a  s e r  u t i l iz a d o  para medir l a  a ltu r a  de l íq u id o s  de 

densidades d ife r e n te s  contenidos en r e c ip ie n t e s ,  t a le s  como

5* d ep ó sito s o c is te r n a s  de almacenado, que comprende un tubo

ca lib ra d o  de medida, un d ep ósito  de liq u id o  manomètrico que 

comunica con dicho tubo de medida, una unión p ara  l a  cone­

xión  con e l  r e c in to  cuya a ltu r a  de l iq u id o  debe m edirse y 

una e s c a la  graduada, ca ra c te riza d o  porque comprende además

10. unos medios p ara  c o r r e g ir  l a  densidad d el l iq u id o  a c a l ib r a r

haciendo v a r ia r  l a  s u p e r f ic ie  ú t i l  d e l l iq u id o  m anom ètrico.-

2.  -  Manómetro según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te ­

r iza d o  porque lo s  medios p ara h acer v a r ia r  l a  s u p e r f ic ie  

ú t i l  d e l l iq u id o  manomètrico están  c o n s titu id o s  por un p is -

15. tón montado de manera estan ca  en dicho d ep ó sito  de manera

que d e lim ite  dos cámaras que comunican por una a b e rtu ra  pre 

v i s t a  en e l  p is tó n , a una a ltu r a  sensiblem ente ig u a l a l  n i­

v e l  cero  d e l l iq u id o  manomètrico, estando p r e v is to s  unos me 

d io s p ara  d esp la za r dicho p is tó n  h orizo n talm en te. ----  -  ----

20. 3. -  Manómetro según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a ra c te

r iza d o  porque e l  borde in f e r io r  de d ich a a b e rtu ra  p r e v is t a  

en e l  p is tó n  e s tá  a una a ltu r a  ligeram en te su p e rio r  a l  n i­

v e l  cero d e l liq u id o  manomètrico. — -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

4. -  Manómetro según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a ra c te r i
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zado porque dicho p istó n  es s o lid a r io  de un vastago  p ro v is to  

de una p a rte  f i le t e a d a  que engrana con una p ie z a  roscad a mon 

tad a  l i b r e  en ro ta c ió n  a lred ed o r de dicho vá sta g o  pero unida 

en t r a s la c ió n ,  estando f i j a d a  una m oleta con e l  extremo a le -  

5. jado d el p is tó n  de dicha p ie z a  roscad a. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

5. -  "MANOMETRO".

Todo e l lo  conforme se d escrib e  y  r e iv in d ic a  en l a  

p resen te  memoria que con sta  de d ie z  h o jas fo l ia d a s  y  mecano­

g r a f ia d a s  por una s o la  de sus caras y de una lám ina de dibu- 

10. jo s  que l a  i l u s t r a .  ,_____

mcm.
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