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MEMORIA DESCRIFTIVA
para soliciter
PATENTE DE INVENCION
ce n
ESPANA

por VEINTE afios
& nombre de KILOCKNER~-HUMBOLDT=-DEUTZ AKTIENGESELLSCHAFT,
entidad aleman;, establecida en Deutz MUlheimerstrasse

149-155, K$ln-Feutz, Alemania, por:

»APARATO PARA LA DEPURACION DE GASES EMPOLVADOS, ESPE ~
CIALMENTE DE GASES CALIENTES .-
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Nuestro invento persigue la eliminacidn del
polvo contenido en los gases as{ como la creacidn de un
filtro que sea insensible frente a las temperaturas ele-
vadas y que, construfdo en forma sencllla, acuse un buen

grado. de separacién ¥ pueda ser limpiado con facilidad.
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La solucidn de este problema consiste en
disponer en una carcasa provista de sendas acometidas pa-
re la sntrada del gas sucio y selida del ya depureado,
unos aealambres o varillas colocados & cierte distancla en-
tre sl por tods la seccidn de diche cercasea y alojedos
en unos planos igualmente situades a clerta distancla en-
tre sf, as{ como en que los mencionados alembres o veri-
llas estédn dotados de dispositivos, por ejemplo rescado-
res, para desprender el polvo que se haya edherido.

Este invento se basa en el conocimiento

de gquse la§ partfculas de polvo se precipitan sobre la
superficie de un cuerpo expuesto ﬁl paso de un gas su-
clo. Este proceso concurre en tanto mayor grado, cuanto
mayor sea la velocidad de la corriente de ges. El moti-
vo de ello estriba en que al circular el gas a gren velo-
cided, la inercia de las particulas de polvo frente &
cualquier cambio de direccidn es tan grande, que sl gas
no es ya capaz de hacerla pasar alrededor del cuerpo.
As{ pues, calculando la velocidad del ges en un grado su-
ficientemente altoy se puede llegar & que sobre el cuerpo
se precipiten tembién partfcules de polvo muy finas. Gémo
{ndice del grado de precipitacidn puede indicarse la ex-

presién vg . g en donde significen: v, la velocidad de
g .
descenso de una pertfcula de polvo en aire sin movimiento,

¥V la velocidad del gas, g lsa aceleracidn de la grevedad ¥y

D, el didmetro del cuerpo.
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BEn nuestro invento, el gas sucio, al
atravesar la carcasa, encuentre en su cemino los alem~
bres e varilles mencionedcs. Cade uno de los alasmbres o
varillas representa, pues, un cuerpo situado en la co-
rriente del gas. Por consiguiente, de dimensionar la ve-
locidad del ges con un grado correspondientemente elevado
y estipulendo un ndmero suficiente de alambres o verillas
es posible lojarar que a4k polvo se deposite précticamente
en su totalidad sobre estos dltimos. Como quiera que ese
tos alambres o varillas estén, ademds, provistes de unos
dispositivos pera separasr de ellos el polvo, la limpieza
periodicamsnte necesarias del filtro viene a ser muy senci-
lla.

los adjuntos dibujos reproducen dos ejem~
plos de ejecucidn con arreglo al invento; en ellos muestran;

lLa figure 1, la seccidn perciel de un pri-
mer filtro.

La figura 2, la seccidn parciel por la linea
II-II.

b

figure 3 una seccidn por la lf{nea III-
III. |
figura 4 une empliacidn del punto IV,

figure 5 una seccidn por la 1fnea V-V

figure 6 un segundo filtro de polvo, ¥

£ B okt §

figura 7, la seccidn parciel empliada por
la lfnea VII-VIT.

El filtro segin la figure 1 tiene una car-
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casa 1 de ssccidn rectangular. Por abajo tiene una aco-

metide £ para la entrada del gas celiente y sucio proce~
dente del tubo 3. Por encime, esta carcesa va dotada de
una acometida 4 pares la evacuacidn del gas depurado, por
donde comunica con el lado de aspiracidn de un ventila-
dor 5 cuyo ledo de compresidn desemboca al exterior a trea-
vés del tubo 6. A travds de las paredes estrechas 8, 9 de
le carcesa y paralelamente & ellas pasan unos alembres 7
de seccidn circular, distribuidos por toda la seccidn de
esta carcasa con una distencia uniforme entre sl y eloja~-
dos en diferentes planos. En el dibujo se pueden recono=-
cer tres planos 10, 11, 12 sobre los que yacen los alem-
bres en cuestidn. De ordinario no se tiene suficiente con
éstos y habréd que disponer de 5 & 50 & mds de estos pla-
nos. Ll didmetro de semejantes alambres oscila entre 0,5
y 20 mm. aproximademente, aunqﬁa es convenliente optar por
un didmetro tento mayor, cuanto mds grueso see el polvo &
precipitar. La separacién‘g entre cade pareja de alambres
debe ser igual o algo mayor gque su didmetro Y, la separa-
cidn b entre dos planos ha de ser un miltiplo, por ejem~
plo el triple mayor que dicho didmetro. Léego, es recomen-
dable hacer ia disposicidn de tel manera que los alambres
de un plano estén alternados en la mited de la distancia
con respecto a los de los planos contiguos.

Los alambres pasan a través de los orifi-

clos 13 existentes en las peredes longitudinales 14 y 1&

de la carcaesea con la holgura suficiente para que puedan
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ser corridos en su direccién longitudinel. EJ dibujo re-
produce estés alembres en su posicidn final derecha, como
puede verseé tienen una longitud tal, que su parte ¢ sobre-
saliente alfexterior viene a ser algo mayor que la parte d
dentro de le carcesa. Los alambres en cuestidn van conve-
nientemente pnidos por su extremos & las aldabas transver-
sales 16 ¥y QV de un bastidor 35, cuyos largueros 18, 19
susceptibles?de desplazemiento, estén sostenidos por las
gufas laterales 20, 21 de la carcasa. Dentro de esta dltima
han sido pre&istas unas paredes intermedies 22, 23 que, jun-
to con las péredes longitudinalés y estrechas de la carcasa,
comprenden l?s espacios 24, £5. Dichas paredes intermedias
van a parar érriba, junto a las paresdes longitudinales, por
donde cierra@ anbos espacios mencionados. Por la parte de
abajo, estos}espacios tienen unas acometidas 26 y 27 para
descargar el;polvo en logftubos 28, 29, en los cuales va si=-
tuada ventajosamente una vélvula de péndulo 30 y 31 respec-
tivamente que se carga en sl sentido de cierre. Las mencio~
nadas paredeé intermedias tienen unos orificiog 38 para de-
jar peso a&oé alembres; estos orificios, segin sefiala la
figura 5, tienen forma alargada y estédn dimensionados con
la suficienté amplitud para gue los alambres tengén bestan~-
te holgurs, Sobre todo hacia abajo. En luger de los ori-
ficios 32, gabe tambidn prever, como indica la figura 5 en
las lf{neas deipunte y raya, unas ranuras longitudinales de

anchura conveniente, pare pasar los alambres de cada plano.
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? En la préctica, con el concurso de le mé-
quina soplente 5, se aspiras en la carcasa 1 & través del
tubo 9, gaé caliente y sucio, por ejemplo gas ds escape de
un dispositivo de calentamiento de cemento molido en bruto.
En su recofrido por la carcasa, sl gas tropieza con los
glambres y%los pasa rodeéndolos. 3ajo el supuesto de que
la velocidéd del gas sea bastante elevada, el polvo arras-
trado por éste se precipita entonces en le forma descri-
ta al prinéipio, sobre ol ladoc inferior de los alambres,
es decir, el lado expuesto a la admisidn del gas. El gas
depurado de este manera sale &cto seguldo 8l exterior a
través de ias partes 4, 5 y 6. En el curso del tiempo, el
polvo se vé almecenando sobre dichos alembres, segin es-
t4 representado en la figura 5. Como puede apreciarse, los
espacios enﬁre los respectivos alambres permenecen com-
prletamente ﬁbiertos ¥, por consiguiente, en ningdin momen-
to ofrecen impedimento eslguno al paeso del gas. De esta
maneres sc tiene la ventaja de que la resistencia ofrsci-
da por la cércasa al peso del gZas es siempre le misma ¥y
no ve en au@ento, como sucede en otros filtros al ir pre-
cipiténdose el polvo.

| La velocidad con la& que se acerca sl gas @
los alembres se rige, como se desprende de las considera-
ciones apunﬁadas al principio, por el tamsilo del grano del
polvo v, ha@ré de ser dimensionade en un grado tentc ma-
yor, cuanto%més fino sea éste. S1 el polvo tiene un tamafio

t

de grano medio de, por ejemplo, 3 u. se obtendréd una perfec-
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ta depuracidn con une velocidad del gas de 7 m/seg. Cuen-
do se trata de polvos de un tamario de grano como el indica-
do, estdn entonces indicados, ademds alambres con un didge-
tro de unos 3 mm.

La figure 5 muestra el estado en el que los
alembres estén ocupados por tal cantided de polvo que, de
seguir auméntando la acumulacién del mismo, llegarfa & que-
dar empeorado el proceso de depuracidn. De concurrir el es-
tado reseiiado, se corre entonces el bastidor 35 junto con
los alambres 7 hacle su posioién extrema izquierdea, donde
estd le aldeba 17 en la pared longitudinal 15 de la car-
casa y se halla la parte ¢ de los elambres en el interior
de la misma. Ahora guedan nuevamente disponibles alembres
libres de polvo para el proceso de depuracidn del gas. Gon
el desplazamiento del bestidor se limpia simulténeamente
le parte d de los alambres llena gje polvo; La figura 4 a4
une evidencis de este proceso. Se ve en ella que los ori-
ficios 32 existentes en la pared intermedia 22 eatdn di-
mensionados con tal amplitud que por ellos puedenpasar, no
solamente los alembres, sino tembién el polto adherido &
ellos. En cambio, el temafio de los agujeros 13 en la pared
longitudinal 14 es solo suficiente para dejar pasar los
alembres, pero no el polvo que, por consigulente, se des~-
prende de éstos en los lugeres de paso de los mismos por
la pared 22. E1l polvo cae entonces por el espacio 24 y se

acumula en la vélvula 30, cuyo momento de cisrre estd cal-

culado de meners que constantemente se vaya acumulendo uns
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parte del polvo en el tgbo £8. Isto supone al mismo tiem-
po una perfecta obturacidén con materiel pere evitar el pa-
so de gas a travds de dicho tubo 28. Si al cebo de un cier-
to tiempo vuelven a tener los alambres dentro de la carca-
sa tal cantided de polvo que perjudique la eficaclia de la
depuracién, se lleva entonces nuevamente el bastidor ha-
cia le derecha haste su posicidn finel, en cuyo caso se
repite sistemdticamente el mismo proceso que dejamos apun=—
tado mds arriba. De este modo, el filtro tiene, pues la ven-
taje de que el proceso de depuracidn se desarrolla ininte-
rrumpidamente, es decir, sin intermitencies por le limpieza
periodicemente necesarias de los alambres.

La figurs 6 muestra un filtro particularmen-
te indicado para la depuracidn de gas que arrestre particu-
las de polvo muy finas y que, por lo tantoy tenga que ser
proyectado & grean velocidad contra los slsambres. Segin se
puede ver, los alambres 40 estén aquf! situedos en la perte
de menor seccidn de una carcasa 41 en forme de tobera, mer-
ced & le cuesl confisuracidn cebe alcenzer velocidades de gas
frencemente grandes de manera muy econdmica. Ademds segin
muestra la figura 7 los slambres en cuestidn 40 tienen une
seccidn de forme eerodindmica. Ista clase de alambres opo=
nen al gas una resistencia mucho menor que por ejemplo los
de seccidn circular. La figura 6 muestra después, que los
alambres de cade pléno estén retenidos en un bastidor es-
pecial 48. Cade uno de estos planos puede ser as{ movido

fdcilmente con la mano. Pero tambidn serfs factible colocer



10

15

20

26

2265171

todos los slambres en un hastidor comin, como; por ejem-
plo, es el caso en las ejecuciones segdn les figures 1 a

5. Entonces, el desplazamiento del basstidor se hace con-
venientemente por medlo de un motor que, por ejemplo, pue~
de actuar s través de un pifidn sobre una cremesllera del
bestidor. Por dltimo, en el filtro segin figura 6, exis-
ten todavie unas empagueteduras 43, por ejemplo de amien-
to, en los lugares por donde los alumbres salen de la
cercaesa, con lo cuel se he conseguldo impedir que en estea
dltima psnetre aire desde el exterior a través de esquellos.
Como es natural, esta disposicidn de empaquetaduras es
igualmente posible en el filtro segdn el primer ejemplo de
ejecucidn.

No es forzosemente neceserio gue los sleam=-
bres seen corredizos . La idea de este invenfo puede lle=-
gar tembién a reslizerse con alembres colocados con carac-
ter fljo en la carcesa. En este caso, habria gue pensar
en la limpieze de les slembres, por ejemplo con un ras-
cador, sltusdo en el interior de la carcase que pusde ser
movido desde fuera en vaivén. Este rascador puede consis-
tir, ssncillamente en une placa con perforaciones, a tre-
vés de las cusles pasan los alembres. Para la depuracidn
continua hacen falta entonces dos filtros de esta clase
comunicedos, por una parte con un tubo comin de entrada del
gas suédio y, por otra, & un tubo comin de salida del gas
depurado. Ademds se instalan vdlvulas para que el gas pue-

da ser conducido, a eleccién, e uno u otro filtro. De es~
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tar los slambres del filtro por el gque primeramente cir-
cule el gas, ten llenos de polvoc gue haya que linpiarlos,
entonces se cierra este filtro cembiando la vélvula de le
entrada y salide del g&s y se pone en marcha el otro fil-
tro. 4 continuacidn pueden limplasrse ya dichos alambres
del primer filtro haeciendo correr ls placa. E1l polvo que
se desprende con esta Operacién cae a través de la carca-
sa, s recogido en un colector situado en el extremo infe-
rior del filtro y, @ continuacidn, es evacuado. Después,
el filtro estd otra vez a punto de servicio. Si al cabo

de cierto tiempo hay que limpiar los alambres del segundo
filtroy se le desconecta & su vez de los conductos de en-
trada y selidea del gas y se vuelve & poner en marcha el pri-
mer filtro, después de lo cual, la limpieza de equél se
haece consecuentemente como queda descrito mds arriba.

En el filtro conforme al presente invento,
los alembres que més se llenan de polvo son aquellos de
los planos que primero estran en contacto con el gas. Lés
alembres de los planos posteriores pueden, por lo tanto,
recibir todavia polve cuendo haya que limpiasr los de los
plenos delgnteros. Por lo mismo es aconsejaeble disponer
en los plenos delanteros unos elambres que tengen un did-
metro mayork por ejemplo doble, que los alambre de los pla-
nos posteriores elegidos en funcidn del tamaiio de grano
del polvo e precipitar. Puesto que los elambres gruesos
pueden recoger, como es evidente, nés polvo que los del-

gados, se hs conseguido de ests manera eprovechar todos

- 10 =-.
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los alambres casi con uniformidad, es decir, que vienen

& necesiter casi el mismo tlempo pera que se carguen con
tanto polvo que hayes que limpiarlos. Por otra parte los
alembres gruesos, colocedos a una distancie igual a su
diémetro, ofreceh a8l paso del gas menor resistencla que.
los delgados, colocados esimismo con la misme distancia

de su didmetro entre s{. Frente a un filtro cuyos alem~
bres hayen sido dimensionados de acuerdo con el tameilo

de greano del polvo a prscipitar, aquel que en los planos
delanteros tenga elembres mds gruesos de lo necesario,
ofrece la ventaja de menores pérdidas de presién. Ademés,
en los alembres de los planos delanteros es donde prineci-
palmente se precipiten las meyores partf{culas de polvo, en
tanto que las mds fines se posan mds bien en los alembres
de los planos posteriores. En general, la disposicidn de
alembres més gruesocs en los planos delanteros estd también
particularmente indicade en agquellos casos en que se tra-
te de un ges que arrastre part{culas de polvo de temafio de
grano muy variable.

Puesto que, como queda dicho, las partfcu-
las de polvo mds gruesas se posan mds bien en los aleam-
bres de los planos delanteros y, las més fines,preferente-
mente en los de los planos traseros y, ademés, para la pre-
cipitecidn de partfculas gruesas se requiere menor veloci-
ded del ges que para precipitar las finas, recomendemos por
dltimo, todavief hacer paser el ges & travds del filtro
con una velocidad progresiva. En el filtro segin figuras
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1 a 6 por ejemplo, esto es f4cil de conseguir dendo & la
seccidn de ls carcasa 1 una forme que se veyes estrechando
continuamente desde el plano inferior hecia el superior.

Esta solieitud que corresponde & la pre-
sentada en Alemania el 9 de Febrero de 1955 bgjo el nime=-
ro K 24.8%6 III/50e, se acoge & los beneficios del artfcu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

-0 - NOTA -0 -

Ios puntos de invencidn propie y nueve
gque se presenten para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son

los siguientes:
1%.- Aparato para la depuracidn de ges

empolrado en particuler gas caliente, caracterizado por-
que en una carcasa provistea de sendas acometidas para la
entrada del gas suclo y de salide del gas depuredo, van
colocados unos alsmbres o varillas repertidos por toda
la seccidn de dicha carcase a cierta distancia entre af
y alojados en varios planos dispuestos esimismo & cierta

distancia entre si, asi como porque dichos alembres o

- 18 -
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varillas estén agrupadoe con dispositivos, por e;z;ﬁlo
rascadores, para separar el polvo adherido.

£9.- Aperato sezin reivindicacidn 1,
caracterizado porque la carcasa tiene forma de tobera y
los elambres o varillas estdn situados en su seccidn

més estrecha.
39,~ Aparato segin reivindicaciones 1

é 2, caracterizaedo porque los alambres o varillas tienen
forma aerodindmicea.

49,~ Aparato segin reivindicacidén 1,
o una de las posteriores, caracterizado porque la carcesa
tiene seccidn cuadrada o rectenguler y estéd coloceda ver-
ticalmente, porque los alambres o varillas pueden ser co-
rridos en su direccidén longitudinal a $ravéds de correspon-
dientes origficios de las peredes de lea cércasa ¥y su lon-
gitud es ten grande que la parte que queda sobresaliendo
por fuera es igual o mayor que la que estd dentro de la
carcasa, porque & cierta distancia de las paredes de la
carcasea por donde pasan los alsmbres o varillas, van si-
tuadas sendas paredes intermedias, porque cada espacio
formado por la pared de la carcase y la intermedia, tiene
por ebajo una ecometida para la descarga del polvo, asl
como porgque la mencionada pared intermedia tiene agujeros
o0 ranuras que ofrecen amplia holgura para el paso de los
alembres o varillas en cuestidn.

52,- Aparato segin reivindicacidn 4,

caracterizeado porque les alambres o varillas estdn soste-
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nidos en une o varios bastldores. ' i

6%, Aparato para la depuracidn de ga-~
ses empolvados, especialmante déa gases calientes.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y con los fines que se han especificado.

Egte Memorie consta de catorce hojas es-

crites & mdquina por una sole cara.

. Madrid, ga M%ﬁlﬁﬂ
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