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MEMORIA DESCRIPTIVA Je
n : para solicitar
PATENTE D E LNVENCION
’ en
ESPaAlN A

por VEINTE afios
a nombre de PITTSBURGH PLATE GLASS COMPANY, entidad nor-
teamericana, esteblecida en One Gateway Center, Pittsburgh,

Pensilvania, Estedos Unidos de América, por:

» DISPOSITIVO PARA SU USO EN EL CORTE DE HOJAS DE VIDRIO
0 MATERIAL SIMILAR » .~

«0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0-0~

Esta invencidn se refiere a herramientas pa-
ra cortar vidrio o peteriales similares que estén sujetos a
fallos baejo tensidn, teles como mosaicos, balfiosas para pare-

des de cuarto de bailo, secciones delgades de ladrillos re-
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fractarios, cerémica y pledra natural empleada para fines
decorativos o estructuraeles, tales comc marmol y se refiere
especialmente, a dispositivos mecdnicos para abrir o efec-
tuar un corte a trevéds de une plencha de dicho material, a
lo largo de una lfnea renurada previemente, hecha en la su-
perficie de la plancha con un dispositivo tal como un cor-
tador para vidrio.

Para simplificar, a continuacidn se descri-
ben ciertos dispositivos que comprenden los conceptos de
la presente invencidn, limiténdose a su uso especifico en
el corte de vidrio, 8in embergo, se observerd que los prin-
cipios aquf descritos son tembién edecuados para ensefiar
el manejo de los dispositivos de corte, que se describen a
continuacidn, para su use en el corte de cualquier material
quebradizo que tienda & fellar al aplicérsele tensién. El
téruino "meteriel similar al vidrio®, como se emplea en ia
presente solicitud, se interpretard para incluir todas las
sustancias que estan sujetas & separacidn bajo tensidn.

' Un método convencional de corter vidrio es,
en prijer lugaer, rayar une superficie de vidrio por medio
de una lfnea longitudinel reyeda, hecha con un diamante,
acero, carburo u otre herrsmienta cortante y despuéds abrir
o efectuar el corte en el vidrio, indicade por la 1fnea ra-
Yade, eplicando un momento de fuerze en cada lado de la linea
reyede, utilizando le superficie inferior del vidrio, direc-
temente bajo la 1fnea, como punto de pivotamiento haciendo

saltar con ello el vidrio a lo largo de la l{nea. Se necesita
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un grado considerable de habilidad para conseguir que el
procedimiento del corte del vidrio dé como resultado le
obtencidn de plezas con bordes lisos.

Un obJeto de la presente invencidén es pro-
veer dispositivos por los que una hoja de material sujeta
al fallo bejo tensidn, tel como vidrio, pueda romperse a
1o largo de la 1fnea, de una lfnea longitudinal rayesde,
resultando por ello la formacidn de una serie de piezas de
vidrio con los bordes lisose.

Otro objeto de este invencidn es proveer
dispositivos para cortar ﬁna hoja de vidrio plana o curva-
da, o material similar al vidrio, en una serie de piezas
planes o curvedes, respectivemente, sin romper o astillar
el materiel durente el proceso.

La presente invencidn es una mejora en les
herremientas de cortar vidrio anteriores, de las cuales es
t{pice la herramienta de cortar descrite en la Patente de
EE.UU. n®? 2.212.599, expedida el 27 de Agosto de 1940. En
el dispositivo descrito en la Patente antes mencionada, al
eplicarse momentos de fuerza sobre la superficie del vidrio,
a ambos ledos de la 1fnea, al girar el vidrio cuando se ha
abierto el corte, es forzedo por le compresidén del vidrio,
directamente bajo la lfnea, introduciéndose por ello una
posible causa de astillade, Al sustituir el dispositivo de
Hell por el del solicitante, esta tendencia a sstillarse
se ha eliminado realmente, ya que el vidrio puede girar

en las superficies de las mand{bules opuestas de la herrea-
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mienta permitiendo por ello & las superficies en los ledos
opuestos del corte, separarse una de otra, en vez de ser
forzada una contra otra para producir los esfuerzog que
dan como resultado el astilledo.

De acuerdo con la presente invencidn, se ha
prévisto un dispositivo para su uso en el corte de unea hoja
de vidrio o material similar &l vidrio a lo largo de unsa
1{nea mercade en una superficie de ella, que comprende una
primere mand{bula que tiene unea superficie de contorno con-
vexo que sobresale en el centro, asociada con una segunda
mandf{bula que tiene un par de superficies de contorno con-
vezo en los ladas opuestos de una parte central deprimida,
estando adaptedas dichas mendibules para coger la hoja en
los laedos opuestos de ella, por lo que la parte saliente
de la primera_mandfbula se pone en contacto con la hoja en
el ledo opuesto y se alinea en seccidén transversel con la
linea en la hoja, y diches superficies convexas de dicha
segunde mandfbula se ponen en contacto conle hoje en el
mismo lado de la lfnea, en puntos transversalmente espacia-~
dos de dicha linea.

Verias realizaciones de la invencidn inclu-
yen un juego de pinzas accionadas & mano para corter vi-
drio de un espesor aproximede a 10 mm., un tornillo accio-
nedo hidrdulicemente para cortar vidrio més grueso, y une
realizacidn edicional similer e le segunda realizacidn, pe-
ro provista de un factor de seguridad aedicional para eviter
la rotura del vidrio grueso debido a los grandes esfuerzos

que intervienen durente la apertura.
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A fin de que la 1nvencion puéﬁg ZZmprender-
se completamente, a continuecidén se describiré haciéndose
referencia a los dibujos gque se acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista en slzado lateral
de una realizacién de la presente invencidn que es especiel-
mente dtil para cortar vidrio que tenge un espesor hasta de
unas 10 nm., a mano,

La figurea 2 es una vista en planta del dis-
vpogitivo mostrado en la figura l, tomada a lo large de las
l{ineas II-II de la figura 1,

La figura 3 es una vista extrema de una par-
te del dispositive mostredo en les figures 1 y &, a lo lar-
go de las lfneas III-III de la figura 2,

La figura 4 es une vista ampliada, en sec-
cién transversal, de un trozo de vidrio, tomada después de
haber raysdo un corfe, pero entes de que el corte se hays
efectuado,

La figure 5 es une visfa similer a la figu-
ra 4, mostrando a escala exagerada la tendencis del vidrio
& separarse en la 1£ﬁea durante le operacidén de corte,

La figura 6, es una vistea en perspectiva de
una modificacidn de le presente invencidén, disefiada espe-
cialmente para cortar hojas més gruesas de vidrio que la
primera realizacidn,

La figura 7 es una viste ampliada, en sec~-
cidn trensversel, de las mandf{bules de un tornillo similar

al incluido en la realizacién de la figura 6, pero provisto
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ademés, de un dispositivo de seguridad edicionsl,

Volviendo ahora a las figuras 1, % y 3, se
describe una realizacidn de la presente invencidn que com-
prende un Juego de pinzas accionadas a mano.

En estas figuras, la refercncia nimérica
10 representa un par de pinzes provistas con un par de men-
go8 12 y 14 gue giren sobre un pasedor 16 y que se extlien-~
den més alld de este pare proveer las mandf{bulas 18 y 20.
En el mengo 12 se he previsto un tornillo de fijecidn para
ajustar el espacio mfnimo entre les mandfbules 18 y 20, pa-
ra acomodar las pinzes al espesor del vidrio que se desee
cortar. Este fijecidn, o tornillo dominante provee un tope
a fin de que el vidrio que se halle entre las mend{bulas
de la pinzs no se triture cuando un corte se abre repen-
tinemente, Otros dispositivos equivelentes, tales como una
tuerca de blogueo y una arendela de blogqueo pueden sustituilr
al tornillo de fijacidn. |

En le préctica, los ajustes para el grueso
del vidrio se hacen cogliendo el vidrio con las pinzas y
ajustando el tornillo de fijacidn a una longitudfal, gque
les pinzes cojen el vidrio sin resbalar. El tornillo de
rijacidn se retira entonces aflojando de uno & tres cuartos
de vuelta pare proveer exceso de desplazamiento. Los cortes
cortos requieren menos desplazamiento de la mandfbula des-
pués del contacto, que los @ rtes largos.

Como se vé con més detalle en la figura 3,

donde se muestra una vista extrema de las mandfbulas de las
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pinzas, le superficie 24 de la mendfbula 18 estd redondeada
convexamente en seccidn transversal para proveer una linea
de contacto conla seccidn de vidrio 26, corténdose en la su-
perficie opuesta le renure 28. Asf, no importa cual pueda
ser la inclinecidn del vidrio 26 en relacidén a la super-
ficle 24, se mantiene siempre una 1{nea de contacto entre
el vidrio y le superficie. La situacidén de esta l{nea de
contacto estd en relacidn cbn la cantidad de apertura en

el corte 28. En la superficie 30 de le mandfbula 20 se ha

provisto una renura 32, en tal situacidén como para oponer
se a la parte mds alte de la superficie 24. lLateralmente,
a ambos lados de la ranura 32, como se vé en la figura 3,
hay un pear de superficies eurvadas convexamente,

En la superficie extrema de la mandfibula
superior 20 se ha provisto un marcedor de elineacidn 34.
Este marcador es alineado con la parte méds alta de la su-
perficie 24 y la ranura 32 de la superficie 30 respecti-
vamente, a fin de proveer medlios con los que un operador
que corta vidrio pueda.alinear correctemente las pinzas
con le ranure previesmente formede en una superficie del
vidrio.

En el funeionamiento, en primer lugar, se
efectda una 1inea reyada longitudinal 28, en una superficie
de una hoja de vidrio 26. El maercedor indicedor 34 se
dlinea entonces con el corte, de tal forma gue la mand {bu~

la 20 se oponga a la superficie del vidrio que contiene

el corte, y la mendfbule 18 se oponga & la superficie opues-
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ta del vidrio. La presidn aplicada a losmmngos 12 y 14
resulta en la aplicacidn de momentos de fuerzae opuestos
por las mandfbulas 18 y 20 en las superficies opuestas
del vidrio £26.E1l vidrio es forzado a girar alrededor del
punto 36, formado en el punto mds alto de la superficie
24 de la mand{bula 18 y la superficie del vidrio directa-
mente opuesta a le lfnea 28. Segdin se aplica presidn adi-
cional, le 1¥nea 28 se profundize hasta que la ranura se
extienda de superficie a superficie del vidrio. Al mismo
tiempo, este profundizacidn de la ranurs es asvanzadea gra-
dual y longitudinalmente en el vidrio mirando en el dibu-
jo, en la vista mostrada en la figura 3. Esta desigualdad
en la profundided de la ranura hace gque el vidrio que se
corta gire desde la posicidn horizontael mostrada en la fi-
gura 3 a otras posiciones que dependen de la longitud y
profundidad de la 1fnee en aquel momento.

Al proveer una superficie convexa redondeada
24, en le mandfbula 18, y un par de superficies convexas
redondeadas 30 en los lados opuestos de la ranura 38, en
la mend{bula 20, se crean medios para una l{nea uniforme
de contacto sntre las superficies & vidrie y las superfi-
cies opuestas de las mendf{bulas de las pinzas, no importa
cugnte rotacidn es inducida & las piezas de corte indivi-
duales formedas desde la situacidn original de la piezs de
vidrio rayada. Asf{, durante la operacidn de corte, la lfnea
28 abre, desde la posicidn mostrada en la figure 4 a tra-

vés de la mostrada en la figura 5, hasta que las superfi~-
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cles 38 y 40 se extienden desde la parte superior a le
inferior. del vidrio que se corta. En virtud de la ceapa-
cidad de las secciones de vidrio 26a y R8b a girar sobre
las superficies 24 y 30,mientras se efectia el corte 28,
las superficles 38 y 40 tienden & separarse una de otra.
Por consiguisnte, los esfuerzos que tienden a comprimir
el vidrio, debajo de 1la 1fnea, se evite tengen lugar du-
rante la operacidn de corte, y el corte resultante es re-
lativemente liso & lo largo de la dirsécidn de la linea y
estd relativemente libre de imperfecciones debidas al as-
tilledo inherente & los dispositivos anteriores, tal como
el dispositivo para cortar vidrio descrito en la citade
Patente nf 2.212.599, de R.F. Hall,

Pare cortar vidrio de espesores mayores &
10 mm. no es préectico el empleo de pinzas accionadas & ma-
no; para esto se emplean dispositivos mecédnicos que apor=-
tan la suficiente presidn para corter vidrio de grandes
espesores. For ejemplo, para cortar une plancha de vidrio
de %2 mm. de grueso se necesita una fuerza de unos l.500 Kgs.
El corte de vidrioc grueso ha planteedo siempre un problema
que puede comprenderse cuando se observa que el esfuerzo de
corte varia aproximedamente con el cuarto potencia del espe-
sor de la hoja de vidrio que se corta.

En le figura 6 se muestra les realizecidn de
un dispositivo adecuado para cortar hojas de vidrio grueso,

que posee las nuevas caracter{sticas descritas en le reali-

zacidn snterior. Una base horizontsl 50 tiene extendidos

sustancialmente, en forms vertical y hacias arriba, y unidos
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e ella, un nimero de soportes en forms dé L, 52, que estén
sujetos por su perte superior a une pieze montade vertical=-
mente. Una pieza deslizeble 56 termina en la pleze 54 y es

mévil verticalmente con relacién a aquella por medio de una

‘disposicidn de tornillo sin fin (no mostrade) unide e un

eJe que gire accionado por un mengo 58. Al girer el mango,

la pleza 56 es movida verticelmente, ajustada en corredera
con le pieza 54 en una direccién verticel, bien hacie arri-
ba o hacie asbajo, segin la direccidn de rotecidn del mengo
58. Se hen hebilitedo dispositivos (no mostrados) para fi-
jer los miembros 54 y% en une posicidn relativemente de-
seada. Unida & la pleza 56 por une serie de torniles, hay

une plece 60 & le que, & su vez, estd unide un elemento en

forme de J invertida 68, cuyo extremo de gancho actie como

un soporte al que estd unide le mend{bule superior 64. lLa

perte lateral de la pieza en forma de J 62, esté provista
de un par de cangles 66 por los cuales puede resbalar una
pleza corredera 68. Une mandfbule inferior 70 estd unida
a la superficie de esta ﬁltima, dispuesta contra le mand{-
bule superior 64. Una parte que se extiende horizontalmen-
te 72, se extiende desde el extremo inferior en la pieza en
forma de J 62 bajo ;aa correderas 66 y estéd provista con una
abertura 74, a través de la cual se extiende hacia arribe un
elemento de pistdn hidréulico 76 en ajuste deslizante con
une parte de canal que le rodea, situsdo en la pieza 68.
Paré fijer al mecanismo de corte a una altu-

re y @ un nivel adecuados se necesiten ajustes verticales
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y engulares en relacidn a une mese en la quese manipula
el vidrio. |

Un tornillo hidréulico 80 que puede acclo-
narse con el pié o por medio del controlrde un motor acclo=-
nedo por un sistema de bomba hidrédulice ecumnlador-védlvula,
suministra la presién necesarie pare sccionar el pistén
hidrdulico por un tube de conexidén 78. El tornillo hidréu-
lico 80 estd tembién provisto de un mecenismo de vélvula de
desshogo (no mostreado) para el escape de la presién entre
les piezes de la mand{bula. Al escepar la presidén, un mue-
lle de compresidn 82, conectado entre el brazo inferior 72 y
el elemento mévil 68, actda pera empujar le mand{bule 70 le-
Jos de la mand{bula 64, dejendo esceper con ello la presidén
sobre la hoja de wvwidrio que se corta, cuando se deses hacer-
lo asf.

El funcionamiento de la realizacidn descrita
en la figure 6 es el siguiente. Una hoja de vidrio grueso
que se desee cortar se coloce sobre una mesa, la cual es
movide de formes que su borde esté adyacente a la posicién
de la mandfbula 6& y 70, extendiéndose el borde del vidrio
sobre el borde de la mesa a una posicidén entre lesmend{bules
respectivas. En caeso de necesided, se gira el mengo 58 parsa
cembiar la posicidn verticel de la pieza deslizante 56. lLa
posicidn de toda le pieze 628 en forms de J y el equilibrio
del mecenismo que efectia el corte del vidrio con ella se
cembia hasta que la mandfbula 64 toque la superficie sups=

rior del vidrio en le parte més baja de la superficie de la

- 1] -
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mend{bula 64. Une l{nee rayades longitudinal, hecha en le
superficie superior del vidrio es alineada con un marca-

dor de alineacidn 84 situado en le parte extrema de ls men=-
@¢fbule 64.La presién en las mandf{bules es producida por un
tornillo hidréulice sobre el que estén atornillades las man-
d{bulasficdeladas.

La mandfbule 64 estd modelada proporcional-
mente & le forme de la mendf{bule 20, y la mand{bula 70 es~-
t4 modelade proporcionalmente & la forma de le mand{bula
18 para asegurar que el funcionamiento de esta realizecidn
sea gimilar al que se muestra en las figures l, 2 y 3.

Le reelizacién del corte de vidrio grueso,
con frecuencie tiene lugar con una violencis explosiva tel,
que el contacto de las mendfbulas metdlicas con el vidrio
puede causar, y en realided causa roturas y astillado en
el vidrio en el momento de abrirlo.

Para evitar tel inconveniente, las superfi-
cies opuestes de las mendfbulas estén provistas, como se
muestra en la figura 7, con almohadilles 90, 928 y 94 de nma-
terial plegable blendo y flexible, teniendo una lectura en
el durémetro tipo A. Shore, de lo menos 50, tel como neo-
preno o goma dura, en las partes inferiores de las superfi-
cles de la mand{bule opueste. Asf{, la mand{bule 64 estd pro-
vista con la almohadillas 90, en la ranure formada entre las
dos superficies convexas formades en cada lado de la marca .
de elineacidn, y la mendf{bule 70 estéd provista con las el-

mohadillas 62 y 94 en la parte més baja de su superficie

- 12 -
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convexa redondeada de lamend{bula opuesta 64. En las su-
perficies opuestas existen renuras en forma rectangular pa-
ra recibir las elmohadilles y éstas estdn unides al metal,
dentro de las ranuras, por medio de una goma adecuada para
adherirlas al metal, tal como una mezcle de resina fenol
aldehido con una composicidn copolimere butedieno-scriloni-
trilo. El espesor de les almohadillas es tal, que estas se
extiznden hacia erriba desde las superficies opuestas de
las mendfbulas 64 y 70, y asciende eproximsdemente & 1,6 mm.

més que la parte més alta de la superficie de la mand{bula

asociede. Asf, el aplicar le presidn entre las mendfbules

del tornillo, el vidrio seré cogido firmemente por las almo-
haedillas de goma, entes, durante y después de efectuer el
corte. Por consiguiente, el movimiento repentine del vi-
ario contre les partes metélices de las mend{bules se amor-
tiguard o evitard completamente.

Le experiencia ha demostrado que las formas
de las mandibulas son de la mayor importencia. Los mejores
resultados se han obtenido cuando las curvas emparejadas
estén formades de menere que se aproximen a secciones pa-
rabdlices. Asf, la mend{bule superior estd formeda de dos
parébolas que se encuentran para formar una cispide con la
mand{bula de abajo, formando une parébole tel, que el vér-

tice es el primer punto de contacto del vidrio.
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Los puntos de invencién propie y nueva que
se presenten pera que sean objeto de este solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia por veinte aflos, son los si-
guientes:;

12,~ Dispositivo para su uso en el corte de
hojas de vidrio o materisl similar a lo lergo de una linea
reyeda marcads en une superficie de ellas que comprende
una primera mandfbule que tiene una superficie de contorno
convexo que sobresele centralmente, asociada con una segun-
de mendfbula que tiene un par de superficies de contorno
convexo en los lados opuestos de una parte centrasl depri-
mide, estando adaptedas dichas mand{bules para coger la ho-
Ja por los ledos opuestos de ella, por la que la pearte sa-
liente de la primersa mandibula se pone en contacto con ia
heja en el lado opuesto de y aliheada en seccién transver=
sal con la 1fnes ranursdas en la hoja, y diches superficies
convexes de diche segunde mandf{bula se ponen en contacte
con la hoja en el mismo lado de la 1fnea, en puntos trans-
verselmente espaciados de dicha lf{nea.

22,~. Un dispositivo de acuerdo con la rei-~

vindicacidn 1, en el que las mand{bulas estdn unidas pivo-

- 14 =
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3%,~ TUn dispositivo de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 o 2, que incluye medios pare indicar una
posicidn de elineacidn entre el dispositivo y la lfnea
ranurada,.

4°2,- Un dispositivo de acuerdo con cualquie-
ra de las enteriores reivindicaciones, en el que las mend{-
bulas son accionadas neumdticemente.

§2,~ Un dispositivo de acuerdo con cuelquie-
re de las anteriores reivindiceclones, gue comprende medios
pare le ebsorcidn de choques, dispuestos en las mand{bulas
respectivas.

‘ 62,~ Un disposititvo de acuerdo con la rei-
vindicacidn 5, en el que los medios de absorcién de choques
estdn dispuestos en las partes més bajas de las mand{bu-
las respectives, & una altura mayor a la de las partes més
eltas de las superficies respectivas.

72,~ Un dispositivo de acuerdo con cual-
quiera de las anteriores reivindicaciones, en el que la
primera mand{bule tiene una superficie cilfndrice de con-
torno convexo en seccidén trensversal, y la segunde mandf-
bula tiens une superficie que contiene una perte longitu-
dinel central deprimide con un per de superficies ciiin—
dricas de contorno convexo en seccién treansversal que se
extienden en direcciones laterales opuestas de dicha parte

céncava, estando opuestas diches mandfbulas, por lo que

dicha parte céncave de la citeda segunde mand{bula estd
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alineadea con la parte salicnte de le superficie de dicha
primera mandfbulae.

8%,~ Dispositivo pare su uso en el corte
de hojes de vidrio o materiel similar. '

Tal y como se ha descrito en le Memoria que
eantecede, representadoc en los dibujos que se ecompafian y
con los fines que se hen éspeciricado.

Esta Memorie conste de dieciseis hojes es-
erites & mdquine por una sola cara.

Medrids o FEB.1956'
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