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La presente invencidén se refiere a un hidréfono,
o sea un dispositivo transductor hidroelectroacistico des-
tinado a convertir sefiales elé&ctricas en vibraciones meca-
nicas correspondientes que han de ser transmitidas en forma
de ondas sbnicas a través de un medio liquido, generalmente
un volumen natural de agua, o bien a la recepcidn de tales
ondas y su ulterior transformacié4n en las sefiales eléctri-
cas correspondientes, utilizables para diversos fines en me-
dios de circuito exteriores, convencionales.

Ya son conocidos dispositivos de esta clase, del
tipo de magnetoestriccidén o piezoeléctricos. Tales aparatos
son precisos y eficaces, pero su coste es elevado y su em=—
Pleo no queda justificado sino en sistemas complejos y de
envergadura relativamente importante, Para finalidades mas
modestas, por ejemplo para formar parte de aparatos mis sim-
pPlificados, tales como sondas aclQsticas de corto alcance o
detectores de bancos de peces, se ha tratado de recurrir a
dispositivos de tipo electromagnético, o sea que comprenden
un circuito magnético, un devanado eléctrico sometido al
flujo de este circuito y conectado con un generador o re-
ceptor de sefiales eléctricas para la emisidén o la recepcién
y un érgano vibrante, asociado mecanicamente con el liquido
y con los dispositivos anteriores para la transduccidn re-
versible de sefiales entre ambos; en este caso se tropieza
con dificultades, generalmente de tipo mecanico, en la Ob-
tencidn de una buena respuesta de sefial y en la compensa—
cidén de las presiones parasitas, derivadas de la profundi-

dad de trabajo del dispositivo en el seno del liquido.
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La presente invencidn trata de aportar una nueva
éolucién para este problema conocido, proporcionando un hi-—
dréfono, o transductor hidroelectroaciastico, en el que se
obtiene una total independencia de la profundidad de trabajo.

Para ello, de acuerdo con la invencidn, en un dis-
positivo hidrbéfono de la clase indicada, se introduce la ca-
racteristica de que el drgano vibrante esti formado por una
membrana, fijada rigidamente por su contorno en el borde de
una cavidad, formada en el cuerpo del dispositivo y provis-—
ta de ventanas de comunicacibén con el exterior del mismo,
de manera que las dos caras de la membrana quedan sometidas
a la misma altura de carga del liquido exterior, estando la
membrana unida por su parte central a un eje que se extien—
de al interior de dicho cuerpo y va conectado a los disposi-
tivos transductores electromagnéticos dispuestos en el in-
terior del mismo.

En la forma preferida de la invencidn los disposi-
tivos electromagnéticos se hallan montados en el interior de
una camara opuesta a la cerrada por la membrana, y el eje a=
traviesa esta segunda camara, sobresaliendo al exterior por
el extremo opuesto a la membrana, del cuerpo del dispositi-
vo, de manera que la seccidén transversal de este eje también
queda sometido a la altura de carga del liquido exterior.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no limitativo del alcance de la presente invencidn, una
forma preferida de llevarla a la practica.

En dicho dibujo: La figura Gnica es una vista en

seccidn axial, de un dispositivo hidrdfono de acuerdo con la
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invencidn.

La referencia ~1- indica el cuerpo general del
dispositivo, a modo de vaso cilindrico, de cualquier mate-
rial, preferiblemente no magnético, que delimita una camara
principal -2-, en la que se alojan los dispositivos elec-
tromagnéticos que se describiri mis adelante, y cuya boca
es cerrada mediante una tapa -3- de material similar. El
extremo opuesto del dispositivo forma otra cimara, menos
profunda e indicada con la referencia -4-, cuya boca es ce-
rrada mediante una membrana vibrante -5-, sujetada en posi-
cidn por su contorno mediante un anillo prensor —=6- y una
serie de pernos -7~ que atraviesan longitudinalmente el
conjunto y sujetan los tres elementos descritos como se de-
duce de la figura.

La membrana -5- estd fijada por su parte central,
mediante un dispositivo de sujecibén convencional -8-, a uno
de los extremos de un eje -9-, que atraviesa el conjunto,
sobresaliendo por la cara exterior de la tapa =3-, por aber-
turas del fondo =10~ del cuerpo ~1- y de la tapa -3-, indi-
cadas con la referencia -11- y en las que se puede disponer
si es necesario, dispositivos de hermeticidad convenciona-
les, no representados.

Dentro de la camara -2- se halla montado un cir—
cuito magnético que comprende un plato de acero -12-, enco-
lado al fondo de dicha cidmara y de cuya parte central sobre-
sale un cuello -13-, a través del que es movible el eje =9-,
Alrededor de este cuello se halla fijado de modo similar un

iméan -14- en forma de anillo, y la base libre de éste lleva
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encolada una gruesa arandela -15-, con abertura central -16-
que es atravesada por el eje y cuyo borde interno forma un
entrehierro con el extremo libre del cuello -13-. El imin
se halla magnetizado de acuerdo con las indicaciones del
dibujo, de forma que se cierra un circuito magnético segiin
las lineas de flujo asimismo representadas en la figura.

En la zona del entrehierro formado por la abertu-
ra =16- se encuentra dispuesta una bobina eléctrica =17- de
forma cilindrica, montada en un tubo soporte —-18- que se ha-
lla fijado rigidamehte al eje -9~ mediante un dispositivo
de sujecidn =19-. La bobina puede ser conectada mediante
conductores no representados, con un circuito detector o
generador de sefial eléctrica, de cualquier tipo convencio-
nal.

El funcionamiento del dispositivo descrito se de-
duce claramente de la anterior exposicidn:

Si el hidréfono esti dispuesto para funcionar co-
mo emisor, la bobina -17-~ recibe las sefiales a emitir del
correspondiente circuito excitador externo, no representado,
y tiende a desplazarse axialmente por la interaccidén de la
corriente resultante con el flujo magnético que la atravie-
sa, en sentidos determinados por las polaridades relativas
del circuito magnético y de la bobina. Este movimiento es
transmitido por el eje -9~ a la parte central de la membra-
na -5-, que vibra de modo correspondiente a la forma de las
sefifales utilizadas y transmite las correspondientes ondas
de presibén al 1liquido que se encuentra en contacto con la

cara exterior de la misma, para su transmisidén a través del
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mismo.

Cuando el hidréfono funciona como receptor de se-
flales en forma de ondas de presién que se propagan a través
de un volumen de agua donde se halla sumergido, se produce
un funcionamiento exactamente inverso. Las ondas de presidn
que inciden contra la cara externa de la membrana —5-, pPro-—
ducen en la misma las fibraciones mecinicas correspondien—
tes, que son transmitidas por el eje -9- al soporte —-18- y
a la bobina -17-. Esta Qiltima, al desplazarse en el seno de
un flujo magnético tal como €l que se presenta entre las
partes =16- y =13-, induce en sus espiras unas tensiones que
se manifiestan en los terminales de la bobina como sefiales
eléctricas correspondientes a las aclsticas recibidas a tra-
vés del 1liquido y que pueden ser utilizadas en la forma u-
sual, como entrada para una cadena de recepcidn convencional.

La cimara -4-, que se encuentra adyacente a la ca-
ra posterior o interna de la membrana -5-, comunica con el
exterior del dispositivo mediante una serie de pequeflos o-
rificios -20~, formados alrededor de las paredes laterales
del cuerpo =1-. Ello determina una de las ventajas caracte-
risticas de la presente invencidn, basada en el hecho de que
la presibén estitica del liquido, debida a la profundidad a
que se halla instalado el dispositivo dentro del mismo, ac-
thia por igual contra las dos caras de la membrana =5- y no -
tiene, por tanto, ningtin efecto sobre la vibracibdn de esta
membrana, tanto en respuesta a ondas de presidén procedentes
del 1jiquido, como a sefiales transmitidas por el eje =9-,

con la consiguiente mejora del factor de forma global del
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dispositivo y reduccién de la energia necesaria para su ac-
cionamiento; en el caso de funcionar como receptor, por O-
tra parte, la sensibilidad resulta aumentada en forma co-
rrespondiente, lo que permite utilizar circuitos de recep-
cién con factores de ganancia mucho m&s bajos.

Todo ello, como se comprende, es valido indepen-
dientemente de la profundidad de immersidn a que deba fun-
cionar el dispositivo. Dentro de una determinada gama de
profundidades, la seccidn transversal del eje de acciona-—
miento =9- reduce el area Gtil de la cara interna, asociada
a la camara —4-, de la membrana -5-, de manera que se pro-
duce una asimetria de funcionamiento que puede ser desprecia-
da en las condiciones de funcionamiento normales; para ma-
yores profundidades, o en todos los casos en que se quiera
corregir asimismo este error, se puede recurrir a otra cad
racteristica importante de la invencidn, cual es el hecho de
que el extremo -21- del eje -9-, opuesto a la membrana, SO—
bresale al exterior de la tapa -3- con €l mismo diametro
que presenta dentro de la camara compensadora -4-, de forma
que la presidn estitica del liquido también actfia sobre el
drea de la seccidn transversal de dicho eje, anulando la
diferencia indicada anteriormente.

Es evidente que la camara —4- y los orificios =20-
pueden ser conformados y dimensionados de manera que sus
caracteristicas de impedancia y resonancia, en relacibén con
la naturaleza del liquido dentro del que ha de funcionar el
dispositivo, no afecten adversamente al funcionamiento gene-

ral del mismo.



Por 1o demis, serin independientes del objeto de
la presente invencidén los detalles accesorios y demis ca-
racteristicas constructivas no esenciales, empleados en la
puesta en prictica de la misma, por quedar todo ello com—
prendido dentro del alcance de las siguientes reivindicacio-

nes,
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REIVINDICACIONES

1. Hidréfono, del tipo de los que comprenden un
circuito magnético, un devanado eléctrico sometido al flujo
de este circuito y conectado con un generador o receptor de
sefiales eléctricas para la emisidn o la recepcibdn, y un é6r—
gano vibrante, asociado mecinicamente con un liquido externo
que rodea el dispositivo, y con los medios anteriores, para
la transduccidn reversible de sefiales entre ambos, caracte-
rizado esencialmente por el hecho de que el brgano vibrante
estid formado por una membrana, fijada rigidamente por su con-
torno en el borde de una cavidad, formada esta Gltima en el
cuerpo del dispositivo y provista de ventanas de comunica-
cidén con el liquido exterior, de manera que las dos caras de
la membrana quedan sometidas a la misma presibén estitica de
dicho liquido, estando la membrana unida por su parte cen—
tral a un eje que se extiende al interior de dicho cuerpo y
va conectado a los dispositivos transductores electromagné-
ticos, dispuestos en el interior del mismo.

2. Hidrdfono, de acuerdo con la reivindicacibdn
1, caracterizado esencialmente por el hecho de que los dis-
positivos electromagnéticos se hallan montados en el inte-
rior de una camara opuesta a la cerrada por la membrana y €l
eje atraviesa esta segunda camara, sobresaliendo al exte-
rior por el extremo del cuerpo opuesto a la membrana, de ma-
nera que la seccidn transversal de este eje también queda
sometida a la carga estatica del 1iquido exterior.

3e Hidrbéfono.



La presente memoria descriptiva consta de diez
hojas foliadas, escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 19 de febrero de 1977
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