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La p re s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un h id ró fo n o , 
o sea  un d is p o s i t iv o  t r a n s d u c to r  h id r o e le c t r o a c ú s t ic o  d e s ­
t in a d o  a c o n v e r t i r  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  en v ib ra c io n e s  mecá­
n ic a s  c o rre sp o n d ie n te s  que han de s e r  t r a n s m it id a s  en form a 

5 de ondas só n ic a s  a t r a v é s  de un medio l íq u id o ,  g enera lm en te  
un  volumen n a tu ra l  de agua, o b ie n  a l a  re c e p c ió n  de t a l e s  
ondas y  su u l t e r i o r  tra n s fo rm a c ió n  en l a s  s e ñ a le s  e l é c t r i ­
ca s  c o rre sp o n d ie n te s , u t i l i z a b l e s ^ p a r a  d iv e rs o s  f i n e s  en  me­
d io s  de c i r c u i t o  e x te r io r e s ,  co n v e n c io n a le s .

10 Ya son co no cidos d i s p o s i t iv o s  de e s ta  c la s e ,  d e l
t ip o  de m a g n e to e s tr ic c ió n  o p ie z o e lé c t r i c o s .  T a le s  a p a ra to s  
son  p re c is o s  y e f ic a c e s ,  p e ro  su  c o s te  es  elevado  y  su em­
p leo  no queda j u s t i f i c a d o  s in o  en s is te m a s  com plejos y  de 
envergadura  re la tiv a m e n te  im p o rta n te . P a ra  f in a l id a d e s  más 

15 m odestas, p o r ejem plo p a ra  fo rm ar p a r te  de a p a ra to s  más sim­
p l i f i c a d o s ,  t a l e s  como sondas a c ú s t ic a s  de c o r to  a lc a n c e  o 
d e te c to r e s  de bancos de p eces , se  ha t r a ta d o  de r e c u r r i r  a 
d i s p o s i t iv o s  de t ip o  e le c tro m a g n é tic o , o sea  que comprenden 
un c i r c u i t o  m agnético , un devanado e l é c t r i c o  som etido a l  

20 f l u j o  de e s t e  c i r c u i t o  y  co nec tado  con un g en e rad o r o r e ­
c e p to r  de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p a ra  l a  em isió n  o l a  re c e p c ió n  
y un órgano v ib ra n te ,  a so c ia d o  m ecánicam ente con e l  l íq u id o  
y con lo s  d i s p o s i t iv o s  a n te r io r e s  p a ra  l a  tra n sd u c c ió n  r e ­
v e r s ib le  de se ñ a le s  e n t r e  ambos; en e s te  caso  se  t ro p ie z a  

25 con d i f i c u l ta d e s ,  g en e ra lm en te  de t ip o  m ecánico, en l a  ob­
te n c ió n  de una buena re s p u e s ta  de señ a l y en l a  compensa­
c ió n  de l a s  p re s io n e s  p a r á s i t a s ,  d e r iv a d a s  de l a  p ro fu n d i­
dad de t r a b a jo  d e l d i s p o s i t iv o  en e l  seno d e l l íq u id o .
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La p re s e n te  in v e n c ió n  t r a t a  de a p o r ta r  una nueva 
so lu c ió n  p a ra  e s t e  problem a conocido, p roporcionando un h i ­
d ró fono , o t r a n s d u c to r  h id r o e le c t r o a c ú s t ic o ,  en e l  que se  
o b t ie n e  una t o t a l  in d ep en d en c ia  de l a  p ro fun d idad  de t r a b a jo .

P ara  e l l o ,  de acuerdo  con l a  in v en c ió n , en un d i s ­
p o s i t iv o  h id ró fo n o  de l a  c la s e  in d ic a d a , se  in tro d u c e  l a  ca­
r a c t e r í s t i c a  de que e l  órgano v ib r a n te  e s t á  form ado p o r una 
membrana, f i j a d a  r íg id a m e n te  p o r  su con to rno  en e l bo rde  de 
una cav id ad , form ada en e l  cuerpo  d e l d is p o s i t iv o  y  p ro v is ­
t a  de v e n tan as  de com unicación con e l  e x te r i o r  de l mismo, 
de m anera que l a s  dos c a ra s  de l a  membrana quedan som etidas 
a  l a  misma a l t u r a  de ca rg a  d e l l íq u id o  e x te r io r ,  es tand o  l a  
membrana u n id a  p o r  su  p a r t e  c e n t r a l  a un e je  que se  e x tie n ­
de a l  i n t e r i o r  de d ich o  cuerpo y va conectado  a l o s  d is p o s i ­
t iv o s  t r a n s d u c to re s  e le c tro m a g n é tic o s  d is p u e s to s  en e l  i n ­
t e r i o r  d e l mismo.

En l a  form a p r e f e r id a  de l a  in v e n c ió n  l o s  d is p o s i ­
t iv o s  e le c tro m a g n é tic o s  s e  h a l l a n  m ontados en e l  i n t e r i o r  de 
una cám ara o p u e s ta  a l a  c e r ra d a  p o r l a  membrana, y e l  e je  a -  
t r a v i e s a  e s t a  segunda cám ara, s o b re sa lie n d o  a l  e x te r io r  p o r  
e l  extrem o o p u esto  a l a  membrana, d e l  cuerpo d e l d i s p o s i t i ­
vo, de m anera que l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de e s te  e je  tam bién  
queda som etido a  l a  a l t u r a  de c a rg a  d e l l íq u id o  e x te r i o r .

Los d ib u jo s  a d ju n to s  m u estran , a t í t u l o  de ejem plo 
no l i m i t a t i v o  d e l a lc a n c e  de l a  p re s e n te  in v en c ió n , una 
form a p r e f e r id a  de l l e v a r l a  a l a  p r á c t i c a .

En d icho  d ib u jo :  La f ig u r a  ú n ic a  es  una v i s t a  en 
se c c ió n  a x ia l ,  de un d i s p o s i t iv o  h id ró fo n o  de acuerdo con l a
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in v e n c ió n .
La r e f e r e n c ia  - 1 -  in d ic a  e l  cuerpo g e n e ra l d e l 

d i s p o s i t iv o ,  a modo de vaso  c i l i n d r i c o ,  de c u a lq u ie r  m ate­
r i a l ,  p re fe r ib le m e n te  no m agnético , que d e l im i ta  una cámara 

5 p r in c ip a l  - 2 - ,  en l a  que se  a lo ja n  lo s  d i s p o s i t iv o s  e le c ­
tro m a g n é tic o s  que se  d e s c r ib i r á  más a d e la n te , y  cuya boca 
e s  c e r ra d a  m ed ian te  una ta p a  - 3 -  de m a te r ia l  s im i l a r .  El 
extrem o o p u esto  d e l d i s p o s i t iv o  form a o t r a  cám ara, menos 
p ro fu n d a  e in d ic a d a  con l a  r e f e r e n c ia  - 4 - ,  cuya boca es c e -  

10 r r a d a  m ed ian te  una membrana v ib r a n te  - 5 - ,  s u je ta d a  en p o s i­
c ió n  p o r  su  co n to rn o  m ed ian te  un a n i l l o  p re n so r  - 6 -  y  una 
s e r i e  de p e r ro s  - 7 -  que a t r a v ie s a n  lo n g itu d in a lm e n te  e l 
c o n ju n to  y  s u je ta n  lo s  t r e s  e lem en tos d e s c r i to s  como se  de­
duce de l a  f i g u r a .

15 La membrana - 5 -  e s tá  f i j a d a  p o r su p a r t e  c e n t r a l ,
m ed ian te  un d i s p o s i t iv o  de s u je c ió n  convenciona l - 8 - ,  a uno 
de lo s  ex trem os de un e j e  - 9 - ,  que a t r a v ie s a  e l  co n ju n to , 
s o b re sa lie n d o  p o r l a  c a ra  e x te r i o r  de l a  ta p a  - 3 - ,  p o r a b e r­
tu r a s  d e l fondo -1 0 -  d e l cuerpo - 1 -  y  de l a  ta p a  - 3 - ,  i n d i -  

20 cadas con l a  r e f e r e n c ia  -1 1 -  y  en l a s  que se  puede d isp o n e r 
s i  es  n e c e s a r io , d i s p o s i t iv o s  de h e rm e tic id a d  convenciona­
l e s ,  no re p re s e n ta d o s .

D en tro  de l a  cámara - 2 -  se  h a l l a  montado un c i r ­
c u i to  m agnético  que comprende un p la to  de ace ro  -1 2 - ,  enco- 

25 la d o  a l  fondo de d ic h a  cám ara y  de cuya p a r t e  c e n t r a l  so b re ­
s a le  un c u e l lo  - 1 3 - ,  a t r a v é s  d e l  que es m ovib le  e l  e je  - 9 - .  
A lre d ed o r de e s t e  c u e l lo  se  h a l l a  f i j a d o  de modo s im i la r  un 
imán -1 4 -  en form a de a n i l l o ,  y  l a  b a se  l i b r e  de é s t e  l l e v a
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en co lad a  una g ru e sa  a ra n d e la  -1 5 - ,  con a b e r tu ra  c e n t r a l  -1 6 -  
que es a tra v e sa d a  po r e l  e je  y cuyo b o rd e  in te r n o  form a un 
e n t r e h ie r r o  con e l  extrem o l i b r e  d e l  c u e l lo  - 1 3 - .  El imán 
se  h a l l a  m agnetizado de acuerdo con l a s  in d ic a c io n e s  d e l 

5 d ib u jo , de form a que se  c i e r r a  un c i r c u i t o  m agnético  según 
l a s  l í n e a s  de f l u j o  asimismo re p re s e n ta d a s  en l a  f i g u r a .

En l a  zona d e l e n t r e h ie r r o  form ado p o r l a  a b e r tu ­
r a  -1 6 -  se  e n c u e n tra  d is p u e s ta  una b o b in a  e l é c t r i c a  - 17-  de 
form a c i l i n d r i c a ,  montada en un tubo  s o p o rte  -1 8 -  que se  h a -  

10 l i a  f i j a d o  rig id a m e h te  a l  e j e  - 9 -  m ed ian te  un d is p o s i t iv o  
de s u je c ió n  - 1 9 - .  La bo b ina  puede s e r  co n ec tad a  m ed ian te  
co n d u c to re s  no re p re s e n ta d o s , con un c i r c u i t o  d e te c to r  o 
g e n e ra d o r de señ a l e l é c t r i c a ,  de c u a lq u ie r  t ip o  convencio­
n a l .

15 El fu nc io nam ien to  d e l d i s p o s i t iv o  d e s c r i to  se  de­
duce c la ram e n te  de l a  a n t e r i o r  e x p o s ic ió n :

S i e l  h id ró fo n o  e s t á  d is p u e s to  p a ra  fu n c io n a r  co­
mo em isor, l a  b o b in a  - 17 -  r e c ib e  l a s  s e ñ a le s  a  e m i t i r  d e l 
c o rre s p o n d ie n te  c i r c u i t o  e x c i ta d o r  e x te rn o , no re p re se n ta d o , 

20 y  t ie n d e  a d e s p la z a r s e  ax ia lm en te  p o r l a  in t e r a c c ió n  de l a  
c o r r i e n t e  r e s u l t a n t e  con e l  f l u j o  m agnético  que l a  a t r a v i e ­
sa , en s e n t id o s  de te rm inado s p o r l a s  p o la r id a d e s  r e l a t i v a s  
d e l c i r c u i t o  m agnético  y  de l a  b o b in a . E s te  m ovim iento es  
t ra n s m it id o  p o r e l  e je  - 9 -  a  l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  membra- 

25 na - 5 - ,  que v ib ra  de modo c o rre s p o n d ie n te  a  l a  form a de l a s  
s e ñ a le s  u t i l i z a d a s  y  t ra n s m ite  l a s  c o rre s p o n d ie n te s  ondas 
de p r e s ió n  a l  l íq u id o  que se  e n c u e n tra  en c o n ta c to  con l a  
c a ra  e x t e r i o r  de l a  misma, p a ra  su tra n s m is ió n  a t r a v é s  d e l
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mismo.
Cuando e l  h id ró fo n o  fu n c io n a  como re c e p to r  de se­

ñ a le s  en  form a de ondas de p re s ió n  que se  p ropagan  a t r a v é s  
de un volumen de agua donde se h a l l a  sum ergido, se  produce 
un fu n c io n am ien to  exactam ente in v e rs o . Las ondas de p re s ió n  
que in c id e n  c o n tra  l a  c a ra  e x te rn a  de l a  membrana - 5 - ,  pro­
ducen en l a  misma l a s  l ib r a c io n e s  m ecán icas c o rre sp o n d ie n ­
t e s ,  que son tra n s m it id a s  p o r e l  e j e  - 9 -  a l  s o p o r te  -1 8 -  y 
a l a  b o b in a  - 1 7 - .  E s ta  ú lt im a , a l  d e s p la z a r s e  en e l  seno de 
un f l u j o  m agnético  t a l  como e l  que se  p r e s e n ta  e n t r e  l a s  
p a r te s  - 1 6 -  y  - 1 3 - ,  in d u ce  en  su s  e s p i r a s  unas te n s io n e s  que 
se  im an if ie s ta n  en lo s  te rm in a le s  de l a  b o b in a  como s e ñ a le s  
e l é c t r i c a s  c o rre sp o n d ie n te s  a  l a s  a c ú s t i c a s  r e c ib id a s  a  t r a ­
v és  d e l l íq u id o  y que pueden s e r  u t i l i z a d a s  en  l a  form a u - 
s u a l ,  como e n tra d a  p a ra  una cadena de re c e p c ió n  co n v en c io n a l.

La cámara - 4 - ,  que se e n c u e n tra  ad y acen te  a l a  ca­
r a  p o s t e r i o r  o in te r n a  de l a  membrana - 5 - ,  comunica con e l  
e x t e r i o r  d e l d is p o s i t iv o  m ed ian te  una s e r i e  de pequeños o - 
r i f i c i o s  - 2 0 - ,  form ados a lre d e d o r  de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  
d e l cuerpo  - 1 - .  E llo  d e te rm in a  una de l a s  v e n ta ja s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  de l a  p re s e n te  in v en c ió n , b a sad a  en e l hecho de que 
l a  p r e s ió n  e s t á t i c a  d e l l íq u id o ,  d e b id a  a l a  p ro fu n d id ad  a 
que se  h a l l a  in s ta la d o  e l d i s p o s i t iv o  d e n tro  d e l mismo, ac­
tú a  p o r  ig u a l  c o n tra  l a s  dos c a ra s  de l a  membrana - 5 -  y  no 
t ie n e ,  p o r  ta n to ,  n ingún e fe c to  so b re  l a  v ib ra c ió n  de e s ta  
membrana, ta n to  en  re sp u e s ta  a ondas de p r e s ió n  p ro c ed e n te s  
d e l l íq u id o ,  como a s e ñ a le s  t r a n s m it id a s  p o r  e l  e je  - 9 - ,  
con l a  c o n s ig u ie n te  m ejora d e l f a c t o r  de form a g lo b a l  d e l
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d i s p o s i t iv o  y  re d u cc ió n  de l a  e n e rg ía  n e c e s a r ia  p a ra  su ac­
c io n am ien to ; en e l  caso  de fu n c io n a r  como re c e p to r ,  p o r o - 
t r a  p a r te ,  l a  s e n s ib i l id a d  r e s u l t a  aum entada en form a co­
r re s p o n d ie n te , lo  que p e rm ite  u t i l i z a r  c i r c u i t o s  de re c e p - 

5 c ió n  con f a c to r e s  de gananciam u ch o  más b a jo s .
Todo e l lo ,  como se  comprende, e s  v á lid o  ind epen­

d ien tem en te  de l a  p ro fu n d id ad  de in m e rs ió n  a que deba fu n ­
c io n a r  e l  d i s p o s i t iv o .  D entro  d e  una d e te rm in ad a  gama de 
p ro fu n d id a d e s , l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l e je  de accióna­

l o  ¡miento - 9 -  redu ce  e l  á re a  ú t i l  de l a  c a ra  in te r n a ,  a so c ia d a  
a l a  cám ara - 4 - ,  de l a  membrana - 5 - ,  de m anera que se  p ro ­
duce una a s im e tr ía  de fu n c io n am ien to  que puede s e r  d e sp re c ia ­
da en l a s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n am ien to  no rm ales; p a ra  ma­
y o re s  p ro fu n d id a d e s , o en to d o s  l o s  c a so s  en  que se  q u ie ra  

15 c o r r e g i r  asimismo e s te  e r r o r ,  s e  puede r e c u r r i r  a o t r a  ca9
r a c t e r í s t i c a  im p o rta n te  de l a  in v e n c ió n , cu a l e s  e l  hecho de 
que e l  extrem o -2 1 -  d e l e j e  - 9 - ,  o p u esto  a  l a  membrana, so ­
b r e s a l e  a l  e x te r i o r  de l a  ta p a  - 3 -  con  e l  mismo d iám etro  
que p re s e n ta  d e n tro  de l a  cám ara com pensadora - 4 - ,  de forma 

20 que l a  p r e s ió n  e s t á t i c a  d e l l íq u id o  tam b ién  a c tú a  so b re  e l  
á r e a  de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de d ich o  e j e ,  anulando l a  
d i f e r e n c ia  in d ic a d a  a n te r io rm e n te .

Es e v id e n te  que l a  cám ara - 4 -  y  lo s  o r i f i c i o s  -2 0 -  
pueden s e r  conform ados y d im ensionados de manera que sus 

25 c a r a c t e r í s t i c a s  de im pedancia y  re so n a n c ia , en r e la c ió n  con 
l a  n a tu ra le z a  d e l l íq u id o  d e n tro  d e l que ha de fu n c io n a r  e l 
d i s p o s i t iv o ,  no a f e c te n  adversam en te a l  fu nc io nam ien to  gene­
r a l  d e l mismo.
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P or lo  demás, s e rá n  in d e p e n d ie n te s  d e l o b je to  de 
l a  p re s e n te  in v e n c ió n  l o s  d e t a l l e s  a c c e s o r io s  y  demás ca­
r a c t e r í s t i c a s  c o n s tr u c t iv a s  no e s e n c ia le s ,  empleados en l a  
p u e s ta  en p r á c t i c a  de l a  misma, p o r  quedar todo e l lo  com- 

5 p ren d id o  d e n tro  d e l a lc a n c e  de l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io ­
nes
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. H idrófono, d e l t ip o  de l o s  que comprenden un 
c i r c u i t o  m agnético , un devanado e l é c t r i c o  som etido a l  f l u j o  
de e s t e  c i r c u i to  y  conectado  con  un g en e rad o r o r e c e p to r  de 
s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  p a ra  l a  em is ió n  o l a  re c e p c ió n , y  un ó r -

5 gano v ib ra n te ,  asoc iado  m ecánicam ente con un l íq u id o  ex te rn o  
que ro dea  e l  d is p o s i t iv o ,  y con lo s  m edios a n te r io r e s ,  p a ra  
l a  tra n sd u c c ió n  r e v e r s ib le  de s e ñ a le s  e n t r e  ambos, c a ra c te ­
r iz a d o  esen c ia lm en te  p o r e l  hecho de que e l  órgano v ib ra n te  
e s t á  form ado p o r una membrana, f i j a d a  r íg id a m e n te  p o r su con- 

10 to rn o  en e l  bo rde  de una ca v id a d , form ada e s ta  ú l t im a  en e l  
cuerpo  d e l d is p o s i t iv o  y  p r o v is t a  de v e n tan as  de comunica­
c ió n  con e l  l íq u id o  e x te r io r ,  de  m anera que l a s  dos c a ra s  de 
l a  membrana quedan som etidas a l a  misma p re s ió n  e s t á t i c a  de 
d icho  l íq u id o ,  estando  l a  membrana u n id a  p o r su p a r te  cen- 

$5 t r a l  a un e j e  que se  e x tie n d e  a l  i n t e r i o r  de d icho  cuerpo y 
va conectado  a l o s  d is p o s i t iv o s  t r a n s d u c to re s  elec trom agné­
t i c o s ,  d isp u e s to s  en e l i n t e r i o r  d e l mismo.

2 . H idrófono, de acuerdo  con l a  re iv in d ic a c ió n  
1, c a ra c te r iz a d o  e se n c ia lm e n te  p o r  e l  hecho de que lo s  d i s -

20 p o s i t iv o s  e le c tro m a g n é tic o s  se  h a l l a n  m ontados en e l  i n t e ­
r i o r  de una cámara o p u esta  a l a  c e r ra d a  p o r l a  membrana y e l  
e j e  a t r a v ie s a  e s ta  segunda cám ara, s o b re sa lie n d o  a l  e x te ­
r i o r  p o r  e l  extrem o de l cuerpo  o p u esto  a l a  membrana, de ma­
n e ra  que l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de e s t e  e j e  tam bién queda 

25 som etida  a l a  ca rg a  e s t á t i c a  d e l  l íq u id o  e x te r io r .
3. H idrófono .
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La p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  co n s ta  de d iez  
h o ja s  f o l ia d a s ,  e s c r i t a s  a  m áquina p o r una s o la  c a ra . 

B arce lo na , 19 de fe b r e r o  de 1977



Felipe PRATS JOVÊ HOJA UNICA

Bareeia
p . a

de 1977
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