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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAIA

por VEINTE afios
a nombre de N.V, PHILIPS'CLOEILAVPENFEBRIEXEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan-
da por:

"IEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE CATODOS QUE
COLPRENDEN UN CUERPO POROSO DE METAL REFRACTARIO"
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Lo presente invencidén se refiere a cdtodos
gue comprenden un cuerpo poroso de un metal refractario o
de una aleacidén de metal refractario en que los compuestos

de bario, que estén inclufdos en el cuerpo y gue consisten
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de mezclas fusionadas de éxido de bario y 6xldo de alu-
minio y/o éxido bérico, puede liberar uns cantidad sufi-
ciente de bario como para lograr una emisidén de electro-

nes. Ademds, el presente invento se refiere a métodos de
fabricacidn de tales cétodos.

Los mencionados cétodos ya son conocidos tan-
to en la forma de una mezecla comprimida de por ejemplo
tungsteno y aluminato de bario como en la forma de un
cuerpo de tungsteno impregnado con aluminato de bhario.

Si bien en los cdtodos conocidos generalmen-—

te em produclda una cantidad suficiente de bario libre

para mantener una alimentacidn superficial que es reque-
rida para la emisién de electrones, generalmente esta emi-
8ién es considerablemente inferior de la esperada.

Un objeto de la presente invencidén consiste
en aumentar la emisidén en cdtodos del tipo mencionado sin
aumentar la razén de evaporacién. Si fuera necesario, pue-
de disminuirse la ftemperatura del cédtodo.

En un cdtodo que consiste de un cuerpo poro-
80 de metal refractario o de una aleacidén de metal refrac-

tario en que, las mezclags fusionadas de éxido de bario

y aluminio y/o 6éxido bérico, inclufdas en el cuerpo, pue-
den liberar una cantidad suficiente de bario como para
mantener la emisién de electrones, de acuerdo con la pre-
sente invencidén se agrega una cantidad de éxido de estron-
cio, 8xido de megnesio, preferentemente éxido de calecio,

0 mezclas de estos 6xidos, a la mezela fusionada de éxidos.
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Le mezcla fusionada de 6xidos debe contener un
exceso de 6xido de bario con respecto a los 6xidos de alu-~
minio o de boro. Preferentemente, se utiliza material que
contiene cinco moléculas de éxido de bario por cada dos
moléculas de 6xido de aluminio al cual se agregan preferen-
temente tres moléculas de 6xido de calcio. Sin embargo, el
contenido de 6xido de calecio puede variar entre 0,1 molécu-
las y 50 moléculas. Dado que durante las etapas de fusién
e impregnacién se pierde algo del é6xido de bario, preferen-
temente se utiliza un excendente suficiente de este 6xido.

Como alternativa, los 6xidos de estronecio y mag-
nesio pueden agregarse en las cantidades ampliamente distin-
tas, citadas precedentemente, particularmente en el caso
de un cdtodo impregnado.

En un cdtodo producido por compreslén de una mez-
cla de polvo métalico juntamente con los compuestos fusio-
nados, generalmente no deberfan agregarse mds gue 20 molé-
culas de 6xido de estroncio, 6xido de calcio u 6éxido de mag-
nesio a la mezcla que comprende cinco moléeulas de 6xido de
bario y dos moléculas de 6xido de aluminio.

Esta dltima condicién surge del hecho que en este
caso el 6xido agregado es absorbido por el cuerpo comprimi-
do del cdtodo, mientras que en el caso de un cédtodo impreg-
nado, la mezcla de estos 6xidos de bario y aluminio se fun-
de y absorbe una pequeiia cantidad del éxido agregado, que-
dando la parte restante como una etapa de cierre sobre el
cuerpo del cdtodo que es eliminada después de la etapa de

impregnacién.
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Udtodos de acuerdo con la presente invencién mues-
tran una emisidén especifica que puede ser de dos a cuatro
veces la de los cdtodos que no contienen el éxido airega-
do. Ademés, es disminufda considersblemente la evapora-
cién de bario.

Preferentemente, se utiliza el tungsteno como me-
tal refractario, dado que ésto produce una reduccién su-~
ficiente de los compuestos de bario sin evaporacién. Co-
mo alternativa, pueden usarse aleaciones de molibdeno que
contienen por lo menos 10% de tungsteno. Como otra alter-
nativa, pueden usarse aleaciones de tungsteno y/o molibde-
no que contiene un pequefio porcentaje de tdntolo o niobio.
En este caso, debe tomarse en cuenta el hecho due el tén-
talo y niobio reducen fuertemente los compuestos de bario.
En algunos casos, puede usarse tdntalo o niobio puro, pe-
ro en este caso debe cuidarse especialmente que estos me-

tales no absorben gases, dado que ésto tendrfa un efecto
perjudicial sobre el funcionamiento del cdtodo.

La presente invencidn se describird a continuacién
mds detalladamente con r:ferencia a los dibujos que se
acompafian, en los que:

Ia figura 1 es una vista en corte de un cdtodo pla-
nar, y

la figura 2 es una vista en corte de un cédtodo di-
lindrico de acuerdo con la presente invencidén, mientras que

la figura 3 es un gréfico de la variacién de la
emisién de electrones en funcién del tiempo.
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kEn la figura 1, la referencia 1 designa un
tubo de molibdeno que rodea a un elemento calector 2. Un
cuerpo de cétodo 3 provisto de una superficie emisora 4
cierra el tubo 1.

En la figura 2, la referencia 5 designa el cuer-
po de cdtodo cilindrico y 6 es la superficie emisora.

El cuerpo 5 estd cerrado en un extremo por una
placa de molibdeno 7, mientras que su extremo opuesto es-
td unido & un tubo de molibdeno 9 provisto de una placa
8.

Al cdtodo plenar mostrado ein la fisura 1 es pro-
dacido megelando metal cio polvo con uwna mezela prefusiona-
da de 6xido de barioc, dxido de aluminio ¥ por lo menos uno
de los 6xidos de caleio, estroncio y magnesio, mezela que
ha sido tritursdas despuds de la solidificacién. El cuerpo
as{ obtenido es comprimido pars gque adquiera la configura-

cién deseada y es calentado a una temperatura de aproxi-
madamente 1.7002C, a la cual la fase de fusién mds baja
de la megzcla de 6xidos empieza a fundirse.

El cdtodo mostrado en la figura 2 ( y preferen-
temente también de la figura 1) es producido fabricando
un cuerpo poroso de tungsteno o de un metal similar me-
diante fusién a una temperatura superior que 20002C. La
densidad es mproximadamente 83% del valor méximo.

Bl cuerpo de tungsteno poroso es impregnado lue-
go con los ¢éxidos o con los compuestos que se descomponen
para formar los 6xidos que preferentemente han sido fusio-
nados previamente o como alternativa, han sido mezclados
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antes de llevarlos al contacto con el cuerpo poroso. En
cualquier caso, el material es calentado rédpidamente en

una atmésfera fuertemente reductora, tal como amoniaco se-
co o hidrégeno puro. Ie temperatura necesaria es aproximada-
mente 17002C. La impregnacién tambidn puede llevarse a ca-
bo en vacio o en una atmésfera inerte, pero los cdtodos

as{ producidos requieren un tiempo de activacién mayor que
los impregnados en une atmésfera reductora.

En la figurae 3 la emisién especifica en Amp/
ocm2 esté trazada a lo largo del eje vertical en funcién del
némero de horas, y la curva A corresponde a un cédtodo im-
pregnado con una mezcla de cinco moléculas de éxido de bario
y dos moléeculas de 6xido de aluminio,plentras que la curva

B corresponde a un cdtodo impregnado con el mismo material

al cual se han agregado, sin embargo, tres moléculas de 4xi-
do de calclo. Las emisiones mostradas se obtienen a una
temperatura dé 1l4102K, siendo envejecidos los cdtodos a
14659K.

Bl cdtodo A requiere aproximadamente TO horas
para alcanzar una emisién estable de 3 Amp/em?2, mientras
que el cdtodo B alcanza una emisién estable de 11 Amp/cm2
en cineo horas, es decir con un factor de diferencia de
aproximadamente 4.

Ia razén de evaporaciédn de bario del cdtodo
B era solamente una tercera parte de la del cdtodo A para
la misma temperatura.

kn la tabla siguiente se comparan una plura-



lidad de pruebas efectuadas con cdtodos, llevadas a cabo
con aditamientos distintos. Las columnas indican en este
brden el nimero de prueba, el tipo de cdtodo (I significa
"impregnado", P significa "comprimido"), el metal refrac-
tario, el nmero de moléculas de los materiales iniciales
¥y la emisién espeeffica relativa con campo de valor cero
en el cédtodo, a la cual se asigna el valor de la unidad
para cada uno de los tipos de cdtodo en consideracién

sin el editamiento.
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Moléculas

Metal re-

i v ) . s mnisidén especi-
Ne Tipo fracta- 3BaC0y 41,03 va03 M0  Sruos

fica relativa.

17 W 5 2 1
2 I W5 2 0,3 1,5
301 w5 2 1,5 4,0
s 1 " s 2 3,0 1,6
5 I W 5 2 3,3 3,9
6 I w o5 2 6,6 3,0
7 I W 5 2 9,0 2,8
8 I v 5 2 15,0 2,2
9 I w5 2 30,0 2,2
10 1 W 3 1 3,0 3,8
I v 5 2 0,3 1,3
12 I W 5 2 2,0 3,8
13 1 w5 2 10,0 2,0
14 T W5 2 2 3,1
15 I w5 2 5 4,0
16 1 w5 2 1,5 1,5 3,0
17 I w 5 2 1,5 1,5 4,5
18 I w5 1 3,0 5,0
+ g gg? Eo 5 2 1,0
20 P idem 5 2 3,0 2

21 P idem 5 0,3 2



ksta solicitud que corresponde a la presentada
en Bstadog Unidos el 9 de Febrero de 1.955, bajo el ni-
mero 487.042, se acoge a los beneficios del artficulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOT A -

Los pantos de invencién propia y nueva que se
presenten para que sean objeto de esta Patente de Inven-
cién en Espafia por VEINTE aiios, son los siguientes:

l2.,- Mejoras inirodycidas en la fabricacién de
cédtodos que comprenden un cuerpo porofo de metal refrac-
tario o de una aleacién de metal refractario, desde el

10 cual las mezclas fusionadas de 6xido de bario y 6xidos de
aluminio y/o boro, que estdn inclufdas en el cuerpo, pue-
den liberar una centidad suficiente de bario para mantener
la emisidén de electrones, mracterizado por el hecho de
gque una cantided de 6xido de estroncio, 6xido de magnesio,

1 preferentenente 6xido de calcio o mezelas de estos 6xidos,
es agregada a la mezecla de 6xidos fusionada.

29 .- Mejoras de acuerdo con la reivindicaeién 1,
con la particularidad de que la mezecla de 6xidos fusionada
consiste de cinco moléculas de éxido de bario, dos molécu-

20
las de 6xido de aluminio y una cantidad de 6xidos de estron-
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ecio, magnesio y calcio comprendida entre 0,1 y 50 molé-
culas.
32.- Mejoras de scuerdo con la reivindicacién

"1 6 2, producidas por la comprensién de metal en polvo

juntamente con una mezcla de 6xidos fusionada, con la
particularidad de que & cinco moléculas de 6xido de ba-
rio y dos moléculas de 6xido de aluminio se asgregan no mds
que veinte moléculas de 6xido de estroneio, 4xido de cal-
cio y/o éxido de magnesibs. |

42,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
l, 2 0 3, con la partocilaridad de que el metal refracta-
rio es tungsteno, tdntalo o niobio, o aleaciones de estos
me tales que contienen molibdeno o aleaciones de tungsteno
y téntalo o niobio.

59 .- Mejoras de fabricacién de un cdtodo de
acuerdo con la reivindicacién 1, 3 o 4, con la particula-
ridad de que metal refractario proso es impregnado con una

~— ..mezela prefusionada de 6xido de bario y 6xido de aluminio

y/o éxido de boru;—s-la cual es agregado {xido de estron-

cio éxido de magnesio u 6xido de caleio, o mezclas de es-
tos 6xidos.

' 62.- Mejoras introducides en la fabricacién
de cdtodos que comprenden un cuerpo poroso de metal re-
fractario. A

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para
los fines que se han especificado.

- 10v—-
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Este Memoria consta de diez hojas y la presente

escrites a mdquina por una sola de sus caras.

Nadrid, 25 NiAY 258

b '«J
P.A.
ﬂb?rfo de Ef?abu
PQ:" Pod\'},", "u
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