gue se acompafia a
la solicitud de

una TATENTE de INVENCION por VEINTE AJCS en ESrPAfA, a fa-
vor de SUGAR RESEARCH FOUNDATION, INC., de nacionalidad nor-
teamericana, residente en 52 Wall Street, NEW YORK 5 (N.Y. -
ER,UU.), por: "ERQCEDINIENTO PERFECCIONADO PARA LA PREPARA-
CION DE ALIMENTACION ANINMAL".
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La presente invencidn se refiere a un procedimiento

nuevo y perfeccionsdo para la preparacidn de fuentes ali-
menticias de protefnas para animales rumiantes a partir

de materias agricolas, preferentemente aquellas que con-
tienen cantidades apreciables de pectina o substancias peg
tinosas., M4s especialmente se refiere a un procedimiento
nuevo y perteccionado para saturar de amoniaco estos pro-
duetos gue contienen pectina, como pulga de remolacha, pa-
ra producir una fuente de protefnas para rumiantes, gérero
de animeles que comprende los distintos cuadrdpedos bisul-
cos y rumiadores, como el ganado, bfifalos, ovejas, cabras,
venados, jirafas, camellos, ete,

Desde la dltima década o antes se sabe gque los anima-
les rumiantes pueden asimilar ciertos compuestos de amonio
orgdnico y productos agricolas amoniados para proporcionar
una fuente de nutricidn protefnica a estos animales. Han
sido anticipadas distintas teorlas para explicar este fe-
némeno, pero generalmente se cree que los rumiantes pose-
en ciertos tipos de bacterias en suz tubos intestinales
gue tienen la propiedad de convertir estas materias que
contienen nitrdgeno en alguno de los aminodcidos que cons-
tituyen las "unidades constructivas™ de las que se derivan
las protefnas y las gque, por Supuesto, son formadas y asi-
miladas al digerirse las grotefnas, Las materias agrico-
las amoniadas pueden suminictrar una fuente econdmice de
nutriecidn protefnica, que resulta relativamente escasa y
costosa, a partir de materias predominantemente del tipo
carbohidrato y disponibles en relativa abundancia a bajo
coste,

Los ensayos anteriores para saturar de amoniaco mate-
rias agrfcolas y materias agrfcolas sdélidas o substancial-
mente insolubles en el agua en particular, han utilizado
presiones esencialmente superatmosféricas y preferentemen-
te temperaturas elevadas. Dichos .ensayos se basaban en el
Aifundido concepto de que se¢ reguerfan presiones esencial-
mente superiores a la presidn atmosférica para poder conse
guir la amoniacidn de estas materias. Bsto presenta difi~
sultades prdcticas que han dado origen a dudar de la posiQ
bilidad Jde aumentar el grado nutritivo de eztas materias
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por amonizcién, puesto que la amoniacidn a presién de ma-
terias sélidas requiere un equipo de presidn especial muy
costoso. Ademds, es preciso utilizar el tratamiento en
masa, a menos que se disponga de equipo de v4lvulas espe-
cialmente conctrufdo que permita 1z introduccidn y extrac-
c¢idn continua de materias sin dar lugar a una reduccidn
excesiva ¢ la presién. PEl equipo ée presidn, ademds de
ser costoso, no es apropiado como equipo de capacidad re-
lativanente grande. Aquf el cozte del equipo es un fac-
tor importante cuando ha de producirse material a bajo pre-
cio en grandes cantidades de bajo coste por peso de unidad
del producto final.

Jomo resultado de estas dificultades, las materias
agricolas gue contieneh pectina amoniadas, como la pulpa
de remolacha amoniada, gque ya se conocen durante diez o
nds afios, no han sido prbducidas a escala substancialumen=.
te comercial. En virtud de las caracterfsticas econdmice
y tecnoldgzicamente prohibitivas del procedimiento descri-
to en esta invencidn, que requiere presiones superatmosfé-
rieas, poco o ningdn provecho comercial se ha hecho en es-
te campo. Ia pulpa de remolacha, 6isponib}e en cantidad
abundante, no ha sido enriquecida para proporcionar ali-
mento protefnico al ganado, pero en cambio ha sido vendi-
da como tél para suministrar primariamantie tan solo el ali-
mento de carbohidrato. ‘ : -

Un objeto de 1la presente invencidn es el de superar
las prééitadas'dificultades de la técnica conccidas

tro objeto de la presente invencidén e¢s el de propor-

cionar un procedimiento sencillo y econduico para la amo=-
niacidn de los subproductos agrfcolas pectinoscs y s6li=
dos, y en especial pulpa de remolacha; procedimiento que
no requiere equipo de reaccidn especial, sino, exclusiva-
mente, cantidades de amoniaco estoiguiométricamente reac-
tivas,

Otro objeto mds de la presente invencidn es el de pro
porcionar un procefimiento econémido para la amoniacién
de materiales de sﬁbproauctos agrfcolas sélidos gue con-
tian

n pectina, incluyendo la pulpa de remolacha secada,
que permita al usuario o granjero individual saturar ce
amoniaco el material de subproducto, utilizando a tal efegc
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80.- to el equipo que normalmente sec encuentra en la mayorfa de

ot

as granjas o gue pueda ser construfdo de modo sencillo y <
ncondmico; procedimiento que produce un producto amoniado
de mayor uniformidad que ha sido posible conseguilr por los

procedimientos de la técnica conocida.

T

8% .- Otros objetos se desprenderdn, para los peritos en la
nateria, de la lectura de la siéuiente especificacidén,

5 El procedimiento de la presente invencidn comprende’
: un nuevo método para saturar de amoniaco subproductos agrl
coles, en especial los gque contienen cantidades substan- :
. aCe - ciales de pectina o substancias pectinosas. Enire los ma- B
teriales que permiten lao amonizcidén se incluyen: bagazo de

¥

mangzanas exprimidas, eitrus albedo, polisacaridos natura-
les y, on especial, pulpe de remolacha. La amoniacidn se
efectda tratando el material agrfcola con amoniaco a pre-

; 95 .- siones substancialmente atmosféricas. Por lo general, ta-
; les presiones oscilan, dependiendo de la altitud, condicio-
4 , nes climatoldgicas y del tiempo, entre aproximadamente 500

y 800 mm. de presidn de mercurio. Estas presiones se con-
siguen permitiendo que el equilibrio de presidn se consi- :
100.- ge entre el sistema de reaccidn y la atmbsfera exterior. b
El sistema de reaccidn puede ser substancialmente seco, o

bhien puede acusar la presencias de humedad en cantidades va

riables, Sin embarge, el contenido en humedzéd, pfeferen—
temente, no deberfa exceder el 75% del peso de la mezcla
105, - de reaccién, Preferentemente, la mezcla de reaccidn serd

substancialmente seca, ya que entcnces no es preciso sepa-

A

rar el agua mediante un secado después de la amoniacidn,
si se desea almacenar el producto de reaccidn en estado
seco, Asfmismo, cuando la mezcla de reaccidn sea substane

110.- cialmente seca, existe mayor facilidad para la manipulaw
cidn del material,.

El amoniaco se puede introducir en el recipiente de
reaccidn que contiene la materia agricola, comec gas anhi-
, drido obtenido de un cilindro de ges o del smoniaco 1fqui-
115.~ do anhidrido, o como asmoniaco 1fquido anhidrido pexr se, o
bien puede ser introducido comc una solucidn acuosa con-
centrada., Cuando se desea operar bajo condiciones subs- ‘
tancialmente secas, o bajo condiciones que exigen solamen=
te pequelias cantidades de humedad, desde luego es preciso

e e e e e e o sty s B
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introducir el amoniaco

En aquellos casos en los que cantidades substanciales
de humedad han de estar presentes en la mezcla de reaccidn,
la materia agrfcola a tratar puede ser introducida en es-
tado hiémedo, diSponiendb gue la cantidad de humedad intro-
ducida de todas las fuentes no exceda el 75% del peso de
la mezela de reaceidn Integra.

Se ha comprobado .que cuando se emplean condiciones de
presidn substancialmente atmosféricas parz la realizacidn
de la amoniacidn, se ypueden obtener resultados excelentes
sin aplicar calor a la mezcla de reaccién. Asf pues, la
temperatura del ambiente circundante (tezperatura atmosfé-
rica) producird resultados satisfa ctorios. Se considera
que estas condiciomes de temperatura pueden variar desde
aproximadamente -30eC. a +50¢C, con una cafda de tempera=
tura preferentemente dentro de la esoala de 202 a 30eC.

Las ventajas de estas escalas de temperatura son variasy
no solamente se hace posible producir una smoniacidén satis-

Pactoria sin necesidad de controles de calasr y una fuente

de calor, aque representan fuentes costosas, sino que se Ob-
tiene un producto amoniado substancialmente inalterado en
apariencia del prodﬁcto original no amoniado, TPel mismo
modo, se cobtiene un producto amoniado exento de descompo-
sicidn u obscurecimiento poco deseables, y que puede ser
producido de alta calidad de consistencia con elevado gra-
do de uniformidad entre cada lote de material amoniado pro-
ducido. La apariencia del producto y su inmunidad a la
descomposicidn son factores importantes en un producto de
alimentacidn, puesto que la apariencia satisfactoria y el
sabor aceptable para el paladar son cualidades necesarias
si el producto ha de ser destinado a alimento para el ga<«
nado. TLos productos de alimentacidén obtenidos de acuer-
do con la presente invencidn son altamente aceptables por
el ganado y producen excelentes resultados nutritivos.
Preferentemente, se emplean cantidades estoiquiométri-
casvde reactivos, Se ha encontrado deseable procducir pule
ra de remolacha amoniada, por ejemplo, con un equivalente
del 15% en-proteina o aproximadamente el 2,4% del nitrdge-
no total. Al agregar esta cantidad de amoniaco, que si re-
acciona totalmente con la pulpa de remolacha producird es-

R R O T Lot s s
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te porcentaje de nitrégeno total, pueden emplearse cantie-
decg

da auhgtancizluente exactas de asmoniaco sin exceso. Bs-
to hace posidle conseguir economfa de nsteriales empleados
a1 el procedimiento,.

Para los propdsitos de amoniacidn segdn la presente -
invencidn, 1a pukpa de remolache sflida u otra nateria agri
cola =48lida gue contenga pectina, se reduce preferentemen-
te a2 un estado finamente dividido corn anterioridad al tra-
tamiento para grny5rcionar una Zona superficial médxinma.

Ta pulpa de remolachs seca, tal como se obtiene del equi-
po para 21 tratamniento de remolacha, resulta plenamente sa-
tisfactoria como materia prima para =1 procedimiento segdn
la presente invencidn, '

Aun cuando pueden utilizarse otras materias que con-
tienen pectina o substancias pectinosas para su amoniacidn,
se prefiere la pulpa ce remolacha. Este material, por lo
general, contiene de aproximddamente el 25 al 307 de pec=
tinae. ' ‘

41 hacer referencia a sistemas secos o subsgtancialmen-
te‘secos, para el tratamiento ds amoniacidn, no se preten-
de excluir toda la humedad. Iss materias agrfcolas secas,
por lo general, contienen, como se sabe, alguna proporcidn
de humedad, que a menudo slecanza del 10 al 154, E1 t&rmino
"seco", segdn se emplea aquf al referirse al sistema de re-
accidn, significa 1z ausencia de una fase acuosa liguida
en la mezcla de¢ reaccidn.

¥l procedimiento segdn la invencidn proporciona un
producto amoniazdo en el cual el nitrégenc total se encuenw-
tre parcialmente en forma soluble en el agua.

De la exposicidn anterior se comprenderd jue el pro=-
cedimiento de la invenciédn se puede realizar con un nfni-
mo de equipo. Se aprecia gque el granjero o ganadero pue-
de efectuar su propia amoniacidn introduciendo gas de amo-
nizco a p;esi&n atmosférica en el interior de una cuba o
gilo convenientemente estanco al aire que contenga la mate-
rig prima agrfcola. Durante el reposo se cfectda la amo-

“

Con el fin de describir més claramente la naturaleza
de la presente invencidn, se ilustran varios ejemplos es-
pecificos del procedimiento a continuzcién,

e
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Aproximadanmente 75,0 gm. de pulpa de remolacha seca
finamente dividida (con un contenido en humedad de asproxi=-

madamente el 10%) se sumergieron en 750 ml. de solucidn de
amoniaco acuosc concentrado (36% de amoniaco) y 150 ml. de
agua destilada. La mezcla de reaccidn se dejd reposar a
37e¢C, durante una'semana, despuds de lo cual se recuperaron
los s8lidos, lavdndolos con tres porciones de 700 ml, de
agua destilada. Tespués del secado al aire de los =8lidos
de pulpa de remolacha amoniada, fueron secados durante 5
horas a 105¢C., comprobdndose que tenfan un peso de 27.0
gme Tos Tiltrados y lavados combinados fueron concentra-
dos a 750 ml, y dilufdos a 1 litro en un matraz volumétri-
co. 10 ml. duplicados de muestras alfcuotas fueron reti-
rados y secados a peso consténte pare determinar su conte-
nido en sélidos. ILa cantidad total dz sélidos solubles re
presentada por el filtrado y los lavados se comprobd ser.
de 25.3 gm. As?® pues, el total de sélidos recuperados era
de €2.3 gm. para dar una recuperacidn de sédlidos de 92,5%.

sultados se dan a continuacidn en la Mabla 1:

TARIA 1
% S8lidos % sélidos
sol. agua insol.agua X (basado peso seco
(basado pe- (basado pe Soluble Insaluble
Material s0 seco)., .80 s€C0). Total agua agua
Pulpa no
tratada
10.1% hue
medad - 2e? 96.8 ) 1'6 0.14 1046
Pulpa amo
niada
(1 sem.379)
recup.92.5%
(basado pe-
S50 SeCO): 567 : 43,3 5.0 2.2 1.1

EJEMPLO II
Aproximadamente 1000 1bs, de pulpa de remolacha seca
Pinamernte dividida (contenido en humedad, aprox. 10%) se
colocaron en una cuba cerrada, 3Se difundid gas de amoniaco
dentro de la cubas Se observd uns evolucidn de calor y se
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aboorbid rdpidamente el amoniaco, segdn indicé un manémetro
conectads con la cuba, Se introdujo el gas de amoniaco den
tro de la cuba hasta cesar la absorcidn, y el sistema de re=
accidn se dej& reposar bajo gas de amcniaco durante la no=
che & temperatursa anmbiente,(aproximadamente 23¢C.)., Duran-
te este periodo, lm mezcla de reaccidn se hallhba en eguili-
brio de presidn con la atmdsfera, Se separd el exceso de
gas Qe amoniaco y se analizd el ~roducto aumoniado para el
nitrdgeno fijo. ILos resultados se dana continuacidn en la
Tatla 2:

TABLA 2

% 581lidos % S8lidos

sol. -agua insol.agua _ % ¥ (basado peso seco)

(basado pe- (bzsado pe Tota] SOLuble Insoluble
Katerial 30 _seco) {so secoi;, ° agua agua
Fulpa no
tratada
10.17 hu- , .
medad _ Bel 96.8 1.6 0.14 1.46
Amoniac, |
fase gas
10.1% hu-~ ,
medad 17.1 82.9 3045 105 1095

Bl producto amoniado resultd casi inidentificable en
apariencia resgiecto de la pulpa de remolacha no amoniada.

El Ejemplo siguiente tiende a demostrar el efecto rela-
tivanente pequefio del contenido en humedad sobre él grado de
z2monizcidn obtenidos _

EJEMPLO IIT

Huestras de 40 a 50 gme. de pulpas de remolacha finamen-
te divididas con distintos contenidos en humedad se colocaroy
en tubos de aproximadamente 1-1/2 pulg. de didmetro. Se su-

winistr8 a cada tube gas de amoniaco desde un depdsito de
-litros. Fl gas ¢e amoniaco se hizo pasar por los tubos
que contenfan las pulpas hasta saturarlos de esmoniacoe Los
tubos y el depdsito de amoniaco se sellaron mediante grapas,
dejdndolos reposar Jurante Jos dias a sproximaldamente la
presidn stmosPérica y la temperatura amblente.(aproximada-

E‘!

ente 23eC,). Ias resultantes pulpas amoniadas se secaron

4

7 analizaron para nitrégenc fijo, y el ién de amonio. ILos

4

ssultados se dan a continuacidn en la Tabla 33
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TAELA 3

‘ 4 § (basado peso seco)

7 Humedad Solurle Insoluble Ién
en pulpa Total agua agua amonio

o 342 1.7 1.5 0.23%

10 345 1.5 2.0 0.27

2 3.4 1.4 2.0 0.33

50 3,2 1.5 1.7 0.43

75 Y 1.7 1.7 0.45

No amoniada 1.6 0.14 1.46 0.01

Segdn se observard por los datos arriba indicados, la
presencis de ciertas cantidades de agua ejerce poco efecto
sobre los resultados obtenidos, Ios productos amoniados ob-|
tenidos sdlo eran ligeramente m&s obscuros que la pulpa de
remolacha originaria, y proporcionaron excelentes resulta-
dos nutritivos., :

EJELETQ IV

Este ejemplo tiende a demostrar la posihilidad ds em=
plear cantidades substancialmente estoiquiométricas de gas
de amonizco para conseguir un producto amoniado. El térmi-
no estoiguiométrice st refiere exclusivamente 2 la cantidad
de amoniaco gue se reguiere pafa producir un contenido en
nitrdgeno total deseado, bajo la suposicidn de gue todo el
gmonisco reacciora con la pulpa de remolacha. Se ha encon=
trado yue un contenido en nitrdgeno total eficiente para
los propdsitos de alimentacidn del gznado es el 3.5% de ni-
trdonno total, eguivalente a 21.87% de protelna,

Aproximadamente 200 gm. de pulpa de remolacha finamen-
te ¢ividida, con un contenido en humedad de aproximadamen~
te 1 107, =e colocd en un matraz de 2-litros, conectado
con un cudidmetro y un mandémetro, evacuando parcialmente
el matraz. TUn total de 6,75 litros (medidos en condicio=
nes standard de temperatura y presidn) de amoniaco se in-
trodujo a continuacidn en el matraz. Se dejd luego reposar
91 matraz, y se retiraron muestras a intervalos, determi-

dose su pH, y las muestras se anslizsron para amoniaco
libre, idn de amonio y nitrégenoc total. Lot resultados se

q s

indisen = continuacidn en la Tubla 4:

ot
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7 X (basado peso seco
g hesedppee0 gt ey
NH: Ion +

Tiempo pH Total 1ibge amonio o +NH4 ‘ Orgédnico
No amo ‘ !
niado 4.5 1.6 o) 0.01 © 7 0.01 - 1.59
2 he. 9.1 - 0.85 “0.59 1.44 —_—
26 ho 8.65 3069 0.64 0-70 1034 2.35
72 b 804 3069 0.32 0.74 1006 2'63

Acemds de sus excelentes propiedades nutritivas para
los animales rumiantes y su agradable sabor, se han efectu-
ado ensayos de laboratorio controlados cuantitativamente
gque deruestran que la pulpa de remolacha amoniada de la pre
sente invencidn favorece la digestidn de la celulosa.por
les rumen bacteria encontradas en los tubos intestinales
de los animales rumiantes, Por ejemplo, al efectuarse com=-
paraciores entre la pulpa de remolacha améniada preparada
gsegin la presente invencidn, la pulpa de remolacha corrien
te que habfa sido suplementada con sales de amonio para
dar el mismo contenido en nitr8geno y un control negativo
que no contenfa pulpa c¢e remolacha, se comprobd que el pro-
cducto amoniado de la presente invencidn proporciond apro-
ximadamente el 50% mds de digestidn celulosa gue las mues-
tras gque contenfan pulpa de remolacha corriente suplementa-
da con salec Jde zmonio, ILa digestidn celulosa del produc-—
to amoniado segdn la invencidn resultd ademds superior al
del control negativo que no contenfa pulpa de remolacha,

N O T A

Bn resumen: la Patente de Invencidn cuyo registro se
solicita recaerd sobre las reivindicaciones siguientes:

1) Procedimiento perfeccionado pars la preparacidn de
alimentaciédn animal, caracterizado por la amoniacidn de
una materia acrfecola sdlida que contiene cantidades sufi=
clentes de urna substancia pectinosa con una fuente de amo-
niaco a temperatura y presidn substarcialmente atmosféri-
cas. . , _

2) Procedimiento perfeccionado, segin la Reivindica-
cidn 1), caracterizado porque se satura de amoniaco pulpa
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de remolacha fPinamente dividida, ,

3) Procedimiento perfeccionado, segin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porgue se explea presién
de mercurioc entre aproximadamente 500 y 800 mme. ¥y la tempe~
ratura atmosférica es de aproximadamente entre -30¢C y
+500C, o

4) Procedimiento perfeccionado, segun la Relvindica=
cidn 3), caracterizado porque se emplea una cantidad estoi-
gquiomédtrica de amoniaco. . '

5) Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencida yue se solicita: "PRO= | |
CEDIMIENTO PERFECCIONADC PARA LA PREPARACION LE ALIMENTA« | 4

CIQON ANINAL",
Todo conforme queda descrito en la presente Memoria,
gque consta de doce pdginas escritas a mdquina,.

liadrid, a 3 de Febrero de 1956
ONSO UNGRIA
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