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El presente primer c e r tific a d o  de adición 

se r e f ie r e  a mejoras introducidas en e l  ob jeto de la  patente 

prineipa l nómero 222*160» por la s  cuales se consigue un menor 

consuno de vapor por e l empleo de torres o columnas de platos 

de borboteo o re llen o » en sustituolÓn de los condensadores del 

vapor de agua enriquecida en agua pesada que se u tilizaba  de 

acuerdo con dicha patente.

EL procedimiento entonces reivindicado se 

compone de las siguientes fases o partes»

-un primer grupo de celdas de e le c tr ó lis is  

se alimenta con agua natural y» e l  vapor de agua que arrastra 

e l  hidrogeno y oxígeno producidos en la  e le c t r ó l is is ,  se sepa­

ra  en unos condensadores y constituye la  alimentaoión del gru­

po sigu iente, realizándose del mismo modo la  alimentación de 

lo s  restantes grupos, hasta e l  que sea necesario para que e l  

e le o tro lito  tenga la  concentración en dentarlo que interese*

-se l le v a  e l  hidrógeno que sale del segundo 

o tercer grupo de celdas, una vez desprovisto de la  mayor par­

te  del vapor de agua que arrastra, a un reactor, en e l que, 

mediante un cata lizador, reaoeiona con vapor de agua, de oon- 

oentraaión en deuterio igual a la  del agua natureü,, obtenlón- 

dose hidrógeno con menor oontmaído en deuterio y vapor de agnc 

enriquecido en ól*

-este  vapor de agua se condensa y une a la  

alimentación del grupo an terior de celdas de e le c t r ó l is is ,  y

%)Í
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e l hidrógeno, junto eon e l  precedente de lo e  grupos anteriores, 

se envía a la  insta lación  industrial*

- e l  hidrogeno del ouarto grupo, despule de 

pasar por el condensador correspondiente, Be l le v a  a otro reac­

to r análogo, para que reaccione con vapor de agua, y e l  hidró­

geno obtenido, unido a l procedente del tercer grupo, s iga  oon 

H  e l proceso que se re iv ind icó»

-oon e l hidrógeno procedente de lo s  grupos 

sigu ientes, hasta e l  que sea necesario para la  concentración 

deseada, se sigue proceso análogo»

En ta l procedimiento se re iv ind ioó  temblón 

e l empleo, oon oada grupo de oeldas de e le c t r ó l is is ,  de dos o 

más reactores oon catalizadores, oon la  condensación intermedia 

del vapor de agua enriquecido y nueva inyección de vapor* oon 

una concentración en agua pesada igual a l a  del agua natural.

El u t i l iz a r  en lugar de un reactor, dos o 

más, oon condensación del vapor agua que sale de l a  zona d o ca­

ta n  s y nueva inyección de vapor, no afeata en nada, como se 

indloó en la  patente princ ipa l, a la  esencia del procedimiento 

con la  ventaja de obtener un mayor rendimiento y mena* coste 

de funcionamiento.

Por la s  mejoras que se reivindican  se sus­

tituyen lo s  condensadores del vapor de agua enriquecido en agua 

pesada en un reactor, y la  nueva inyeooión de vapor de agua 

(oon una concentración de agua pesada igual a la  d e l agua nato—
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r a l ) ,  por ana torre  o oolumna de platos de borboteo o relleno, 

en la  que se efeotóa la  contracorriente del hidrogeno y vapor 

de agua e arique oido en agua pesada, oon agua (oon una concen­

tración en agua pesada igual a la  del agua natural) a tempera­

tura conveniente.

Procediendo a s í, s i e l minero de platos o 

a ltura de la  torre o oolumna y e l gasto de agua son lo s  conve­

nientes, e l  efeoto que se obtiene, en cuanto a l a  recuperación 

del dentarlo, es e l  mismo que a i se empis ase la  condensación 

to ta l del vapor de agua en hidrógeno, y nueva inyección de va­

por, pero e l  consumo de óste se ha reducido*

Con e l  asoleo de la s  torres o columnas de 

platos de borboteo o de re lleno despuós de todos lo s  reactores, 

e l  consumo de vapor se lim ita  a l que se ha de inye otar en & 

hidrógeno que sale de cada grupo de celdas, para tener la  re la ­

ción vapor/hidrógeno conveniente para dicho grupo* Sste consu­

mo de vapor depende, fundamentalmente, del nómerode reactores 

y por consiguiente del de oolumnas,. empleados en cada grupo de 

celdas para efectuar la  contracorriente indicada* ¡

Para mayor claridad concretaremos la s  ca­

ra c te r ís tica s  de la s  mejoran que se re iv in d ica , oon re ferencia  i 
a l a  adjunta lámina, en la  que se esquematiza la  nueva disposi­

ción a emplear, u tilizando dos reactores y dos oolumnas por 

grupo, en sustitución de la  insta lación  a que correeponde la  

figu ra  2. de l a  patente pxlnoipal*se
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El desarrollo del procedimientoy oon lo s  

condensadores B, situados entre los reactores c ,  sustituidos 

por la s  torres D de borboteo o re llen o , es e l s igu iente:

- e l  hidrógeno (representado port&a lín ea  

de rayas) t que parte del grupo de celdas 4A, una vez desprovis­

to del vapor de agua, con composición en agua pesada igua l a 

la  del e le c t r o l ito  del grupo (condensadores B ), se une a la  

corriente de hidrógeno más vapor de agua prooedente de l a  úl­

tima torre D del grupo 6a  (lín ea  doble de rapas y cruces) pa­

ra entrar en e l primer reactor c del grupo 4&.

-se envía a di oh o primer reactor vapor de 

agua» con una oonaentraoión en agua pesada igual a la  d e l agua 

natural (rayas y cruces), en oantidad conveniente, y en ese 

primer reactor C del grupo, se efeottia la  reacción de in te r­

cambio iso tóp ico»

- la  corriente de vapor de agua enriquecido 

más hidrógeno (lín ea  doble continua y de rapas), se l le v a  del 

primer reactor c a la  primera to rre  d, para efectuar la  contra* 

corrien te con agua de concentración en agua pesada igual a la  

natural (rayas, cruces y c írcu los )»

-a l a  sa lida  de esta primera to rre  D del 

grupo 4k, e l  vapor de agua tiene una oonoentración en agua pe­

sada igual a la  del agua de alimentación de la  torra , y e l  a- 
gua que sale de esa torre (lín e a  continua a la  izqu ierda) t i e ­

ne una concentración igual a la  del vapor de qgua que llega. en
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la  corriente de hidrogeno.

-a la  sa lida del segundo reaetor c y en la  

segunda torre D del miaño grupo» sucede una oosa análoga*

• la  oorrL ente hidrógeno vapor de agua que 

sale de esta segunda to rre » se mézala oon e l hidrogeno quc pro­

cede de los  condensadores p del teroer grupo de oeldas, se in ­

yecta vapor de agua natural en la  cantidad conveniente y se le  

hace seguir un proceso análogo a l de l hidrogeno en lo s  reacto­

res anteriores»

Esta mejora no motiva ningtín cambio en e l  

c r ite r io  seguido para e l cálculo de l a  insta lación , en lo  que 

se r e f ie r e  a l a  composición de la s  corrientes d:eagua o de h i­

drógeno Que se mezclen» ta l como se ind ica  en l a  patente prin— |

o ipa l. f
j

El námero de platos de borboteo y  la  altura 

de la  columna da re llano necesario, auimantan a medida que cre­

cen la  concentración del agua pesada en e l  vapor de alimenta­

ción de l a  columna» Por este motivo habrán de suprimirse las  

oolumnas y poner en su lugar condensadores, en e l grupo en Que 

e l coste de insta lación  no compense e l aberro en  e l consumo de

vapor.
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Este reg istro  consta de Xas siguientes r e í

vindicaciones;

l a . «  Mejoras introducidas en e l  objeto de

la  patente principal nómero 222*160, concedida por; «Proced i­

miento y  d ispositivo  para l a  obtención de agua pesada en d i­

ferentes grados de pureza?, caracterizadas porgue se sustitu­

yen lo s  condensadores entre reactores, y la  nueva inyeooión 

de vapor de agua (con una concentración en agua pesada igual 

a la  del agua, natural), en toda o en parte de la  insta lación , 

por torres o columnas de platos de borboteo o de re llen o , en 

las que se efeotiía la  contracorriente del hidrógeno y vapor 

de agua enriquecido en agua pesada, con agua (oon una concen­

tración en agua pesada igual a la  del agua m to ra l) a tempera­

tura conveniente*

la  patente principal nórae ro 222*160, conaedida por; "Procedi­

miento y dispositivo para la  obtención de agua pesada en d i­

feren tes grados de pureza*

Segiín se describe y re iv in d ica  en es ta  me­

moria descriptiva*

Se d e ta lla  e ilu s tra  oon lo s  plenos que a i 

la  misma se acompañan*

Y que consta de 7 hojas, fo liadas y e so r i-

2a*-M ejoras introducidas en él objeto de

tas a máquina por una sola de sus caras*

Bat,
Madrid,/a 5 irero 1956
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