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KEMORIL DESCRIPTIVA

CORRESPONDIENTE 4 UNA PATENTE DE INVENCION, QUE SE
SOLICITA PARA TODO EI TERRITORIO NACIONAL, 8US CO-
LQNIAS Y PROTECTORADO, POR: PROCEDIMIKNTO DE OB!‘LTEL\T_
CION DE MASAS DE FUSION PABA IA PRODUCCION DE EJCPL_Q
Sﬁ 0S, A FAVOR DB CASA WOLFF & CO. KOMMANDITGESEL-
LICHAFT AUF AKTIEN, RESIDENTE EN ALEMANIA occmm-;
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DAD W, SIENDO INVENTOR DR.. FRANZ LOHILLB‘. -
CON FRIORIDAD DE LA PATEI@E: ALEMANAS OCCIDENTALES
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Hesta nQni, pera la obtencién de explosivos como
pblvore de piezas de artillqriu y de ermas de fuego, gai
como de cargas de prayeocidn,pa:a achetes, se propediq
deshidratendo scbre eilindros calentedos unx mezola de

nitroecelulose, nitroglicerins o uno o varios alocholes
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similares nitrogensdos polivamontes y agua, provoeandc con
los elooholes plurivalentes. nitrogenados una gelatinizecién
de la nitrocelulosa. Las mezsclas gelatinizadas, laminades en
delgades pelfculas eran reducides, mediente un dispositivo
de corte, a tiras o pequefias hojas, mientres que para la ob-
tencién de pélvora se le daba a lz masa gelaﬁns.zadc} le tor;-
ma deseada meaitntg m prensa provista de una tobesra de for
ma correspondiente, _ 7

Esto procedimiento para la produceidn de explosivos
tiene el inconvenients de que el tmtami&née parﬁ .u deshi-
dratecién de les mezolas de pélvora sobre los rodillos re-
éuiere micho tiempo y energfe, implicendo ademfs un momento
de gran peligro porque las masas son sensibles al roce & f-
levada temperatura y, por lo tanto, se inflaman récilmente.
&demés, los vapores producidos dureute el laminedo per los
é.looholec nitrogenados representan une molestia muy grande
pera las personas que girven el uminador;

En el campo de lx produecidén de explosivos, es decir
de mezoles explosivaes de reaccién répids de oompueatos qui-
micos con desarrollo de gases de erectos demoledores y rom-
pedores, se ha conseguidonye evitar de memera sencills los
inconvenientes mencionados, ligedos a la deshidratacién me-
diente cilindros de le mezsls para olgbarag.', mezclando los
elementos del explosivo en estado de fusién y colando luego
esta masa de fusién en los moldes, por ejemplo pera las gra
nedas o las bemhu’. l1a transnisién de este principio de tra
bejo a la produceién de explosivos de propulsién, es decir
de mezolas explosives de reaccidén lenta de compuestos qufmi
cos, con desarrollo de gesss que impelen el proyestil fuers
del cefifn del arma de fuego, de la pieza de artillerfa o de
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los tubos de cohetes, tropieze con dificultades, espec.‘.’.almen_-
te en ol caso de cargas de propulsién constitufdes por nitro-
celulosa y aleoholes nit:ogenﬁdos plurivalentes poreue, al a-
fiadirse lea mexcle: que contiene agus preparada de msners co-
rriente, por ejemplo con nitrocelulosa y dinftreto de digli-
6ol, a trinitotoluol rundido u otro nitroecmpuesto fundido,
no se gelatiniza sino una parte de la nitmelulou, sin que
se produzea la solueién homogénee deseadg; _

dhore bien, detallados ensayos hen demostrado qﬁe,_ al
producir mezoles de pélvora rundidas que contienen elccholes
nitrogenados plurivalentes as{ ocomo nitroecompuestos para la
obtencién de explosivos, la obtensién de soluciones hoxgogé;-_
neas requiere que la nitroselulosa e'nr:.a;fmeidu con los aloo-
holes nitrogenados plurivalentes contenga uma properoién do.
agua bien determinade, que tiene que ser par 1o menos del 18§
y es preferiblemente del 20 - 23%, Con un contenido de ague '
inferior de la mezcla, guedan en la operasidm de solueién gru
mitos sin disolver que repercuten muy desfavorablemente aobr_e
le belistioa de la pélvore, y por otra perte la solucifn, con
un contenido de agua demsmsiado elevadoy, dura demaiudq,_ 10{
iue es desfavorable pera la estabilidad del producto tina;..‘

Ademés, los ensayos han demostrado que la temperaturs
que hmyqxc mantenser al mczqm le nitrocelulosa son el aloo-
hol nitrogenado plurivakente_tiem que ser bajs, no pudiéado-
se superar una temperatm, de 169 C. pare impedir un comienzo
de gelatinizacién antes de la eadicién de la nitrocelulosa e
la mase de rusién y pera evitar la formecién indeseada de gru
mitos, que se forman & uns tempsratu:;. demasiade elevadg;

4 base de estes comprobaciones, pare ls obtencién de
mases de fusién destinedes & le produccilm de explosivos se
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procede, segin la invencidn, sfiadiéndole & un nitrosompussto
fundido una mezela -que contiens par 1o mencs un 18% de agum

¥ Preparads & une temperatura de menos de I.éﬂ Cem de n_:l.trocg-
lulosa y de un polialechol nitrogenado. De eate modo, no sélo
se evita el trabejo de laminado corriente en la fabricacién de
explosivos pera la deshidratecién de las mezcles de pélvora,
8ino que tembién se obtiens sin formeeién de grumos una solu-
o1én perfectamente uniforms y réoil de moldeer por colada, »

Es ventajoso empleer pera la mezola de pélvera una ni-
trooelﬁlou ouyo contenidc de nitrégenc sea inferior sl :Lz,?ki.
porqﬁe una nitroceluloss de un contenido de nitrégenmo aupqrq.ér
el 12,4% produce mesas de fusién gue, incluso eon une visgosi
ded minime de la nitroocelulosa, son muy denses y por lo tanto
no pueden (o sélo pusden con dificultad) reeibir .‘La forms de-
seads y ser depurades de sire, Ademds, es :a:rorabie reelizer
le eveporacién del asgus durente la solucién manteniendo uns
velocided tal que se Verifique en la masa de fusién una solu:-
oién completa de la ritroceluloss. N

Ha resultado sdemés conveniente emplear una nitrocqlu-;
losa iué haye experimentado una reducciém de la viscosidad me
diante coccién & presifm en autoqlave'_. La cocoidn & presién
se realize en condiciones teles §uo la viscosidad sea 15 .u 25
aogtmdoa', la viscosidad es determinsda midiendc a laﬁ C., en
un viscos{metro de GCochius (7 m'.)_‘. una solucién al :‘Lqﬁ de la
nitroceluloss en une mezcle de butenol, ecetsto de butilo y
toluol en la proporeidm de 5 t & 5;

Para el nitrocompuesto que en estado de tusién sirve
para la disolucién de la nitrocelulosea mezclsda con un polt_;
elcohol nitrogenado y cuyo punto de fusiém, por consiguiente,
tiene iue ser inferior & la temperaturz de descomposicién de
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la nitrocelulosa (y por tanto inferior a 1309 o.),A son espe-
cialmente amdecuados los nitrocompuestos arométicos. Como nmitro
compuestos arcmAticos se emplesm por ejemplo di- o trinitrotg
luol, &i- o trinitrobenzol, di- o trinitrofenol, nitreto de
eter, dié o prinitrofenngliedliop, tetranitrometilaniline, mo
nenitronaftalina, tring;tronarfbalmr, ﬁinitrooxﬁ:olupl,_ pentan;
trodifenilamina, trinitrofenilglicin;, trinitrofeni;gtanelggif
na y, comoc nitrocompuestos alj.féticos, dinitrodietanilnitrato-
xamide, tetranitropentaeritrita, dioxietilsulfodinitratoe. Tam-
bién pueden emplearse segén la invensidn, para le gelat;n@zg;
¢ién de le nitrocelulosa, mezclas de estos nitrocompuestos ali
tdticos y eromfticos y de estos nitratos. Como alcoholss nitro
gepados plur;valentea:gan de considerer, por ejemplq, la nitro
glicerina, el dinitrato digliclico y nitratos elcohdlicos si-
milares, Une parte de los qlcoholegvnit:ogenlﬁps pluriyalogtea
puede también mer sustituida por un plastificante, pcr ejemplo
dibutilftalato 0 un uretano,
Ejemplo I: N
8e funden en una caldera provista de uns camisa de ca-
lentamiento 53 Kg. de trimitrotoluol. Luego se mezelan :(nt_mg
mente a 14% O,, con 18 Kg. de dinitrato diglicélico en emu;;
sién aouoaav', B8 Kg. de nitroscelulosa de un contenido de nitré
geno de 12,1% y de una viscosidad de 20 segundos, medide en
solueién aceténice sl 3% de Cochius, Esta mezela es liberade
en una centritrugadora del exceso de agua heste que tiene agip
une humedad del 22%. La nitrocelulosa as{ enriquecida eon aq.;-
eohol nitrogenado élurivalente es sometida sahora de manera 6o-
rriente & fracoionamiento preliminar y mezclade luego lenﬁa;
mente oon vigorose remosién con el trinitrotoluol fundide., £

continuecién, se cierra la caldera de rusién y se crea el va-
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cfo, de modo que el agua evapora lentamsnte. Ia.deahidrata-
oién tiene que ser llevadas de rorms que la gelatinizaoién se
desarrolle pareslelamente a la evaporacién del agus, ye& que u-
na evaporecién demasiado répide del egus es perjudicial pera
la geletinizacidn, La masa de fusién homogénes y réoil de
moldear por colada obtenida recibe ahora, de manera eorriente,
la forma deseade, o ’

El procedimiento segin la invenoién -especialmente
cuando se trata de cuerpos de p6lvora de grandes dimensiones,
como por ejemplo es el caso de los juegos de propulzién de
cohetes, en 1oa cua1el hay que evitar absolutamente la forma
oién de huecos gue conducen a detoneciones duraﬁte la combqg
tién, y en los que ademda’el tiempo de solidificacién de les
masas de fusién no tiene que durar demasisdo, a pesar de les
greandes dimensiones- puede ser perfeccionado respetando en
le mezcle fundida, entre el nitrocompuesto aromﬁtigo por une
parte y los restantes elementoz de mezcla, la nitrocelulosa
y kos alcoholes nitrogenados plurivaelentes, por otra, una re
leoién de mezela muy determinade éne oseila dentro de 1{mites
bastente estrechos y se encuentren entre l:l y 3:2,

En efecto, como lo he demostrado la préotica, con un
contenido demasiado peéusﬁb de la\meéola de nitrocompuesto
aromético, oomo por ejemplo trimitrotoluol, le obtennidn,de |
una solueibén complete de la nitrocelulosa ¥y por tanto también
de un explosivo perfectamente homogéneo y réoil de coler re-
sulta muy diffeil y la mesa de fusién, con un contenido de la
mezcle de més del 60% de nitrocompuesto, revela al enfriareq
deaspués del moldeo, especialmente en el caso de cuerpos de ma
yores dimensiones, une gran tendencia a le formaeién de hue-

cos o grietas, poniéndose ademfs con facilidad demasiado Irim



5.

lo.

£0.

30,

ble la masa solidifiésds, por lo que por esta misme razém re-
sulte prﬁdtioamgnte inutilizable; Eatos renémo;os se maniriqg
tan no sélo con el trimitrotolucl, sino tembién con ofros ni-
trocompuestos aromiéticos, como por ejemplo el éter trinitrogli
0élico o la trinitrometilanilina.

Ejemplo II: ;

En una caldera de rusiénm, proviste de cemisa de calen-
temiento a 802 G;, se funden 530 kg. de trinitrotoluol y se
negolan {ntimemente 260 kg. de nitrooelulosa de un eontenido
de nitrégeno del 12,1% con 180 kg; de dinitrato diglieblico
en emulaién scuosa. Ia nitrocelulosa enriquecida con dinitre-
to diglicélioo es8 liberada en une centrifugadore del exceso de
egua haste gue adn tiene una humedad del 22%. Ia nitroocelulosa
himeda de ague y enrigquecida eon dinitrato diglicélico es some
tida luego, dea mmnera corriente & irasccionamiento prolimin#r ¥y
afiadida despuéa lentamente @l trinitrotoluol fundido eon vigo-
rose remociéu. Por £in, se cierre ls caldera de fusién y se
crea el vacio, de forma que &l agua se evapore de la nitroce-
lulosa ¥ que ésta se iiauelve; |

Segin la invenoidn, se ha comprobado edemfs que es ven
tajoso realizar el eniriamiento del explosivo obtenido aprove
chando la solubilidad de la nitroselulosa en nitrocompuestos
fundidos respetendo una conveniente temperatura, de forma gue
se produzca una nitrocelulosa gelatinizada que contenge en £i
nf{sima distriducién el nitrocompuesto alifdtico o eromdtieo
Tundido y que los cuerpos obtenidos de la mese de fusién soli
dificade se solidifiquen en el tiempo més corto y absolutamen
te sin formmocién de huecos.

Por otra parte, para la.produooidn.derlaimnaa de fusién

es recomendable realizar la solucidén de la celulose en el h ¢ TN



5.

10,

15,

g0,

30,

226482

o{o con remocién, pera fasciliter la salida de las burbujas de
aire de le solueién. Ademés, pars la obtencién de la solucién
nés homogénea y rlutda. posible, puede aumerntarse conven;cntemog
te, por corto tiempo, la temperaturs de la mese de fusién rre
via eliminaoién del aeua'. Pare la soluciin de la nitroselulo-
sa en el nitrogompuesto fundido, es convenients mantener una

temperatura supericr en unos 108 - zo® c'. el punto de fusién

-

de dicheo nitrosompuesto.
Rfemplo IIT: ,

En una calders de cepacidad de 500 1litros, provista de
un meocanismoc sgitador y rodeada de una camin de oa.lentam:l’.en-
to alimentada con agus calients, se funden 100 kg, de trini-
trotoluol, que tiene un punto de fusién de eproximadamente 809
C.- & la masa de fusién se le afiade, en centidades pearcisles
sucesivas medidas, 70 kg, de una nitrocelulose enriguecida con
dinitrodizlicol en proporcidn de #:z ¥ que contiene en mezsla
con éste un 50% de agua, siendo el ‘contenido de nitr_égeno_ de
la nitrocoelulosa del 12%. Manteniendo una temperatura de 1002,
se hace evaporer el agun Y a medida que el ague se e_vupora,l&
nitrocelulose se diaueliro, de forma gue una vez completamgnto
evaporads el agua se obtiene una mese de fusién homogénea. f

Pare elimipnar les burbujas de aire, la calderes de Ifu-
sié'n, después de la introduceién de la nitroocelulosa himeds _
del ague y enriquecida con dinitrodiglicol, es provista de u-
na tape hermétice y conectada oon unea tuberfa de vac:(o:. Para
conseguir una completa eliminacién de ias burbujes de aire de
la mezcla, hacie el final de la solucién se eleva la tempera;-
tura de unos 109, lo que provoca simulténeamente une reduceidén
de la viaooaidad de la masa de fusién obtenida y facilite der-
le & ésta la forma deseada, Para el moldeo, se vierte la masa
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fundide en un molde calentado, por ejemplo, & una temperatu;a
de 252 y se mantiens esta iemperatura durante la golidificg-
cién § también durente el enfriamiento de la mesea. En el c&so
de cuerpos de pélvora de grandes dimensiones, por ejemplo de
Juegos de cchetes oilindricos de gren diimatro y de oonside:g
ble longitud, es ademds conveniente, para eviter la formesidn
de<cav1dadec en el cuerpo, reslizar su enfriamiento de abajo
a arriba y de fuera & dentro, ‘ _ )
Pare reducir noteblemente la solidificecién, que en eg
tas mezolas fundidas de péivoras, y ante todo en el oaso de 1l
produccién de cuerpos de grendes dimensionss o de grandga o8-
pesores de pared, dura mch{ginmo, (por ejemplo a veces de 20
& 30 horas), y a pesar de ello evitar son seguridad el peligro,
que existe con un enfriemiento demasiado rdpido, de la.fogmg;
cifn de ocavidades y de irregularidades de oristelizecién que
repereutan desfavorablemente en la bal{stica de la péivora,
ge puede segfin la invencién perfeccioner ultericrmente el pro
cedimiento, basedo en la adicién de nitrocelulosa y de poli;
alcohol & un nitrosompuesto fundido, enfriendo la masa de fu
s1én & una temperature inferior & le de solidifiemcién y dén
dole la forma deseada en este estado de sobreenrriamiente; De
este modo, el tiempo de solidificaciém es reducido a uns frag
oién del tiempo de otro modo necesaric, por ejemple de algu;
nos minutos solamente, sin que se manifiesten en el explosivo

cavidades ni tensiones internas, ‘ o
Este sobreenfriemiento se basa en la comprobacién, he-

oha con detallados ensayos, Ge que las mezclas de pélvoras
fundidas tienenla propledad, &l ser entriadas trensitoriemen-
te a2 menocs del punto de aolidificaoiég, de adoptar un gstado

de inestabilidad en el oual poseen una estrustura espeaa, poer
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lo que son adn féoilmente moldeables. E1 moldeo de la masa de
fusién en estado semipldstico puede reslizarse de manera co-
rriente mediante prensa de berras, prensas de tornillo y dis-
Positivos similares. La mezela de pdlvore rundida es llevads
preferiblemente & su forme entes de su solidificaciém, de mo-
do que el cuerpo moldeado puede solidificsrse a temperatnra
embiente sin otra variacién de forme. Las piezas moldeadas ob
tenides son dejadas convenientemente a s{ mismes a temperatu-
ra ambiente durante un corte tiempo.

Ejemple IV: » . ( »

Una mezola de 63 partes de trimitrotoluol, gé pertes
de nitrocelulosa de un econtenido de nitrégenoc del 12§, lé_pg;
tes de diglicol y 1% de estabilizador es transrorma@éln wna
temperatura de 802 d; en une masa de fusién homogénee. Este
masa de :uaién, que posee un punto de fusién de aproximadamen
te 608 O,, es enfriada a 502 C., lo que puede hacerse, por
ejempia, en une tuberia enrriade derivada del recipiente de
rusién, en un plezo de unos 10 minutos., Deapués'de este en-

friamiento, la mezela muestra adn propiedades pléstices y

constituye por lo tento fisieamante.un;liqnidp al gue puede

darse una forme cuslquiera, Por ejemplo, mediante una prensa
de barras, puesde rescibir forma de tubo, 1o que puede verifi;
carse en una operaoi6n,oon$£nua;

Los tubos de pélvora as{ obtenidoa son divididos en
trozos de la longitud deseada y dejados adn por corto tiem-
po, por ejemplo algunos (5} minutos, & s{ mismos & la tempe
ratura embiente de 208 O, El estado inestable de la masa de
la pared de los tubos.paaa entonces el estado estable; Es re
oomen¢able mantener lo més corto posible este tiempo de tran
eicién, para eviter una deformmoién en los cuerpos moldeados
debida a plasiicidad residual;
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Por dltimo, se declaran de novedad y utilided, les si-
guientes:
REIVINDIGCACGCIONES

R

18,- Procedimiento de obtencién de masas de fusién pe-
ra le produceién de explosivos, caracterizado por afiadirse &
un nitrocompuestc fundide una mezcle, que contiene por lo me-
nos un 18% de agua y preparada a una temperatura de menos de
ls2 ¢c,, de nitrocelulosa y de un polialecohol nitrogenado. |
) g%,- Procedimiento de obtencién de mesas de fusién pa-
ra la produccién de explosivos, segin la anteriocc roivin;lica_-
cidn, caracterizado por emplearse una nitrocelulosa de un oon
tenido de nitrégeno de menos del 12,4%. ;

3%,.- Procedimiento de obtencién de masas de fusién pe-
ra lea produceién des explosiws; segin las anteriores reivin-;
dicaciones, caracterizado por emplearse une nitrocelulosa que,
por tratemiento en sutoclave, ha experimentado una reducoién
de la viaccsidad.

&,- Procedimiento de obtencién de mesas de fusién pa-
ra le produc&ién de explosivos, segin las anteriores reivindi
caciones, caracterizado por realizarse la evaporacién del agua
durente la operacién de solucién manteniendo una velocidad tal
que se produce una solucién eompleta de la nitrocelulosa en la
mese de f.us:l&h

&,. Procedimiento de obtencién de mases de fusién pa.
ra la producoién de explosivos, segtn lee anteriores reivindi
caciones, caragtierizado porque una parte del aleohol z;;ttroge;
nado polivalente para mezclar con la nitrocelulosa est‘. sus-
titu{de por plestificante.

&,. Prosedimiento de obtenoién de masas de fusién pa-
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ra le produceién de explosivos, segin las anteriores rgiviﬁ;
caciones, caracterizado por el hecho de que la reylaei&n/} ouan-
titativa del nitrocompuesto aromtico ocon la mezcla de nitro-
celulose y aleohol nitrogenado polivelente es elegida entre
1:l vy S:%, |
” &,- Procedimiento de obteneidn de masas de rus:l.6n pa-
ra la produccidn de explosivos, segin las enteriores reivindi
caciones, carapterizado porque el explosivo proce@en:ce de la
fusién completa es enfriedo de modo que se obtiene una nitro-
celulose gelatinizeda que contlene en rinfsima distribuoeién
el nitrocompuesto fundido y los cuerpos de pdlvo:c formados
con la mesa de fusién que se solidifican en tiempo muy corto
y a‘osolutamente sin huecos,

82,~ Procedimiento de obtencién de masas de fusién pe-
ra la producc;l.dn de explosivos, segin las enteriores reivin-
dicaciones, caracterizado porgque la produccién de la masa de
tusién o8 realizads en el vacio.

98, Procedimiento de obtenaién de masas de rnsién pa-
re la produccién de explosivos, segin las anteriores reivin-
dicaciones, caracterizado porgque la nitrocelulosa em:iq:necif-
da oon un sloohol polivalente nitrogenado es afiadida en este
do hémedo de agux &l nitrocempuesto runfido, manteniéndose
una temperatura superior & unos 109 - z0e €. el punto de fu-
s1én de dicho nitrococmpuesto. “ )

10%,- Procedimiento de obteneién de masas de fusién pa
ra la produceién de explosivos, segin las enteriores re;v;n;
dicaciones, caracterizado porque .'l._a temperatura de la masa de
tusién es aumentade por corto tiempo previa eliminacién del
am. . . . .

118.. Procedimiento de obtencién de mesas de fusién ps
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ra la producai&n de explosivos, seg&n las unteriores reivin-
dicaciones, caracterizado por.aameterae - aobreent;iamientq
la mase de fusién y dérsele en este estado la forma deseala.

123;- Procedimiento de obtencién de masas de tnsidp:
pare la produccién de explosivos, segﬁn les enteriores rei-
vindicaciones, caracterizado por efestuarse el moldeo poco

entes de la solidificacién.

lé‘;- Procedimiento de obtencién de mases de rusién
pare ls produccién de explosivos, segin las anteriores rei;
vindicacioneé, caracterizado porque los ocuerpos molﬁsadgs son
dejados & s{ mismos, durante sorto tiempo, a tempsraturs amQ
biente, '

14%,~ »PROCEDIMIENTO DE OBTERGION DE MASAS DE FUBIOH
PARA 14 PRODUGGION DE MLOBIVOS»

Todo ello tal y como se desoribe en el cuarpo de esta
memoria y se reivindice en su nota a los fines3qne se uipgp.

Esta memoria desoriptiva consta de trece hojas folia;

das y mecanogrefiadas por una solea de sus caras,

Madrid, @~ FFB 5

A &Ml
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