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MEMORIA DESORIPTIVA
. para solicitar
PATENTE DE INVENCION
_ . N o .
EsPARA

por VEINTE afios
e nombre de CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE 80 IENTIFIQUE,

entidad franoeaé, estéﬁlecidé eﬁ 13, Quai Anatélc'fianoeg
Paris, Francia, por:

“ON METODG DE PREPARACION DE UN m.mmn CERAMICO
' mammmmmo- '

-

“Q=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0 -

De scuerdo con la presente invencidn, el
coeficlente de temperatura de la permeabilided iniocial
de tal material se reduce por lo menos en uns mitad
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reemplezando parte del 8xido férrico por 8xido de alu-
minio;

En esta Memorias, el coeficiente de tempe~
raturs de la permeabilidad inicial en una zona de tem-
peratura es la diferencia entre las permeabilidades md-
xime y minims que se producen en dicha zona dividida por
el producto de la permeadilided iniocial & 02 G, y la di-
ferencia entre las temperaturss mixima y mfnima de la
zona y se expresard en porcentaje por grado oentfsrado;

Se ha dicho anteriormsnte que parte del
éxido férrico de una ferrita de cobre y cinc puede ser
reemplazado por 8xido de aluminio al tiempo que se con-
serve la estructura cristalina de la ferrita del produc-
to magnético sinterizedo, Es sabido también, ein embargo,
éue~la sustitucién de iones férricos por iones de alumi-
nio trivalente en ciertas ferritas conduce & une dismi-
nucidn del momento magnétioo a aaturaoi&n;

También se ha propuesto, en las ferritas
pare uso en un denominadc "gyrator™ y que poseen baja
permeabilidad, reemplazar §arte del hierro por slumi-
nio;

El descubrimiento de la solicitante es gue
el reamplezsmiento del xido frérrico por éxido de alu-
minio en las ferritas de manganesc y olno puede conduocir
a un descenso en el coeficiente de temperatura de la per-
meabilided y esto mids particularmente en una zona de

temperature implia‘
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Por medio de le presente invencidn se pue~
den obtener pequeﬁisimos coeficientes de temperatursa
de la permeebilidad inicial en una zona de temperatu-~
re. comprendida entre 02 C y 80¢ O, para materiales de-
rivedos de ferrites de mnnganeéo y cinc y para la mayo-
ria de dichos materiales en la zona de temperaturs com-
prendida entre -400C y +8090;

Debe observarse que los materieles resul-

tentes de la introducoidn de &xido de aluminio en la

estructura eristalina no son ya ferritas propiamente

dichas, sino que son mezcla de ferritas y aluminitas,

Realizando la presente invencidn con un
método de preparacién tal como se desoribe en el lugar
citado se obtiene la deseada reduccidn del coeficiente
de temperatura de la permeabilidad inicisl sin reduocir
la. permsabilidad inicisl a menos de 600 y sin pérdidas
ezeesivas;

Con el fin de Juzgar la callidsd de los di-
ferentes materiales ge usa frecuentemente el producto
{/H’Q)_de la permeabilidad inicial M y el factor de
calidad Q del material; 4 dicho producto le designare-
mos de aéui en adelante ®soeficiente de calidad del ma-
tarial“; El fector de calidad § es la relacidn de la
reactencia de un arrollamiento enrolledo sobre un nfcleo
sin entrehlerro & la resistencia del arrollamientc debi-
da a las pérdidas en el maﬁerial; El factor de ocalidad
se determine en un campo muy bajo (10 mili-oersteds) a
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202 C y & una frecuencia de 100 Kb;/k; Por pérdidas in-
debidas se entiende un coeficiente de calidad gue es menor
de 50, 000. La presente invencidn puede asf sfectuarse
sin reducir el coeficiente de calidad a menos de 50.000.
Como las propiedades de un material cerdmi-
oo ferromegnético dependen de la composicidén final, es
preferible expresar el método de acuerdo con la inven-
cidn y los materiales obtenidos por este método en fun-
cién del cambic que se efectda en la composicidn rinal.
De acuerdo con un aspecto de la pré@sente
invencidn, pues, un método de reduceidn del coeficien—
te de material cerdmico ferromsgnético compuesto sus-
taencislmente de 50 moles % de 8xido férrico y el resto
esensialmente de Sxido nangeanoso, éxido de cine y éxido
ferroso oconsiste en reemplazar entre 2,5 moles % y 11
moles % del oitado Oxido rérrico por 6xido de aluminio,
dependiendo la centidad de &xido férrico as{ reemplaza-—
do del contenido de manganeso y siendo tal que reduzea.

el coeficiente de temperaturs de la permeabilidad ini-

" eiel por lo menos a le mitad del del material sin éxido

de ﬁluminio; en una zonsa.de temperatura de —-402 C, a

faoe ¢, para materisles que contengan hasta 30 moles %
&e 8xido manganoso y en la zona de temperatura compren—
dida entre 0% 0; +80¢ 0; para materiales que eonten-
gan de 30 moles % en adelante de Sxido menganosos
Por material compuesto esencialmente por
los 8xidos sefialados se entiende que no hay mds de 1,5 %,
-4 -
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en pego, de cualguier otro constituyente;

los efectos del reemplazamiento del éxido
£érrico por éxido de aluminio son (a) una disminucién
en la permeabilidad, siendo esta disminucidn mayor ocuan—
to mayor sea la proporcifn de 8xido de aluminio presen-
te, (b) un eumento en lms pérdides, aumento que puede
manténerse pequefio incorporando al material una peque-~
fla centided de éxido de calcio el cusl se afiede a la
mezcla inicial preferiblemente en forma de carbonato
e¢dlcico en la proporoidn de 0,01 % a8 1 %,ven pese, ¥
preferiblemente, de 0,2 %, en ﬁeso; {c) un descenso
del punto Curie casi en relacidn lineal con la canti-
dad de 6xido de aluminio (S moles % de éxido de alumi-
nio rebasjan el punto Gurie en unos 202 ¢}, (d) un des-~
cengo en el posficiente de temperatura ¢e la permeabi-
11ded en une émplia zona de tamperatura;

El efeoto del reemplezamiento de uns pro-
poroién molecular dade de 8xido férrico por una propoxr-
0ién molecular igual de éxido de aluminio sobre el coe-
ficlente de temperatura de la permeabilidad iniecisl
depende del oontenido de manganeso segun se verd por
los detalles que se exponen més adelante.

4 menos gue se indique lo contrario, todos
los ejemplos dados en lo que sigue se han prepérado mez-
clando Juntos los 6xidos en las proporciones molecula-—
res indioadas (con le adicidn de 0,2 %, en peso, de oar-
bonato odleico) triturando en un molino de bolas de ace-

-5 -
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ro con agua destilada durante 24 a 48 horas, secando y
prensando pars obtener nificleos toroidales a una presién
de 5 toneladas métricas por centimstro cusdrado.

Los materiales iniciales son preferible-
mente todo loﬁpuros posible y deben evitarse las impu-
rezas.éue contengsn iones positivos 4de un radio superior
a 1,2 unidades angstrom, tales como potasio, estroneio;
bario, etc; (Los valores de los redios iénicos a consi-~
derar son loé‘que figuran en el trabajo de Goldschmidb:

"Gesohemisohe Verteilungagssets der Elege_n_te" 8krifer

det NOrake Videnskaps Akad. Oslo, I, Maten, Naturvid
klasse 1926), E1 contenido méximo de estas impurezas

éue tienen un radio idnico superior a 1,2 unidades angstrom
debe no exceder preferiblemente de 0,2 % en peso; Los ni-
cleos prensados se calientan luego a 12502 o; durante
un periodo de 2 & 4 horas con circulecidn de una atmds-
fere de nitrégeno que contenga 1 % de oxigeno y después

se enfrian en nitrégeno puro hasts temperatura ambiente

en un periodo dé 8 horas;

La invencidn se comprenderd mejor por la
siguiente deacripcién tomada Junto con los dibujos ane-
Jos que comprenden las Fiss. l a8, en los cuales cada

figura presenta uns femilis de curves que muestran la

variacién de la permeabilidad inicial con la tempera-

tura de composiciones de contenido variable de &xido

de aluminio Alz0z. Las composiciones dadas son las

composiciones antes del tratamiento témico., La per—
- B )
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meabilidad inicial se ha reducido en cade caso & 1000 &
De O; Yy les permeabilidades iniciales a otras temperatu-
ras se han multiplicado por el mismo factor paras faoili-
tar la comgaracién;

Nos referimos shora & los dibujos y primera-
mente a les curvas de la Fig; 1 que presentan la varie-~
oién oon el contenido de 8xidc de aluminio de la permea~
bilided inicizsl en la zona de temperatura de ~40f a 80¢
c; de materiales cerdmicos ferromegnéticos prcparadck '
partiendo de mezclas qQue contienen 22 moles % de MnO,

53 moles % de la suma de Sxido férrico y éxido de alu-
minio, siendo el resto dxido de oinc; Después de trata-
miento térmico a 12502 0; en nitr8geno que contenga 1 ¢
de ox{geno, le composicién se altera por transformacidn
de parte del éxido rférrico en Sxido rerroso; La canti-~
dad de éxido ferroso formado a partir de un contenido
inicial dado de 6xido férrico por el tratamiento térmico

entes indlcado resulte précticemente inalterada por le
presencia de éxido de aluminio,

Les propiedades magnéticas del msterisl gue
tiene un contenido de &xido de aluminio de cero son iaa
sigulentes:

permeabilidsd inicial a 20® G, = 3100
soeficiente de temperatura de la perme;bilidad iniociel
0,32 % por grado Centf{grado, para la zona de temperatura
de —40¢ C. a §80¢ O, |

‘ Por las ourvas dadas se observard que la

-7 -
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sustituoidn de tan solo 1 mol % de éxido férrico por
una centidad anéloge de Sxido de aluminio reduce el

coeficiente de temperatura de la permeabilidad en la
zona antes mencioneda. Con 3 moles % de éxido de alu~

minio y aln mejor ocon 3,5 moles %, la mejora en el
coeficiente de temperatura de la permeabllidad es sor-
prendente; Con el fin de reducir el coeficlente de tem~
peratura a la mitad del valor que alcanza sin éxido de
aluminio, el contenidc de este Ultimo debe ser por lo
menos de 2,5 moles %;

Para el material que contiene 3,5 moles %

de 8xido de aluminio se obtienen las propiledades si-

guientes:
permsaebllidad inicial = 2150
punto Gurie = lose c.
soeficiente de calidad = 200,000
ooericiente de temperatura de la permeabilidad en la zona
-40:0. a g.eozc:. = 0,01 4% por grsdo centigrado.
' La composiocidn final despuds del tratamiento

térmico de este material §ltimesmente mencionado es la si-
guiente: 50,6 moles % pars la suma de 8xido rértico y &xi-

do de aluminio, 3,2 moles 4 de 8xido ferroso, (2,1 % en
peso), 21,6 moles % de MnO y el resto éxido de cinc con
una.peﬁueﬁfsima cantidad de &xido de ocaloio. Los otros
materiales a que se refieren las otras curvas de la Eis; 1
tienen contenidos de 8xido ferroso précticamente equiva-s

lentes.
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‘Oon centidedes de xido de aluminio que
exocedan de 3.5 moles %, la permeabilidad cambia con la
temperatura en sentido opuesto al del material tipe, adis-
minuyendo al disminuir la temyeratura»en el intervalo de
0¢C, a.sotc; Hasta S moles %, inclusiv¥e el valor del coe—
ficiente &e témyeratura o8 la mitad o menos del vealor de
diocho coeficiente sin la presencias de Sxido de eluminio,
Para contenidos de 8xido de aluminio superiores a 5 moles
%, el punto Curie se hace menor de 100% c; ¥y el material,
por lo tanto, no es conveniente para uso en una zons de
temperatura que se eztienda hesta feoec;

Ia Fig, 2 presenta curvas trazadas con arre-
glo & una base aemejante a lasg de la Eig. 1l para mezolas
que antes del prensado contienen 23 moles % de MnoO, 54
moles % de &xido rérrico més éxido de aluminio y el res-
to éxido de oinc;

Los materiales & los cuales se refiere esta
figura tienen la sigulente composicidn molecular finals
50,5 moles % de la suma de éxido férrico y éxido de alu-
minio, 4,5 moles % de Sxido ferroso (2,8 % en peso), 22,5
moles % de Sxido mengeneso y el resto éxido de oince

El meterial que no contiene &xido de alumi-
nio tiene una permeabilided inioial de 2.500 y un coefi~
clente de tempsratura de la permeabilidad inicial de
0,34 % por grado c; pera la zona =400C, a #aoec;

Be obgervard que, como éﬁteribrménte, le
inclusién de tan selo 1 mol 4 de éxido de aluminio con-

-9 -
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duce a una disminucidn del coeficiente de temperatura de
le pemeabiudad; 8e producen disminuciones todavie me-
yores por la inclusién de 3 moles % y disminuciones atn
mayores todavia por &.5 moles % de &xido de aluminio.
Para la composicién dltimsmente mencionada el cgeficien-
te de temperatura de la permesbilidad es 0,02 % por el
grado Centfgrado para la zona -40:0; a ;aoee;, su per-
mesbilidad inicisl es 1700 y el coeficiente de calidsd
- 310;000;

- ’ Un contenido de éxido de aluminio de 2,6
moles % es suficiente para rebajer el coeficliente de
temperatura de la permesbilidad a la mitad del valor
que alcanze sin 8xido de aluninio,

Para canﬁidades de 8xido de aluminio mayo-
res de 4,5 moles % la permeabilidad cambip en sentido
opuesto al del material tipo, pero los valores del coe-
fioclente de temperatura son menores, o iguales, que la
mitad del valor sin éxido de aluminio hasts un conteni-
do de 7 moles % de éxido de aluminio;

_ La ris; 3 presente curvas anflogas para
mezolas que contienen inicialmente 24 moles % de MnO,
54 moles % de la sume de éxido férrico y éxido de alu-
minio y el reste 8xido de oina;

El materiel que no contiene 8xido de alu~
minio tiene un coeficiente de temperatura de la permes~
hilidéd en la zona indicade de 0,18 % por grado Centi-

grado,
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las curvas muestran la influencia de 1, 3,
5, 6 y 7 moles % de contenido de 8xido férrico reempla-
zado por contenidos e@uivalentea de éxido de aluminio,
Con este contenido de MnO se necesita un contenido de
8xido de aluminio de 5,2 moles % para reducir el coefi-
ciente de temperatura a la mitad de su valor sin 8xido
de aluminio;

Para un ocontenido de 8xido de sluminioc de
6 moles % el coeficiente de temperaturs en la zona indi-
cade es de 0,08 %4 por grado G;, la permsabilidgd es de

1250 y el coeficiente de calidad es des 190,000,
‘ El coeficiente de temperatura de la permea-
bilided disminuye a la mitad, o menos, del valor del

coeficiente del materiel sin 8xido de aluminio pare con-
tenido de Sxido de aluminio comprendidos entre 5,2 moles
% vy 7 moles % sin gue la permesbilidad disﬁinnya por de-
vajo de 800 o el coeficiente de calidad por deba jo de
80,000,

La Eig; 4 presenta curvas para la misma
composicidn de pértida pero trateds térmicamente a 1275¢
en lugar de a 1250!6; pars mostrar sl efecto de diferen—
tes tratemientos térmicos;

Las propiledades magnéticas del materiel
sin 8xido de ;lnminio son, permesbilided inicial 2;500;
coeficiente de temperatura de la permeabilidad en la
zona comprendida entre a&OtG; b 4 faoec; = 0,2 % por ¢ G;

En este caso se precise un contenido de
- 11 -
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" 8xido de aluminioc de 5,9 moles % pars reducir el coefi-

ciente de temperatura a la mitad de su valor sin 8xido
de aluminio; S8e observaré{ la importante diferencia pro-
ducide por el tratamiento témioco a una temperatura més
elevada; En partiocular, es necesario sumentar el conte-
nido de 6xido de eluminio a 7 moles % para alcanzar el
ninimo coeficiente de temperstura de la~pexme¢bilidad;

Para este oontenido de 8xido de aluminio
la ocomposicién final es 43,6 moles % de &xido férrieco,
6,8 moles % de &xido de aluminio, 4,8 moles % de Sxido
ferroso, 23,4 moles % de MnO y el resto 4xido de cine
(siendo el contenido, en peso, de FeO de & %);

' Este materisl tiene una permeabilidad ini-
cial de 1100, un coeficiente de calidad de 165;000, un

coeficiente de temperaturs de 0,02 % por grado G; en la
zona de -402C, a +802C, y un punto Curie de 127¢ C,

, " 8e verd que se pueden incluir ventajosamen—
te ocantidades mayores de dxido de aluminio en el caso de
efectuar el tratamiento térmico a la temperatura de
12752C éue cuando se efestia el tratamiento térmico a
12504¢,

El coeficiente de temperatura permanece en
menos de le mitad de su valor inicial mientras que la
permeabilidad se mantiene en 600 por lo menos y el coefi~
olente de calidad en 50;000 por lo menos para contenidos

de 4xido de aluminic de haste 11 moles Po

Le. Fig, 6 presentes ourvaes que muestran la
influencia del contenido de éxido de aluminio sobre el
-12 -



10

15

20

a5

coeficiente de temperatura de la permeabilidad para com-~
posiciones que contienen tnigimlmente 26 moles % de MnoO,
63.5 moles % de le suma de &xido férrico y éxido de alu-
minio, y el resto &xido de cinc, Le composieidn finsl,
después del tratamiento térmico, contiene 50,6 moles %
de lo suma de &xido férrico y éxido de aluminio y 3.8
moleas % de &éxido ferroso (2,4 %, en peso), 25;5 moles %
de MnO, y el resto 4xido de cinc;

Le composieidn con contenido cero de éxido de
eluminio tien; una permeabilidad inicial de 2;750 y un
coeficiente de temperatura de le permesbilidad de 0,16
por grado c; en ls zona de —4000; a $802C, y un punto
Curie de 1602 C, La adicidn de 1 mol % de &xido de elu~
minio tiene él.efécto de rebajar ligeramente el coefi-
oiente de temperatura para la zons comprendida entre
onc. R +8020.. pero lo aumenta para la zona de tempera-
turas de —4090. a 0’0. ¥ por ello, proporciona poca o
ninguna mejora para la zona de temperaturs complete de
-4oncl a»+80!0; Pera cantidades mayores de Sxido de alu-
minio se iogia una msjora,seneral; Uns composicidn que
sontiene inicialmente 6 moles % de 8xido de aluminio tiene
una permeabilidad inicial de 1250; un coeficiente de ca-~
11dad de 185,000, un coeficlente de temperaturs de la
permeabilidad iniciel de 0,02 ¥ por grado para la zona
comprendida entre -~4020 y’fBOQO; y un punto Curie de
136¢ C, -

Un contenido de 4 moles % de 8xido de alumi~

- 13 -
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nio reduce el coeficiente de temperatura & la mitad de
su valor sin éxido de aluminio y este coeficiente de
temperatura permanece en la mitad del valor original
naste un contenido de 8xido de aluminio de 7 moles %,
mientras que la permeabilidsd inicial continis siendo

no menor de 600 y el factor de calidad del material paras
nfioleo no menor de 50,0004

La Big; 6 presenta curvas anflogas para una
Qompoaicién que contiene 1nioia1hente 54 moles % de la
suma de éxido férrico y éxido de aluminio, 27 moles %
de MnO y el resto Zn0; Le composioidn sin 8xido de alu=
minio‘tiene un coefioiente de temperatura de la permes-
bilidad inicisal de 0,15 % por grado G. ¥ un contenide
de 6xido de aluminio de 7 moles % da el valor mfnimo de
menos de 0,01 % por grado 0; Este maeterial tiene uns per-
meabilidad inicial de 1050, un coeficiente de calided de
1701000 y un punto Curie de 1702 0; El coeficiente de
temperatura permanece inferior a la mitad del valor sin
éxido de aluminio pare contenidos de éste comprendidos
entre 3 y 11 moles %;

Le Fis; 7 presenta curvas andloges para una
composiocién inicisl que contiene 28,3 moles % de MnO,

55 moles % de le suma de éxido férrico y Sxido de alu~
minio; '

La composicién despuds del tratamiento tér-
mico es sustencialmente oomo sigue: 50,7 moles % de la
sume. de bxido férrico y éxido de aluminio, 27,7 moles %

| -14 -
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de Mno, 5,6 moles % de 8xido ferroso (3,5 %, en peso)
¥y el resto Znol “

El meterial sin 4xido de aluminio tiene un
coeficiente de temperatura de la permsabllidad inicial
de 0,19 % por grado Cent{grado, una permeabilidsd ini-
olal de 1850, y un punto Curie de 219G,

Pare una composicidn inicial que contenga
5 moles % de dxido de sluminio la permsabilidsd inicial
es 1120, el coeficiente de calidad es 190;000, el coefi-
ciente de temperatura de la permeabilidad es 0,03 ¢ por
grado c;. en la zona «40%2C a faoac;, ¥ el punto Curie
es 1990 0, -

Un contenido de &xido de aluminio de 2,5
moles % reduce el coeficiente de temperatura a le mitad
de su valor inicial y el contenido de éxido de aiuminioA
puede sumentarse & 10 moles % mientras que este coeficien—
te de temperatura sigue siendo no supgriﬁr & la nited de
su valor 1nioial;

Para las composiciones que contienen més
de 30 moles % de MnO el coeficlente de temperatura es
genereimente elevedo en tode la zone de temperaturas com-
prendida entre ~40% c; y }aoc 6; ¥ no puede ser reduci-
do a le mitad de su valor en dicha zona por la adieién
de xido de aluminio; Esto se ilustra por la Fig; 8 que
muestra ocurvas, andlogas e las de las otras figyras, para
una composicién inicial que contiene 38 molee % de Mno,
64 moles % de la suma de 8xido férrico y Sxido de alu~
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minio. Se verd que la sustitucién de éxido férrico por
éx1do de aluminio tiene muy poce efecto en la zons
408 G, & 0® G, Para 1a zona Of C. & {soe ¢., sin em~
hargo, puede verse que se produce un erecto conside—
rable sobre el coeficlente de temperatura de la per—
meabilidad inioial reemplazando parte del &xido férri-
co por 8xido de aluminio, sun cuando los resultados son
algo endmalos comparados con los obtenidos con las oom-
posiciones que contienen menos de 30 moles % de MnO, La
presencia de 3 moles % de 8xido de aluminio reduce el
coeficiente de temperatura y 5 moles % de 8xido de alu-
minio lo reduoen desde faoe G. 8 $802 O. perc le empeo-
ran desde —40% c. a {»809 0. Le adicidn de 6 moles % de
dxido de aluminio mejora el coeficiente de temperaturs
entre 02 C y &80! C.y pero la adicién de 7 moles % con-
duce a un 1ncremenio en dicho coeficiente con respecto
el valor para 8 moles %. Para la composiecidn que contie-
ne 6 moles % de 8xido de aluminio el coeficiente de tem—
peratura de la permeabilidad inicial es 0,17 % por grado
G entre 0Of 0‘ vy 680! C, Mientras, el coeficiente de tem~
peratura.@el material que no contiene 8xido de aluminio
es de 0,45 % por grado cent{grado con relacién al mismo
intervalo. Le composicidn que contiene 6 moles % de &xido
de aluminio tiene una composicidén molecular final de 44,8
moles % de &xido férrico, 6,9 moles % de 8xido de aluminio,
4,3 moles % de &xido ferroso (2,7 %, en peso), 35,2 moles
% de MnO y el resto 8xido de éino; La permeabilidad inicisl
- 16 =
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es 1550. el coeficiente de calidad es 205.000 y el punto
Gurie 225¢ G, Pare ocontenidos de éxido de eluminio com-
prendidos entre 5,5 y 10 el coeficiente de temperatura
de la permeabilidad es msjor §ue la mitad del velor sin
8x1do de aluminio.

Las propiedades magnéticas de los mate~-
riales cerdmicos ferromagndticos preparados & partir
de mezclas éue contienen un 8xido de mangsneso, $xido
rérrico y 8xido de oinc pueden presentar, para el mis-
mo contenido molecular de éxido de maﬁganeso, veriaciones
éue dependen del contenido de hierro; El ejemplo siguien-
te se da, pues, paré comparacién con los resultados an—
teriormente expuestos en relacién con la figura 7; Unsa
composicién de partida de 47,5 moles % de 8xido férrico,
5 moles % de 8xido de mluminio, 28,3 moles % de éxido
mangenoso y el resto &xido de oina da, después de trata-
miento térmico lo mismo que se ha descrito antes, un
coeficiente de temperatura de la permeabilidad inlciel
de 0,1 % por grado centfgrado para la zona —40% e;
4809 G.; permeabilidad inicial 1500. ooeficiente de oa-
lidad 170.000.

La composicién final es 45,5 moles % de
dxido férrico, 4,9 moles % de 6xido de mluminio, 2,7
moles % de dxido ferroso (1;7'%, en peso), 27,9 moles
% de 4xido manganoso y el resto éxiao de cino;
7 La invencidn se ha descrito en las lineas
anteriores en relacién con materiales cerfmicos ferro-
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magnéticos (denominados comunmente ferrites de manganeso
¥y cine) preﬁarados por calentemiento en una atmésfera

de nitrégeno que contiene una pequefia cantidad de oxigeﬂ
no; Por este tratamiento térmico y ajustande corresta-
mente el contenido de 8xido férrico de la mezcla original
se obtienen las miximas propiedades magnétioaa;

Cuando se introduce una cantidad aprecia-
ble de 6xido de aluminio en la composicidn de partids
el material no es ya une ferrita propiemente dicha;

Bs sabido que se pueden preparar ferrites
de manganeso y oinc tratando por el celor una mezcla
comprimide de 4xidos en aire, Aungue los materiales re-
sultantes tienen en general permsebilidades iniciales
inferiores y pérdidas_superiores a las anteriormente
indicadas, se han usado en determinades aplicaciones ¥y
pare estas aplicacliones puede que sea importante redu-
¢ir el coeficlente de temperatura de la permeabilidad,
R#emplazando parte del 8xido férrico por &xido de alu-
minio de acuerdo con esta invencidén es posible obtener
materiales Que poseen un coeficiente de temperatura de
la permeabilidad inicial menor de 0,1 % por grado cen~-
tigrado para la zona de temperatura comprendida entre

~40¢ G. y }802 c Estos materiales tienen en general
pe:ma&bilid&des menores de 500, un factor de calidad
del nficlec menor de 50.000 ¥, en particular, pérdides
por histéresis mds bien altas;

- 18 -
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A pesar de estas cualidades inferiores

¥

estos materiales pueden ser todavie satisfactorios en
mnchas‘%plioaoionea & cause del bajfsimo coeficiente
de temperatura de la permeabilidad inicial,

Por causa de la preparacidn al aire, el
material final puede contener una cantidad apreciable
de iones de manganeso trivalente; esta cantidad puede
ser muy varisble; y el método anteriorments indicado
de determinacién del contenido de 4xido ferroso no es
ya vélido y Gnicamente se puede determinar son seguri-
dad el contenido @etal de los diferentes metales pre~
sentea;

Oomo ejemplo de ls aplicacidn de la inven-~
c1én a meteriales preparados por calentamiento al aire,
se da el aiguiente;

Para une mezola de partida que contenfe 27
moles % de 8xido de mangeneso, 54 moles ¥ de &xido férri-
60 ¥y el resto 6xido de oinc, una sustitucién de parte
del 8xido £érrico por 6 moles % de éxido de aluminio,
sondujo deapuéa de prensar y de tratar térmicamante al
eire a 13402 C durante 2 horas, a un material gue tenfe
una permeabilidad inicisal d4e 750, un coeficiente de ca-
11dad ae &1;000 y un coeficiente de temperaturas de 0,01 %
por grado O para la zona de temperatura de -40% G; -} fsoeo;

Sun ocuando en la descripoidn enterior todos
los ejemplos se prepararon & partir de uns mezola de 4xi-
dos, debe observarse iue se pueden user sales reducibles
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a Sxidos en las condiciones del tratemiento témmico en
lugar de los &xidos mismos;

Ademds, en otro lugar se describe un méto-
do de fabricacién de ferritas en el cual el material
de partide es una mezcla de polvos metélicos que se oxi-
dan pars pasar & los &xidos respectivos y le mezcla de
6xidos resultente ss prensa y se trate por el calor para
producir una rerrita; La presente invencidn se puede
practicar reemplazando“parbe del polvo de hierro de la
mezdla inicial por una proporci6n correspondiente de pol-
vo de aluminio'. Este método aplicado a la preparacidn de
oualéuiera de loe ejemplos dados antes (siendo el trata-~
miento térmico de la mezola de Sxidos prensada el mismo
que se he indicado anteriormente) da materiales finales
que tienen sustancialmente las mismas propiedsdes qus
las que se han detallado antes para las muestras respec-
tim;

Bsta solicitud, gque corresponde & la pre-
sentada en Francla el 3 de Febrero de 1955,bajo el No;
684;900. se acoge a los beneficios del artfoulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial;
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Los puntos de invencidn propia y nuevs.
qﬁe se presenﬁn para que sean objeto de esta Patente
de Inveneidn en Espsfia, por VEINTE efios, son los si-
guiéntee: o

19; -~ Un método de preperacién de un ma-
terial oerémicé rerromasnétioo que tiene un coeficien-
te de temperatura de le permeabilma.d inicial bajo,
caracterizado porqﬁe en un método conoéido de prepara-
cién de una ferrita de manganeso y cinc por compresién
de una mezolas de éxidos y tratamiento témico de la mez-
cla comprimide se reemplezs por Sxido de aluminic una
proporeién molemler tel del 8xido frérrico que cl soefi-
cliente de temperatura de la permeshilided iniocial en la
zona de temperaturss comprendidas entre 0f 0; y.+80! c;;
por lo mnos{ se reduce en una mitad, porﬁ lo men;s.'ﬂdel
valor pars la ferrita de manganesc y cina;

82; - Un método tal como se reivindice en

-2l -
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le reivindicacién 1, caracterizado porgque para un ma-
terial que contiene entre 21 moles % y 29 moles % de
éxido manganoso el coeficiente de temperatura de le
permeabilidad 1nioial en la zona de temperaturas de

-40¢ G, & fBO! c. se reduce en una mitad, por lo menos,
del valor para el meterial que no contiene 8xido de alu~
minio al reemplazar parte del &éxido férrico por éxido

de aluminio;

3¢, - Un método tal como se reivindica en
la.reivindicaoiGn 1 é 2, caerasterizado porque la pro-
porcidn molecular de éxido de aluminie introducido estd
comprendida entre 2,6 % v 11 %, pero varfe dentro de d1-
chas proporciones con el contenido de manganesc y el tra-
tamiento t8micoe

41; - Un método tal como se reivindica en
1a reivindiocaoidn 3, carasterizado porque se introduce
una cantidad de 8xido de aluminio tel que el coeficiente
de temperatura de la permeabilidad inicial se reduse en
una décima parte, por lo menos, del valor para ﬁna fe-
rrite de menganeso y cinc en la zona de temperaturs con-
81derada;

5!; - Un método tal como se reivindica en
la reivindicacidn 4, caracterizado porque el coeficien-
te de tempematura de la permeablilidad iniclal se reduce
a 0,01 % o menos, extendiéndose la zZona de temperature
desde of 0. a8 *809 0. por lo menos.
6¢. - Un mdtodo tal como se reivindica en

-22 -
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cuslquiers de las reivindiceciones precedentes, caracte-
rizado porque por el método conosido de ocalentamiento de
la mezcla comprimide en una stmésfera de nitrégeno gue

contiene une peguefia cantidad de ox{geno, la permeabili-

dad del material se mantiene més alta de 800 y el factor
de calidad del nfcleo { _«Q) més alto de ae.;ooo;

72; - Un método de preparacién de un mate—
rial cerfmico i‘erromagnético;

Tal y como se ha descrito en la Memorie gue
antecede, repi'esentado en los dibujos que se asompafian y
ocon los fines q;ue se han eapoc!.tica.a.o;

Esgte Memoris consta de veintitres hojas es-

oritas por une sola cara,

uoaria, [B6 FES19I

pa/. -23 -
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