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BÌ invento se refiere, entre otras cosas, a 
una unidad constructiva de conexión, flotante o sumergi­
ble, tal como un muelle, un contenedor, una plataforma 
o similar, sin la utilización de pantalanes o diques.

Cuando el invento se describe a continuación 
en relación:con construcciones en o sobre el mar, se su­
pone que la construcción puede ser utilizada similarmen­
te en o sobre un lago u otra masa de agua.

Bn la sociedad actual, existe una necesidad 
de construcciones especialmente grandes en o sobre el 
mar. Esto es especialmente notable en relación con acti­
vidades de perforación de pozos de petróleo y de gas, por 
ejemplo en el Mar del Norte, y es importante producir plí 
taformas de perforación y otras plataformas de trabajo 
junto con depósitos de almacenamiento y construcciones 
similares. Además es importante producir desembarcade-
ros, muelles, pequeños puertos para botes, túneles, con­
tenedores para instalaciones de purificación y similares„'J l
en relación con instalaciones terrestres. ^

Hasta ahora, tales grandes construcciones han 
sido producidas en grandes diques secos a fin de, des- 
puós de ello, transportar la construcción en condición 
flotante y remolcar la construcción a su sitio en el lu- 
gar de utilización. A fin de hacer posible la producción
de construcciones en tales diques secos, se depende de 
condiciones de terreno adecuadas en el dique seco. Exis­
te una posibilidad limitada para la capacidad de produ­
cir diques secos adecuados en lugares naturalmente apro­
piados a lo largo de la costa ya que el dique seco debe 
tener en cuenta tanto las condiciones del terreno como
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el borde de la orilla y, además, deben existir carrete­
ras de acceso adecuadas en tierra para el envío de mate­
riales de construcción al dique seco.

En el uso de diques secos, se depende en gran 
medida de que la parte inferior de la construcción na se 
desvie sustancialmente respecto de la parte inferior del 
dique seco ya que, con esto, pueden encontrarse proble­
mas al remolcar las construcciones lejos del dique seco, 
cuando han do ser transportadas a su posición en ol lugar 
de utilización.

En la construcción conocida del tipo "Echo
Fish Tankf para el almacenamiento de petróleo en el Mar
del Norte, la construcción se hizo con una construcción
de parte inferior especialmente resistente, de modo que
fuera capaz de tolerar la carga puntiforme que debia
ocurrir en el lugar de uso. Además, se prefirió moldear
o colar sobre el lado inferior de la construcción„en,la
posición de utilización, con el fin de asegurar que?óste
puede disponerse de modo seguro y estable sobre el tqrre' . . .  -
no. La construcción de parte inferior resistente ^ el 
moldeo o colada del lado inferior son especialmente pos- 
tosos para la construcción, a pesar del hecho de que las 
condiciones del fondo en la posición de utilizaciónjssean 
relativamente favorables. *

Con el presente invento, el objetivo es hacer 
posible la producción de la construcción con un diseño ai 
bitrariamente adecuado para la parte inferior. Por ejem­
plo, el propósito puede estar relacionado con una unidad 
de construcción sumergible para producir la parte infe­
rior de la construcción con partes locales salientes ha-
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cía abajo, que puedan adaptarse por sí Mismas a la curva­
tura a lo largo del fondo del mar, por deformación local 
de la parte inferior de la construcción y/o que puedan de 
formar el fondo del mar localmente, de modo que se consi­
ga la mejor adaptación posible de la construcción a las 
condiciones del fondo.

De acuerdo con el presente invento, la produc­
ción de una unidad constructiva de conexión, tal como un 
muelle, contenedor o plataforma, sin la utilización de di 
ques, comprende:

(a) erigir inicialmento, cuando flota sobre el 
agua, una balsa o plataforma rígida compuesta por elemen­
tos flotantes con partes que se extienden hacia abajo, y

(b) formar una sección constructiva sobre dicha
balsa rígida mientras la dltima sirye como lado inferior 
permanente en la parte inferior de dicha sección construc 
tiva, 'H.:

(c) siendo provistos dichos elementos flotan­
tes mientras tanto, de al menos dos ranuras vertic'Rícs 
que corren juntas en forma de cruz o de estrella, tc¿imo 
consecuencia de que dichos elementos sean apretadd^'^ara 
reunirlos en apoyo mutuo, con las ranuras alineada's'con 
ranuras correspondientes de elementos contiguos y'siendo 
provistos dichos elementos, subsiguientemente, de dichas 
partes do conexión entre ellos, en una parte superior de 
dichas ranuras.

De acuerdo con el presente invento, la produc­
ción de una unidad constructiva sumergible, tal como un 
muelle, contenedor o plataforma, sin la utilización de di

30 ques, cuya unidad constructiva está destinada a descansai
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contra el fondo de una masa de agua en la posición de 
uso, comprende:

(a) erigir inicialmente sobre dicha masa de 
agua una balsa rígida compuesta por elementos flotantes 
y que tiene una curvatura de parte inferior sustancial­
mente correspondiente a la curvatura del fondo de dicha 
masa de agua en dicha posición de uso, junto con partes 
que se extienden hacia abajo formadas a partir de un ma­
terial deformable, relativamente rígido,

(b) formar una sección constructiva en dicha 
balsa rígida mientras la última sirve como lado inferior 
permanente en la parte inferior de dicha sección construí 
tiva, y

(c) sumergir la unidad constructiva resultante 
cargándola de modo regulable hasta dicha posición de ut3 
lización, con dicho lado inferior descansando contra di­
cho fondo de dicha masa de agua, provocando dicha 'c&iga 
de peso ajustable, la deformación de algunas de dichas 
partes que se extienden hacia abajo contra irregularida­
des menores en dicho fondo de dicha masa de agua, y"Cons­
tituyendo parcialmente dichas partes que se extienden ha­
cia abajo, partes de conexión entre dichos elementos fio- 
tantos, y constituyendo parcialmente partes deformadlos 
contra dicho fondo de dicha masa de agua, y siendo pro-'i-
dücidas mientras se emplean dichos elementos flotantes ce 
mo encofrado, siendo provistos dichos elementos flotantes 
de al menos dos ranuras verticales que corren juntas en 
forma de cruz o de estrella, como consecuencia de oue di­
chos elementos sean apretados para reunirlos en relación 
de apoyo mutuo, con las ranuras alineadas

. -
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correspondientes de elementos contiguos y siendo provis­
tos dichos elementos, subsiguientemente, de dichas partes 
de conexión entre ellos, en una parte superior de dicha 
ranura y dichas partes deformables en una parte inferior 
de los mismos.

De acuerdo con el invento, se ha conseguido una 
utilización especialmente favorable del material de las 
partes deformables y de conexión permitiendo a estas pa­
sar directamente por encima,cada una dentro de otra en 
ranuras de encofrado común. A este mismo respecto, puede 
realizarse la producción de una manera especialmente con­
trolada y eficaz, fabricando las partes deformables y de 
conexión en una forma más o menos continua, a partir de
un mismo material o de sus materiales respectivos. Así, 
las partes deformables y los miembros de conexión - inclu 
so si estos pasan directamente por encima, unos dentro de 
otros - pueden ser dotados, respectivamente, en forma sen 
cilla, de propiedades de uso totalmente específicas^ ca­
da una para su propósito. Si se desea, pueden utilizarse 
piezas prefabricadas de las partes deformables. ^

A este respecto, se prefiere que las partbs de 
conexión están hechas con refuerzos que pasan contippamen 
te a través de una serie de elementos flotantes de cQnox- 
lón, mientras que las partes deformables se fabrican sin 
refuerzos o, todo lo más, con refuerzos limitados local­
mente. De este modo, puede permitirse que las partes de­
formables, desde el punto de vista de producción, se com­
binen directamente con las partes de conexión, mientras 
que puedo dotárselas de varias propiedades útiles de una 
manera sencilla y fácilmente controlable.

'TSM'"'
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Como ejemplo, puede mencionarse que las partes 
deformables pueden ser hechas de modo que estén limitadas 
localmente a una región comprendida entre aproximadamen­
te el centro de una primera sección y aproximadamente el 
centro de una sección contigua adyacente. Esto supone 
evitar la formación de puntos de rigidización de intersec 
ción mutuamente entre las partes deformables, de modo que 
estas puedan ser deformadas, de una manera proyectada, in 
dependientemente una do otra, mientras que, por otro la­
do, están rígidamente conectadas por separado a las par­
tes de conexión que se entrecruzan en forma de un punto 
do intersección con configuración en estrella o en cruz a 
un nivel superior al nivel de las partes deformables.

Se prefiere emplear un miembro de rigidización 
anular para centrar los elementos contiguos uno con rela­
ción a otro y es especialmente ventajoso disponer tales 
miembros de rigidización en o justamente por las pautes 
deformables. Utilizando tales miembros de rigidización 
anulares, los elementos flotantes pueden ser acoplados 
juntos por pares de manera sencilla, o en grupos de^ por 
ejemplo, tres elementos y, al mismo tiempo, puede conse­
guirse el centrado de tales elementos unos con relación a 
otros. Durante el uso en condición de finalmente moldea­
dos, tales miembros de rigidización pueden recibir una ri 
gidización local merced a la construcción de la parte in­
ferior, en la transición entre las partes deformables y 
las partes de conexión.

El invento incluye un elemento para formar par 
te de un encofrado para producir una construcción flotan­
te. Bicho elemento consiste en un bloque de material ouc30
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puede flotar, y dicho bloque está provisto de:
caras laterales verticales dispuestas para apo­

yar contra caras laterales correspondientes de bloques 
apoyados lateralmente y que permiten el movimiento rela­
tivo de dicho boque en paralelo con dichas caras latera­
les del mismo, y

caras superiores horizontales dispuestas para 
formar primeras caras de encofrado para producir en ellas 
una parte inferior de dicha construcción flotante, y

ranuras interiores que se abren entre dichas 
caras superiores para formar se&undas caras de encofrado, 
para producir en ellas salientes enterizos con la parte 
inferior de la construcción flotante y que se abren en dj, 
chas caras laterales para, formar dichas segundas caras de 
encofrado en alineación con caras correspondientes de en­
cofrado de bloques apoyados.

Utilizando elementos que consisten esencial­
mente de modo principal en material flotante, pueden con­
seguirse óptimas propiedades de flotación para la balsa 
formada, y especialmente elementos ligeros que son fáci­
les de manipular para colocarlos en una posición deseada 
en la balsa a producir. Así, es posible unir los e-lemen- 
tos fuertemente unos contra otros, con las ranuras verti­
cales de los elementos en alineación con ranuras ^corres­
pondientes de loa elementos contiguos, merced a medios de 
centrado sencillos, tales como un miembro de rigidizaciói 
anular. Por ello, puede producirse muy fácilmente, pero 
al mismo tiempo exactamente centrado también, un encofra­
do que tenga juntas de unión cerradas eficazmente entre 
los elementos, obtenidas por apoyo directo de superficie
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de elemento con superficie de elemento.
Se prefiere que las ranuras verticales en la 

parte superior pasen rectas a través del elemento, mien­
tras que, por abajo,al menos algunas de las ranuras es­
tán limitadas localmente en dirección lateral, de modo 
que se evite el cruce mutuo de ranuras por debajo, y/o 
se impidan conexiones entre las partes de ranura inferió 
res de elementos adyacentes.

Una ventaja significativa de tal solución es 
que las partes laterales que sobresalen hacia arriba del 
elemento, pueden ser conectadas unas a otras localmento 
por debajo, para formar puntos deseados de intersección 
entre partes laterales del elemento, do modo que se re­
fuerce asi el encofrado en la primera fase del procedí- 
miento de moldeo. Esta ventaja va.acompañada, además, 
por la ventaja (jue se obtiene durante el uso de la cons­
trucción moldeada exteriormeate, impidiendo que lúa"par­
tes deformadles moldeadas hacia fuera formen puntos de 
intersección en el elemento flotante. "*/"

A fin de quo el invento pueda sor más c-láramen 
te comprendido, se describirán a continuación roalí'zacit) 
nes convenientes del mismo, a modo de ejemplo, con'refe­
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

«A,, "La figura 1 es una vista en perspectiva de un 
elemento flotante de acuerdo con el invento,

La figura 2, es una planta de varios elementos 
flotantes dispuestos juntos para formar una parte de una 
balsa, .

La figura 3 es una sección vertical cortada de 
los elementos flotantes de la figura 2,
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La figura 4 es una sección 

la de la figura 3, después de llenar 
del encofrado con material moldeado, 

La figura 5 es una sección

vertical, similar a 
la balsa formadora

vertical similar de
una realización alternativa,

La figura 6 es una sección vertical similar de 
otra realización.

Con referencia a la figura 1, un elemento flo­
tante 50 está hecho totalmente de material flotante y es 
producido en una pieza coherente. El elemento consiste 
en una parte $oa inferior en forma de disco, do la que s¿ 
bresalen hacia arriba, partes verticales 5ob mutuamente 
separadas que, entre ellas, definen ranuras verticales 
5oc que se abren hacia arriba y lateralmente hacia fuera. 
Puede verse que el elemento 5o tiene una periferia exago 
nal regular, con paredes laterales exteriores verticales 
5od, un lado inferior horizontal plano 5oe y lados supe­
riores horizontales, mutuamente alineados, 5of.

En la figura 2 se ha mostrado una sección de
una balsa que comprende siete elementos que están púnec-
tados unos a otros por medio de tres anillos de rigidiza 
ción 51. Los anillos corren sobre tres partes ver.-td.cale 
50b en uno respectivo de tres elementos adyacentes^ conti­
guos. Por medio de los anillos de rigidización J>1,.se.

s

obtiene un centrado correcto de los elementos unos con 
relación a otros, con ranuras verticales 50c mutuamente 
alineados y con un apoyo de soporte eficaz entre los 
elementos en su parte inferior 50a en forma de disco y a 
lo largo de las paredes laterales exteriores verticales, 
5od. Los anillos de rigidización están recibidos, prefe
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riblemente, con un ajuste estrecho en cada una de las ra 
nuras verticales asociadas. A fin de obtener un efecto 
de tensión deseado entre los elementos 5o, las paredes 
de las ranuras se extienden divergiendo ligeramente hacii 
arriba.

i
!

Los anillos de rígidización 51 son utilizados 
principalmente para montar los elementos en conexión unoí 
con otros. Después del montaje, sin embargo, los elemento: 
pueden ser unidos además entre si merced a medios de ten­
sión 52 recibidos en las ranuras alineadas 5oc (véase fl 
gura 3). Será evidente a partir do la figura 3, que los 
anillos 51 de rígidización están dispuestos en una región 
central de las ranuras 5oc, mientras que los medios de 
tensión 52 están dispuestos en una región superior de La: 
ranuras, no teniendo la región inferior de las ranuras ta 
les anillos de rígidización ni medios de tensión. En la 
figura 4, se ha mostrado el llenado de las ranuras con ms 
terral de moldeo resistente al mar. Es evidente que los 
anillos dé rígidización 51 en el material moldeado cxte — 
riormente, forman la parte de transición entre una 'parte
de conexión 53 superior reforzada y una parte deformable
54, inferior, no reforzada. Los medios de tensión ^2 pu:

* *
den ser empleados para producir hormigón pretensadó^en 1 

partes de conexión.
En la realización ilustrada, se ha utilizando e] 

mismo material de moldeo en las partes de conexión que ei 
las partes deformables. El moldeo exterior en las ranu­
ras verticales puede efectuarse, consiguientemente, más t 
menos continuamente y sin divisiones definidas entre las 
partes de conexión y las partes deformables, si esto es
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deseable. En una realización alternativa, pueden utili­
zarse separadamente partes deformables producidas que es­
tén dispuestas en posición en ranuras verticales asocia­
das y que, después de ello, pueden ser moldeadas juntas 
en una unidad coherente con las partes 33 de conexión as<3 

ciadas. De esta forma, las partes deformables pueden ser 
producidas de una manera controlada, de modo que sean de­
formadas, como se pretende posteriormente durante su uso. 
Una construcción de edificio (no mostrada) es erigida so­
bro la parte inferior así producida, que consiste en la 
balsa de elementos flotantes 5o y partes de conexión aso­
ciadas 53 y partes deformables 54. Por medio del propio 
peso de la edificación y la carga extra adicional de ma­
terial de llenado que puede ser introducida temporalmente 
en la construcción, la parte inferior de la construcción 
puede ser cargada, de modo que se deformen las partes de­
formables contra irregularidades salientes hacia arriba 
en un lecho de mar o de lago. .

En una construcción alternativa que está-,ilustra

M o j a ' n t ' " 1 2  0p03v*

da en la figura 5, un elemento 6o está provisto de una par
te inferior 
vastago 6ob 
ta entre si 
La parte de

6oa en forma de disco, que tiene una part,e de 
sobresaliente hacia arriba, central, qnc'conec 
las otras partes verticales 6oc, por debajo, 
vástago está determinada a una distancia adecr

da por debajo de las superficies superiores 6od del elemer 
to, de modo que las partes verticales sobresalgan libremer 
te hacia arriba y están separadas una de otra sobre la pai
te do vástago 6ob. De este modo, se han formado partes de 
ranura superiores 61 que se extienden juntas, en ibrma de 
cruz o de estrella, sobre la parte de vástago 6ob y partes d-'

17,;.,
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ranura inferiores 62 que se extienden hacia dentro, hay 
cia la parte de vastago 6ob sin conexión con partes de ra 
aura contiguas 62. De una manera correspondiente, como 
se ha ilustrado en las figuras 3 y 4, anillos de rigidi 
¿ación 51 y medios de tensión 52 puedanestar recibidos 
en las partes de ranura superiores, siendo capaces estos 
anillos y estos medios, de constituir, similarmente a co­
mo se ha descrito anteriormente, refuerzos en los miem­
bros de conexión, mientras que las partes deformables de 
finidas que están formadas en las partes de ranura infe­
riores 62 carecen, similarmente, de refuerzos. Por medí? 
de la parte de vástago 60b, puede impedirse la formación 
de puntos de rigidización mutuos de intersección entre 
las partes deformables, de modo que las últimas pueden 
ser deformadas independientemente unas de otras.

En la figura 6, se ha ilustrado un diseño alter 
nativo de un elemento 65 en el que, en vista de las irre 
gularidades del lecho del mar o del lago en que el'.ele- 
mento florante debe ser dispuesto, se desea formar un sa 
líente que se proyecte localmente hacia abajo, porídeba­
jo del nivel de los lados inferiores de los elementos 
contiguos. El elemento 65 está provisto, de manara simi 
lar al elemento 5o, de ranuras 66 que están alineadas en 
las ranuras 5°c de los elementos contiguos 50. Lq parte 
inferior del elemento 63 está provista de ranuras 67, que 
forman prolongaciones verticales de las ranuras 66, pero 
que están limitadas longitudinalmente por partes de pa­
red exteriores 68 del elemento 65, que sobresalen hacia 
arriba. Las ranuras 66 están, en la realización ilustra­
da, prolongadas hacia dentro, hacia una parte central

Hoja „13 03P3.2
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común de modo que se forme un punto deseado de intersec­
ción en las partes deformables que están constituidas en 
la ranura 66. Como consecuencia del punto de intersec­
ción formado, puede conseguirse una resistencia adicio­
nal contra la deformación y, si fuera necesario, tal re­
sistencia puede ser aumentada insertando un refuerzo lo­
cal en el punto de intersección o en las partes adyacen­
tes de las partes deformables. Correspondientemente, la 
resistencia contra la deformación puede ser disminuida 
insertando dichos locales que pueden promover una divi­
sión deseada del punto de intersección o, si fuera nece­
sario, partes adyacentes de las partes deformables. Exi 
te, así, la posibilidad de regular fácilmente la resis­
tencia a la rotura de las partes deformables.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica do noyedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitad de 
Modelo de Utilidad en España, por VEINTE anos, sop.'3,os
que se recogen en las reivindicaciones siguientes,:..*

1-.- Un elemento para formar parte de un enco­
frado para producir una construcción flotante, cuyo,-ele­
mento consiste en un bloque de material que puede-flotar 
estando dicho bloque provisto de caras laterales vertica­
les dispuestas para apoyar contra caras laterales corres­
pondientes de bloques apoyados por los lados y que permi­
ten el movimiento relativo de dicho bloque en paralelo
con dichas caras laterales del mismo, y caras superiores 
horizontales, dispuestas para formar primeras caras de en
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cofrado para producir en ellas una parte inferior de di­
cha construcción flotante, y ranuras interiores que se 
abren entre dichas caras superiores para formar segundas 
caras de encofrado, para producir en ellas salientes en­
terizos con la parte inferior de la construcción flotan­
te, y que se abren en dichas caras laterales para formar 
dichas segundas caras de encofrado en alineación con ca­
ras de encofrado correspondientes de bloques apoyados.

23.- Un elemento de acuerdo con la reivindica­
ción 13, en el que dicho bloque tiene una sección trans­
versal exagonal continua en su parte inferior, y en su 
parte superior está provisto de seis partes mutuamente 
espaciadas, con sección transversal cuadrangular, que fo 
man entre ellas dichas ranuras interiores.

33.- Un elemento de acuerdo con la reivindica­
ción 13, en el que dichas ranuras interiores tienen una 
extensión vertical al menos como la mitad de la ex.t.ehsión 
vertical del bloque.

49.- Un elemento de acuerdo con la reivindica 
ción 33, en el que dichas ranuras interiores tienen.*<3xten 
alones verticales localmente diferentes y al menos,. ..uh.a pa: 
te de dichos canales interiores tiene una extensión?; vertí 
cal mayor que las partes situadas más próximas a ias^ca- 
ras laterales verticales respectivas del bloque. ^

3&,- Un elemento de acuerdo con la reivindica­
ción 1 &, en el que dicho bloque tiene una periferia regu­
lar de múltiples lados y superficies exteriores vertica­
les lisas, estando disonados dichos elementos con una par 
te inferior coherente desde la cual sobresalen hacia arri 
ba partes laterales limitadas vortj.ca.Lmeute, que definen

rq
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