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tivos electrdnicos que permiten controlar las méquinas gi-

REF.: HA/MRS 127 1 50 368
-2 - Cde 23 971 Cas 1

La presente invencidn tiene por objeto unos disposif

ratorias,. .

El sector técnico de la invencidn es el de la cous-
truccidn de los aparatos de control.

Las ﬁéquinas giratorias de cierta potencia, por eje¢
plo 1os motores térmicos gue arrastran barcos, grupos elec-
trégenos, bombas, etc,.necesitan un control sistemético de
ciertos parémetros de funcionamientc cuyos valores no deben
sobrepasar cieértos limites por ejemplo de la temperatura o
de la presién'de aceite o de agua de refrigeracidn y de la
velocidad en el caso de motores térmicos. |

In caso de averia es muy interesante tener un re-
gistro del nfimero de horas de funcionamiento de la mé&quina
y muy particulﬁrmente un registro selectivo de las horas
de funcionamiénto o del nimero de vueltas ‘en condiciones
de funcionamiento anormales. Tales registros permiten esta-
blecer las responsabilidades en caso'de averia y remediar
algunos fallos.

Por otro lado, es interesante automatizar las opera-
ciones de arranque de las m&quinas térmicas que deben ser
accionadas secuencialmente en un momento bien determinado
asi como las operaciones de parada urgente en caso de fallo
0 de parada normal,

Hasta ahora la vigilancia de las mdquinas térmicas
se realiza por medio de apsratos indicadores ¢ registrado-
res de velocidad, de horas de funcionamiento o del valor de
algunos parémetros tales como la presidn o la temperatura
del agua o del aceite pero no existe registro selectivo que

memorice por ejemplo el nlmero de wvueltas de funcionamierto

o
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en ciertas condiciones anormales de»modo gue en caso de- dis-
puta sobre la causa de una averia, es preciso coumpulsar un
gran nimero de registros diarios, si existen; para tratar
de reconstituir la historia de la méquina,

En lo concerniente a los automatismds de arrangue
o de parada‘estos se obtienen por lo general por mediovde
circuitos y de relés contenidos en armarios voluminosos y
con un precio de coste elevado. In efecto, cada armario se
encuentra cableado de forma casi artesanal para realizar
automatismos indicados en un esquema de principio le cual
trae consigo retrasos de fabricacidn relativamente largos,
gastos de transporte y de manipulacién del armario y difi—
cultades de puesta a punto en la primera vez de puesta en
funcionamiento asi como para la reparacién de armarios de
automatismo gue sbélo puede realizarse por.técnicos cualifi-
cados.

Por otra parte, los aparatos de control, de regis-
tro 'y los armarios de automatismo existentes consumen una
cantidad de energia relativamente importante y deben ser.ali
mentados por una bateria de acumuladores con una cierta ca-
pacidad que se recarga a partir de la red o de un alterna-
dor relativamente poﬁente movido por la méguina,.

Por Gltimo los dispositivos de control existentes
necesitan varias tomas de movimiento en la mdquina giratoria
para arrastrar los indicadores taquimétricos y los contado-
res hofarios.

El objetivo de la presente invencién es el de propor
cionar unos dispositivos electrbénicos de control de méquinas
giratorias mucho més sencillos que los~dispositivds existen-

tes, peco voluminosos, que pueden fabricarse en serie, autd-
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nomos, que solo necesiten una toma de movimiento y que.per—
mitan @ la vez conocer la velocidad instanténea, registrar

el nimero de vueltaé total de funcionamiento, registrar se-
lectivamente el nlmero de vueltas de funcionamiento,en di-

versas condiciones anormales combinando eventualmente variag
anomalias y accionar automética y secuencialmente las ope-
raciénes de arrangue y de parada,

Este objetivo.se logra por medio de un dispositivo
electrénico que comprende en combinacidén un alternador de
poca pétencia'movido por la mAquina giratoria, una bateria
que esté conéctada a la salida del mencionado alternador
por mediacién de un rectificador y. unos circuitos electrd-
nicos que se alimentan con corriente continua por la mencioJ
nada bateria, que estln conectados & la salida del menciona-
do alternador j que comprenden unos medios para transformar
la tensibn alternativa suministrada por el alternador en
impulsos reétangulares cuya frecuencia es igual a la de la
mencionada tensidn y cuya duracidén es constante e inferior
a la mitad de tiempo de la mencionada'tewsién cuando la mé-
quina giratoria se encuentra a su velocidad méxima,

I'stos medios estén compuestos preferentemente por
un circuito descréstador de tensidn, una béscula de Schmidt
y un umonoestable gque tiene una duracién de basculamiente
inferior a la mitad del periodo minimo de la tensibn alter-
nativa que sale del alternador. |

Un dispositivo de acuerdo con el invento comprende
un indicador taquimétrico constituido por un frecuencimetro
que mide la frecuenciz de los mencionzdos impulsos rectan-
gulares. Este frecuencimetro esté constituido, preferente-

mente, por una resistencis y un condensador conectados a la




10

18

20

25

30

el mencionado contacto mdévil.

salida del monoestable y por un miliamperimetro conectado
a los bornes del condensador que mide la intensidad media dg
la corriente gque pasa por la mencionada resistencia.

Un dispositivb de acuerdo con el invento comprende
un contador del nimero total de vueltas .de funcionamiento
constituido por una cascada de divisores de frecuencia co-
nectados a una salida del mencionado monoestable y por un
contador de impulsos conectado a la salida de la mencionada
cagecada,, .

Un dispositivo de acuerdo con el invento comprende,
ademéds, unos circuitos de recuento selectivo del nlmero de
vueltas de funcionamiento en condiciones anormales, estando
compuesto cada uno de estos circuitos por un captador, si-
tuado en la méquina giratoria que acciona automdticamente un
contacto mévil al producirse una anomalia de funcionamiento,
una puerta légica §rovista de una salida que esté conectada
a un contador-de impulsos y porAdOS'entradas de las cuales
al menos una estd conectada a la salida del mencionado di-

visor de frecuencia y la otra a un conductor gue pasa por

Un dispositivo de acuerdo con el invento comprende,
adegés, unos circuitos de recuento selectivo del nlmero de
vueltas de funcionamiento més alléd de cierta velocidad que
estén compﬁestOS pér una puerta ldgica provista de una sa-
lida que se encuentra conectada a un contador de impulsos y
por dos.entradas de las cuales una por lo menos estd conecta
da a ls salida del divisor de frecuench& y la otra estd co-
nectada a la salida de un circuito integrador de impulsos.

Un dispositivo de acuerdo con el invento puede com-

prender, ademds, unos circuitos de accionamiento automdtico
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de las operaciones de arranque y parada conectados a las

salidas de los divisores de frecuencia de modo que accionen

'secuencialmente las mencionadas operaciones.

El resultado de la invencidn es un nuevo producto
que constituye un dispositivo de control de las méqﬁinas
giratofias. Las ventajas de este diépositivo>son las si-
guientes.

Esta completamente contenido en ﬁﬁa caja poco volu-
miQosa y de peso reducido, cue puede precintarse y por con-
siékiente ser inviolable.

o Es auténomo ¥y no necesita ninguna fuente de alimen-—-
tacibén exterior. En efecto su consumo es muy pequefio, del
ﬂrden de algunos vatios y un alternador muy pequeiio taquimé-
trico de imanes permanentes con una potencia de 10 a 20 va-
tios es lo suficientemente amplia para proporcionar la ener-
gig necesaria al dispositivo de control. Una pequefia bateria
seca con una 6apacidad de algunos amperios/hora basta para
almacenar la energia necesaria para alimentar los circuitos
de control durante la fase de arranque. El consumo en la pa-
rada puede evitarse fécilmente por médio de un relé que ais-
la automdticamente la bateria una vez que la méguina girato~
rié.sé detiene, no teniendo ninguﬁa utilidad los circuitos
de control en la parada, Por Gltimo, si se trata de contro-
lar una méquina giratoria que puede permanecer largo tiempo
sin utilizar, por ejemplo un motor térmico destinado para
poner en funcionamiento automdticamente un grupo electrdseno
de auxilio en caso de falta de corriente, resulta fécil co-
nectar en el sector una toma de recarsga permanente de la

bateria,

Una ventaja importante de un dispositivo de acuerdo
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con el invento reside en el hecho dé que permite realizar
sencillamente y con menos gastos todas las funciones de vi-
gilancia, registro y automatismoé que se obtienen en la ac-
tualidad por medio de aparatos indicadores y registradores
j equipos dé relés cdmpiejos instalados en armarios de con-
trol y automatismo especialmente cableados., ElL dispositivo
permite igualmente obtener de un modo muy sencillo registrog
selectivos que combinan varios pardmetros por ejemplo el re-
gistro del nlmero total de vueltas de funcionamiento, & una
velocidad superior a 1000 v/minuto con una presidén de acei-
te inferior a un valor dado y una temperatura de agua de re-
frigeracién superiorla un umbral.

Tales registfos separados de las énomalias de fun-
cionamiento més graves son muy utiles en caso de averia
para.deterﬁinar las verdaderas causas de la averia y reme-
diarla e igualmente para establecer la parte de las respon-
sabilidades entre el coustructor y el empresario.

Estos registros selectivos se obtienen simplemente
combinando, por medio de puertas ldégicas, varias informa-
ciones disponibles en el dispositivo lo cual permite selec-
cionar, sin géstos, registros que corresponden a méquinas
distintas o a aplicaciones diferentes de una misma méquina
utilizando dispositivos en la mayor parte idénticos.

Otra ventaja reside pues en el hecho de que se puedel
fabricar en serie cajas que contienen los elementos comunes
a todas las cajas es decir la bateria y los circuitos de
carga de esta a partir del alternador (rectificador, trans-
formador), los circuitcs de formacidén de impulsos, los di-
visores de tensibén, los contadores, 1as-puertés 1légicas, las

salidas hacia todos los distintos captadores situados en la

B
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Amétrico.

maguina y modificar solo algunas céhexiones en las entradas
de las puertas logicas para obtener'unos.registros selecti-
vos que corresponden al caso de utilizacidn. los dispositi-
vos de acuerdo con el invento son pues de una utilizacién
muy fiexible. Por otfa parte, como su precio de coste y los
gastos de instalacién y conexidn son reducidos, es pbsible
considerar la sustitucién de una caja por otra en caso de
averia o incluso a t{tulo de mantenimiento preventivo lo
cual reduce considerablemente los gastos de mantenimiento

vy de reparacidn.

Otra ventaja de los dispositivos de acuerdo con el
invento reside en el‘hecho de que los impulsos que salen de
los divisores de frecuencia después de cada arranque de la
méquina gipatoria constituyen una escala de tiempo absolu-—
tamente proporcional por definicidén al nfmero de vueltas
dadas por ia méquina giratoria y estos impulsos pueden uti-
lizarse fécilmente para accionar autométicdamente y secuen-~
cialmente las diversas fases del arranque o de la parada
automética retardada de la mAquina asi como la puesta en
funcionamiento secuencial de los distintas seguridades en
el momento*deéeado.

La descripciéh siguiente hace referencia a los di-
bujos adjuntos que representan un ejemplo de realizacidn de
un dispositivo de acuerdo con el invento sin ningln cardcter
limitativo,

Ta figura 1 es un esquema de conjunto del dispositi-
Vo, |

La fisura 2 es un esquema simplificado de los cir-

cuitos de conformacidn de las sefiales y del indicador taqui-
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ftivo.

La figura 3 es un esquema simplificado de los cir-
i

fuitos_de recuento del nGmero de vueltas y de recuento seled

La figura 1 es una representacidn esquemdtica de lOS~

oomponentes de un dlap031t1vo de acuerdo con el invento.

EY recténgulo sombreado 1 representa una miquina
giratoria, por ejemplo un motor térmico del cual se desea
controlar el funcionamiento. 31 recténgulo con linea de tra-
zd\interrqmpido 2 representa la caja en la cual se encuen-
trgx'alojados los circuitos clectrdénicos del dispositivo de
aéuérdo con el invento.

La mdquina 1 mueve un pequefio alternador taguimétri~

co de imén permanente 3, por ejemplo un alternador que pro-

porciona una tensidn de 125 voltios de wcio a una frecuencia
de 200 HZ cuando gira a 100 v/minuto. La tensidn proporciong
da por el alternador carga un pequerio acumulador 4, del tipo
de bateria seca, que tiene una capacidad de algunos amperios
hora, Una alimentacién separada puede conectarse eventual-
mente a un borne S para recargar‘répidamente la bateria 4 a
partir de una fuente de corriente exterior. La bateria 4
proporciona la corriente de alimentacién de todos los cir-
cuitos electrénicos del dispositivo por mediacién de los
conductores 6. . |

En periodo de funcionamiento de la méquina giratoria
1, el aporte de energia proporcionado por el alternador 3 es
superior al consumo de enersfa de los circuitos y el dispo-
sitivo es por consiguiente auténomo.

La méqﬁina 1 comprende unos Organos 7 .que accionan
automdticamente el arrangque, la detgncién normal y la parada

urgente. Igualmente comprende unos detectores o captadores
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8 que controlan ciertos parfmetros de funcionamiento inde-
#endientes,de la velocidad por ejemplo unos captadores de
gpresiéﬁ y de temperatura de aceite y de agua de refrigefa—
|
icién.

i La caja 2 es una caja poco voluminosa que tiéne un
peso reducido del orden de una veintena de kilogramos.

La caja contiene una primera cadena de registro ta-
quimétrico 9, 10, Los circuitos 9, conectados a la salida
dél alternador, son unos circuitos de conformacién rectangu-
1ar\§e senales. Los circuitos 10 miden la frecuencia de los

1mpulsos y marcan la velocidad de la mlquina giratoria.

Ebtos circuitos sustituyen a los dispositivos de control

| taquimétrico, por ejemplo las dinamos taquimétricas, utili-

zadas hasta ahora para controlar la‘velocidad instanténea.

La caja 2 comprende una segunda cadena 11, 12 y 13,

Los 6ircuitos 11, conectados a la salida del al-
ternador, soh unos circuitos de conformacidn rectangular
de sefiales. Los circuitos 12 son unos circuitos de recuen
" to y registro del nlimero de horas de funcionaumiento.

Los circuitos 13 conectados & la vez & los circui-
tos 12 y a los captadores 8 éon unos.circuitos de marcacién
y registro de las duraciones del funcionamiento anormal.

La caja 2'comprende una tercera cadena compuesta
por circuitos 14 de conformacién rectangular de sefiales y
de'circuitos 15 de seleccién_secuencial que accionan suce—
sivamente los érganos 7. Una linea 16 conectada 2l selector
15 permite enviar &rdenes a este,

Paftiendo del esquema sindptico de la figura 1, se
equndréla.continuacién los detalles de construccidén y de

funcionamiento de las distintas partes constitutivas.
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! " ELl alﬁernador 3 es un alternador taquimétrico movido
%or una toma .de movimiento de la méquina giratoria 1. La ve-
hocidad de arrastre del alternador es en una relacién cons-
%ante'igual por ejemplo @ 1 o + con la velocidad de la méquil
%a 1. | |

Este alternador es uno de los coustituyentes esen-
ciales del dispositivo de acuerdo con el invento al cual
proborciona a la vez la energia de funcionamiento y las se-
ﬁaigs gue permiten controlar el funcionamieﬁto de la méguina
giraﬁoria 1, |

\
t

Elifin buscado es el de proporcionar un dispositivo -
d' control autdénomo que funcione para cualguier regimen de
marcha de la2 méquina giratoria y en particular.cuanQO esta
arranca., Es la razdn por la cual se anade al alternador 3
una bateria 4 de poca capacidad que permiﬁe acumular la enert
gia necesaria para el funcionemiento del dispositivo de con?
trol durantelél periodo de arranque, La bateria 4 es'por
ejemplo una bateria de 12 voltios que alimenta bajo una ten-
sién de 5 V y una intensidad méxima de 0,2 amperios los cir-
cuitos de control por mediacién de reguladores de tensiédn,

Bién entendido, un traﬁsfdfmador y un rectificador
se anuentran intercalados entre el alternador 3 y la bate-
ria 4.

La energia proporcionada por el alternador es supe-
rior a la energia consumida por los circuitos y la capacidad
de la bateria del orden de 5 amperios/hora es lo suficiente-
mente amplia para asegurar la alimentacidn durante el perio-
do de amarre dé modo que el dispositivo sea autdénomo. En pe-
riodo de espera el consumo de energla es muy pequefio y la

capacidad de la bateria es suficiente para mantener el dis-




10

18

20

28

30

-12 -

positivo en funcionamiento durante 500 horas. Si la méquina
giratoria que se trata de controlar puede permanecer inmovid

lizada durante un tiempo bastante prolongado, 1o cual es el

caso para los motores diesel destinados por ejemplo a arras-

trar grupos electrégenos auxiliares, se puede prever un cir-

cuito 5 de carga lenta continua de la bateria conectada a
la red.

La frecuencia de la tensidn alternativa suministra-
da por el alternador 3 es proporcional a la velocidad de
giro de la mdquina giratoria 1 y se utiliza esta frecuencia
para efectuar el control de la midquina por recuento numérico
de impulsos.

.Las'cadenas eleqtrénicaé comprenden divisores de frg
cuencia digitales que permiten llevar el recuento a unos va-
lores compatibles con los controles que se tratan de efec-
tuar,

La tensidn que sale del alternador es sinusoidal y
debe previamente ser conformada en seiiales réctangulares de
frentes rigidos que constituyen otros #antos impulsos.

La tensién suministrada por el elternador es prime-
ramente descrestada para reducir, su valor méximo a un valor
compatible con el funﬁionamiento correcto de los circuiltos
electrdnicos de recuento. Este descretado se realiza por
ejemplo por un diodo Zener asqciado con unas resistencias,
La tensidén descretada se transforma a continuacidén en seiial
rectangular por un circuito de excitacidén de Schmidt que pro
porciona una sefial de frente rigido durante todo el tiempo
en que'la tensibén es superior a un umbral. La duracién tmT
de esta sehal varia con la frecuendia del alternador. La

seflal que sale del circuito excitador dispara un monoestable

e o e ot
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‘realizacién de los circuitos de medicidén taquimétrica que

-13 -

que proporciona a su vez un impu1s§ de frente rigido cuye
duracién tml no depende ya de la frecuencia, Se escoge un
monoestable cuya duracidn de impulsos sea inferior 2 la ni-
tad de tiempo del alternador cuando la méquina giratoria
estd en su felocidad.mékima.

Se mide la frecuencig de los impulsos gue saién del
monoestable por ejemplo conectando la salida del monoestable
sobre una resistencia montadé en paralelo con un condensa-
dor. -

La tensidn continua entre lds armaduras del conden-
sador toma un valor medio gue es el valor integrado de todos
los impulsos en un ﬁiempo dado., Midiendo con un miliamperi-
metro la intensidad media en la resistencia se obtiene una
lectura directamente~propor¢ional a- la velocidad instanténea

La figura 2 representa esqueméticamente un modo de

lleva las referencias numéricas 9 y 10,

La tensidén sinusoidal proporcionada por el alterna-
dor llega al borne 17, La misma es descretada por un diodo.
Zener'18 montado en paralelo con una resistencia 19.

| La seﬁal descretada es enviadé a la base de un tran-
sistor de separacién 71 polarizado en 12 V., La sefial que
sale del transistor es enviada a la entrada de un circuito
de excitacidén de Schmidt 20. Una de las salidas 21 del cir-
cuito excitador estd conectada a un monoestable 22, Una de
las sélidas 23 del monoestable estd conectada a una resis-
tencia 24 montada en paralelo con un condensador 25. Un mi-
Jiamperinetro 26 conectado a los bornes del condensador mide
la intensidad de corriente que circula por la resistenciz

24 que es proporcional a la velocidad instantdnea de la mé-
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quina giratoria, Con el fin de obtener una intensidad nula
fn periodo de vélocidad nula se compensa el pequefio suminisd
1tro motivado por la tensidén residual del nivel bajo de sali-
%da por la interposicidén de dos diodos 27 cuya tensién en cl
‘sentido de paso de la corriente es de 0,8 Voltios,
| La figura 3 es un esquema de la cadena de circuitog
12, 13 de la figura 1 que son unos circuitos de recuento de
horas de funcionamiento. |

4 Los circuitos 12, 13 estén precedidos de circuitos
ll\le conformacién rebtangulares de sefiales que son los cir
cuitos T1, 20 y 22 de la figura 2.

J \ Los impulsos W que salen del monoestable 22 son en-

iados a una cascada de divisores de frecuencia, por ejem-

Slo‘de 5 divisores 28, 29, 30, 31 y 32 que dividen respec-

tivamente la frecuencia por 3, 6, 6; 10, 10 o sea una divi-
sién de frecuencia total de 10800,

‘Para un alternador que proporciona una frecuencia
de 300 HZ a 1500 vueltas o sea 1.080.000 alternancias por
hora, cada impulso W’ en la sélidé de la cascada de diviso-
res cérresponde a T%ﬁ de hora de'funcioﬁamiento a regimen
nominal,

La salida de la cascada de divisores est& conectada
a ﬁh contador decimal de impulsos 33, por mediacidn de un
transistor T2 montado en el interruptor,

La salida del trénéstor estd conectada a un conden-
sador de alta capacidad Cl montado en serie con el contador
de impulsos 33. El condensador Cl y el contador %3 estén de-
rivados por una resistencia Rl lo suficientemente potente
para que la descarga del condenssdor a través de la resis—

tencia sea lenta y no dispare el contador de impulsos. La
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duracidn que separa los impulsos que salen del Gltimo estraq
e} divisqr_52 es del orden de 30 segundos y_el condensador
&iene tiempo de descargarse entre dos impulsos. Este monta-
Se del contador de impulsos limita el consumo de energla y
iermite la.utilizacién de una bateria seca y de un péqueﬁo
alternador de iman permanente, Esta parte del circuito que
corresponde al bloque 12 de la figura 1 permite registrar
el nGmero de horas de funcionamiento en regimen normal o el
nﬁﬁgré de wvueltas de la miquina giratoria., Utilizando conta-
dqreé de séis cifras que cada divisidn indica 0,01 horas de
fﬁncionamiénto normal o 10.800 vueltas se puede obtener una’
m%rcacién que llega hasta las 10.000 horas de funcionamien-
to. _ ‘
| E) bloque 13 de la figura 1-representa el sefializa=-
do selectivo del nlmero de horas o de vueltas de funciona—
miento en ciertas condiciones indicadas por uno de los cap-
tadores 8. | | ‘
| Los circuitos 13 comprenden esencialmente una puer-
ta 35 por ejermplo una puerta de tipo NAND de varias entradas
es decir una puerta equivalente a una puerta ET seguida de
un inversor que proporcioné una salida en estado elevado si
al menos una de las entradas se encuentra a nivel bajo. Los
impulsos W’ que salen del divisor de tensidén son enviadas
a una de las entradas de la puerta NAND mientras que otra
entrada estd conectada a la polaridad negativa por mediacidn
de un contacto de apertura %4 de un captador, por ejemplo de
un captador de‘presién o de temperatura de agua o de aceite.
La salida de la puerta NAND estd conedtada por me-

diacién de un transistor a un contador de impulsos %6, mon-

tado en serie con un condensador C2 y derivado vor una re-
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dor 36. Kl contacto 34 se abre una vez que las condiciones

v/minuto. Es el caso por ejemplo del contador 37 que esté

- 16~

sistencia R2, lientras el contacto 34 se encuentra cerrado,
la salida de la puerta NAND se encuentra constantemente a

nivel superior y no se registra ningin impulso en el conta-

de funcionamiento de la mdquina giratoria se hacen normales
y el contador 36 registra-entonces los impulsos Y’ que co-
rresponden bien sea a horas o fracciones de hora de funcio-
namiento, o bien a un nimero determinado de vueltas de fun-—
cionamiento de 1a mdquina en una condicién anofmal. El dis-
positivo comprende tantas puertas 35'y contadores %6 como
captadores 8, indicando entonces cada contador la duracién
de funcionamiento anormal correspondiente al captsdor por
ejemplo duracidn de funcionamientouéon falta de presién de
aceite o temperatura exagerada del agua de reffigerécién. In|
caso de averia de la miquina giratoria y de discrepancia
sobre el origen de la averia el contador correspondiente

permite conocer las razones de 1la averia,

Igualmente se pueden registrar las duraciones de fun
cionamiento ligadas por una cierta velocidad, por ejemplo la

duracién de funcionamiento a una velocidad superior a 1000

montado en serie con un condensador C3 y derivado por una
resistencia R3. Este contador se encuentra conectado, por
mediacidn del trénsistor;T4, a la salida de la puerta NAND
38, Una de las entradas de la puerta estd conectada a la sa-
lida del divisor de tensidén. La otra entrada estid conectada
a los bornes del condensador integrador 25 de la figura 2.
Hientras la carga del condensador se insuficiente, es decir
mientras la velocidad de la méquina giratoria no alcance un

umbral determinado, la salida de la puerta NAND permonece
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ne el nlmero de horas de funcionamiesnto a una velocided in-

— l';)-—

constantemente 2 nivel alto y el c§ﬁtador 37 no registra
n2da,

Para diferenciacién entre el contador totalizador
de horas de funcionamiento y el contador de horas de fun-

cionamiento a una velocidad superior a un umbral, se obtie-

ferior al mencionado umbral.

Bien entendido, basta con ubtilizar puertas que com-
prendan mis de dos entradas para registrar por ejemplo el
nlimero de horas de funcionamiento con faltg de presidn de
aceite, a una velocidad superior a 1000 v/minuto.

El dispositivo de acuerdo con el invento permite
obtenér informaciones sobre la velocidad de la méquina com-
parada con umbrales determinados, informaciones sobre el
nlémero de_héras de funcionamiento e iﬁformaciones sobre las
condiciones de funcionamiento de la méquina.

Combinando estas informaciones por medio de puertas
se puede pues registrar fédcilmente y con pocos gastos nume-
rosas informaciones selectivas muy Gtiles para detectar ul-
teriormente la causa de una averia,

El dispositivo de aouerdacon.el invento presenta la
ventaja muy interesanfe de poder'adaptarse fédcilmente para
obtener las informaciones selectiﬁas mis significativas segu
las mdquinas giratorias y las condiciones de funcionamiento
de estas, - .

El ejemplo descrito en la figura 3 comprende unas
puertas NAND que se encuentran en el comercio en forma de
circuitos integrodos TIL. Estas puertas NAND podrim eviden-
temente ser sustituidas por puertas-que~cumplén funciones

légicas por ejemplo puertas OU o puertas ET.
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sefalizaciones, Las realizaciones précticas de estos cir-

lcircuitos equivalentes que cumplan lz misma.funeidn los cuale

son . bien conocidos por los técnicos en -electrdnica.

- 18~

A La figura 1 representa una tercera cadena 14, 15

e circuitos de control secuencial, de automatismos y de

cuitog varian con el tipo de méquina giratoria,
: En el caso de control de un motor térmico pof ejem-
plo, los circuitos deben tener en cuenta el hecho de que

una misma posicidén de un captador, por ejemplo un captador
de presidn de acéite tenga un significado totalmente distin-
ta\segﬁn gire el motor o no.

x- Los circuitos 14 y 15 de conérol secuencial permi-
ten éccionér automdticamente y secuéncialmente en el momen--
tl deseado todas las operaciones de arranque del motor y |
luego accionar autométicamente bien seé una parada de urgen-~
cia eventual 1nd1cando el fallo que ha provocado esta para-
da o bien la parada normal del motor.

El dispositivo de acuerdo con el invento permite
contar los-impﬁlsos que sa}en de los distintos divisores
de impulsos 28 8 32 8 partir de una puesta en marcha de la
méguina giratoria y obtener asi una sucesiénlde sefiales de
8001onam1@nto que corresponden a una fase de fun01onam1ento
bien determlnada lo cual permlte asegurar secuencias auto-
méticas de arranque sin ningunriesgo de falsa maniobra asi
como la detencidn automitica retardada de la méquina gira-~
toria.

Bien entendido, sin salirse del marco del invento,
los diversos éonstituyentes de los circuitos que acaban de

ser descritos a titulo de ejemplo podrin ser sustituidos por

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita

2
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.debers recaer sobre las siguientes:

T ——

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo electrdnico, para controlar uns mé-
iquinaigipatoria, que comprende un alternador de poca poten—
icia'movido por la mencionada méquina y unos circuitds elec-
trénicos, conectados a la salida del mencionado alternador,
que comprenden unos medios para  transformar la tensibén al-
ternativa suministrada por el zlternador en impulsos, de du-
raclon constante, cuya frecuencia es proporcional a la del
alt&rnador ¥y unos circuitos de recuento que utilizan esbvos
1mpulsos, caracterizado porque comprende, ademés, un rec-—
thiCador conectado a la selida del alternador, que alimen-
ta los mencionados circuitos electrénicos con corriente con-
tinua a baja tensidn,

2. Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque compreude, ademés, una bateria que estd conec-
tada a la salida del mencionado rectificador, en paralelo
con los mencionados circuitos electrdédnicos de modo que el
dispositivo sea auténomo. '.

. 3. Dispositivo segln una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 y 2, que comprende unos circuitos de recuenfo se-
lectivos del nlmero de vueltas.de'funcionamiento en condi~
ciones anormales, caracterizado porque cada uno de estosv
circuitos estd compuesto de por lo menos un capfador, colo~
cado'en la méquina giratoria, que acciona autométicamente un
contacto mévil cuando se produce una snomalia de funciona~
miento y una puerté légica de varias entradas de las cuales
una entrada est4 conectada, por mediacidén de un divisor de
frecuencia, con la salida de los mencionados medios para su-

ministrar impulsos cuya frecuencia es proporcional a la del
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alternador, cuyas otras entradas estén conectadas a los men
cionados contactos méviles ¥y cuya salida esté conectada a un
contador de impulsoé.‘ |

4, Dispositivo segin una cualguiera de las reivindicg
ciones 1 y 2, que couprende unos circuitos de‘recuento seleg
tivo del ntmero de vueltas de funcionamiento.més allsd de una
cierfa velocidad, caracterizado porgue estos circuitos es-
tan compuestos por una puerta légica de dos entradas de las
cuales una primera entrada estéd conectada, por mediacidn de
un divisor de frecuencia, a la salida de los mencionados
medios paré sﬁministrar impﬁlsos cuya frecuencia es propor-
cional a la del alternador, del cual una segunda entrada es-
té4 conectada a la salida de un circuito integrador de los
mencionados.impulsos y cuya salida esta conéctada a un con-
tador de impulsos., '

za'5. Dispositivo seglin una cualquiera de las reivindi-
caciones 3 y 4, caracterizado porque cada uno de los mencio-
nados contadores de impulsos esti montado en serie con un -
condensador a los bornes de una resistencia.

6. Dispositivo segin una cualguiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porqgue comprende, ademés, unos
circuitos de mando automdtico de las operaciones gque se pro-
ducen sucesivamente en el transcurso de los arrangues y pa=-
radas de una méguina girétoria, cuyos circuitos estén conec-
tados, por mediacidn de divisores de frecuencia. a la salida
de los mencionados medios para suministrar impulsos cuya frg
cuencia sea proporcional a la del alternador.

7.:Dispositivo segin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 6, caracterizado porque coéwmprende, en combina-

cién, unos circuitos de recuento del tiempo de funcionamien-
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estén conectados en paralelo a la salida de los mencionados

to de la mAquina, unos circuitos de recuento selectivo del
tiempo de funcionamiento en unas condiciones de funciona-
miento determinadas; unos circuitos de medicidén de la ve-
locidad y unos circuitos de mando automltico que permiten

obtener un control completo de la m&quina, cuyos circuitos

medios para suministrar impulsos cuya frecuencia - gea pro-
porcional a 1é del al?ernador y sean alimentados con corrieq
te continua por el rectificador conectado a la salida del
alternador.

8. Se feivindica por ltimo como objeto sobre el gue’
ha de recaer el lModelo de Utilidad que se solicita: DISPOSI
TIVO ELECTRONICO PARA CONTROLAR UNA MAQUINA GIRATORIA.

Todo conforme gueda descrito-y reivindicado en-la pre
sente memoria éescfiptiva gue consta de veintiuna piginas ue

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 15 Febfero de 1977

B e e D VI T L T e B TR T AT r oF e L R
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