PATENTE DE INVENCION

S8G - HBo/TB - G/239 fusion

s

MEMORTIA DESCRIPTIVA
gobre: o
“"Procedimiento y dispositivo para la seleccidn de

"productos sdlidos”.

SOLICITANTES: ETABLISSEMENTS NEYRPIC, entidad francesa,
domiciliada en Avenue Beauvert, GRENOBLE, Francia,

RIS SRR

TLia presente invencidn se relaciona con un
procedimiento para la seleccidn demsimétrica y/o granulo-
métrica de productos sdlidos.

El procedimiento segun la presente invenciodn

5e se caracterizae particularmente porque se introducen los
productos a selecclonar en un conducto por el que se hace
circular un liquido a una velocided comprendide entre
las velocidades limite respectivas de deposito de cada
uno de los consgtlituyentes @ separar. Por velocldad

10. l{mite de depdsito de un material en un conducto recorrido
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por un liquido, se quiere dar a entender la velocidad del
referido liquido excediendo la ocual el referido material
es arrastredo positivamente por dicho 1iquido y sin llegar
a la misme el material se deposita en forma de acumula-
ciones de circulacion lenta. Con el procedimiento segun
la presente invencion en el gue la velocidad del 1iquido
se elige intermedia, el constituyente que se deposita més
facilmente es llevado por la circulecidn,mientras que

el constituyente que se deposita con mds facilidad forms

una o varias acumleciones. Tal comportamiento diferente

- de los dos constituyentes ofrece as{ la posibilidad de

recogerlos separadamente y, segun la invencidn hey pre-
vistas unas disposiciones apropiadas con dicho objeto y
se describirdn mds empliemente a continuacidn.

Con el procedimiento segun el presente invento,
se pueden separar productos sdlidos, tanto en dos grupos
como en mas de dos grupos sl se desea. BSerd suficiente
en este ultimo caso disminuir por etapas ,la velocidad
de circulacidn adaptdndola a cada constituyente a separar,
es decir dandole cada vez un vaelor inferior a la velocidad
1{mite de depdsito del referido congtituyente, pero
superlor a la de los otros constltuyentes que todavia
estan mezclados con él. Se puede con facilidad prever
con dicho objeto unos aumentos sucesivos del didmetro
de la tuberia.

El procedimiento segun la presente invencidn
se aplica tanto en la seleccion densimétrica como en la
selecéidn granulométrica de productos sdlidos.

Con objeto de una seleccion densimétrica, los

productos a separar se eligen que sean susceptibles de
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ser arrastrados por gradacidn, es decir sucesivamente
durante su recorrido, propiedad que poséen en efecto todos
los productos cuyo digmaetro de grano excede de algunas
décimas de milimetro. Como en gradacidn, la velocidad
1{mite de depdsito depende solamente de la densidad, el
procedimisnto segun la presente invencicn permite geparar
unos constituyentes de densidad diferenté en una extensa
gaina de grosores de granos.

A los fines de una seleccién granulométrica,log
productos a separar se eligen de modo que sean susceptibles
de ser errastrados por suspensidn, es decir, formando
cuerpo con la vena 1iquida que los rodesa, propiedad que
poséen en efecto, todos los productos cuyo dldmetro de
grano es inferior a algunas décimas de milimetro. Como,
en suspensidn, la velocidad 1fmite de depdsito depende
del grosor de los granos, el procedimiento segun le
presente 1nvancién, permite aeparar los constituyentes
de una mezcla en relacidn con su didmetro.

Ya se trate de una seleccicn densimétrica o
granulométrica, puesden establecerse diversas disposicio-
nes pars recoger los constituyentes separadamente,

Con una alimentacidn discontinua de los productos
brutos, se ha previsto dirigir la circulacion sucesivemen—
te en dos reciplentes distintos. ZEl constituyente que se
deposita con menos facilidad y gue es por lo tanto atrras-
trado rapidamente, sale el primero y se le envia a un
primer deposito. EL otro constituyente sale algin tiempo
después, agrupado en paguetes o acumulaciones gue se
envian sl otro depdsito o recipiente.

En une variante que comprende mds particularmente
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una alimentacidn discontiﬁua dekids‘érodﬁotos brutos,

se extrae el constituyente que se deposita mas fécilmsnte,
por medio de un registro dispuesto en el fondo del conducte
¥ que se abre automgticamente bajo el peso de dicho cong-
tituyente. Este registro puede girar alrededor de un eje
horizontal y tlene una ligera tendencia a cerrarse , y que
es vencida por una sobrecarga apropiadé de la scumalacicn,
El registro puede reemplazarse lgualmente por una hendidu-
ra.

Mediante una distribucion epropiada de lsa
alimentacidn en varios conductos en paralelo se puede
obtener un funcionamiento apropiado con uns slimentacidn
cont{nua., Pero segun ung varlante , pueden disponerse
unos medios o dlspositivos para que pueda tener lugar
una alimgntacién cont{nua en une misma tuberi{a,sin que
el fondo de esta se cubre de una cepa ininterrumpida de
materigles lo cual destruiria el efecto requerido de
la separacién. BEgstos medios consisten en desarrollar
segun el fondo de la tuberfa una accidn auxiliar de
desplazamiento sobre cada acumulacion.

BEn une forme de ejecucidn de tales dispositivos,
el conducto reclbe una‘inolinacién notable, eventualmente
regulable. Esta inclinacién puede elegirse de tal natu-
releza que ls acumulscidn progrese, ya sea en el sentido
de la corriente, o sea estaclonaris, o progrese en sentido
contrario de la corriente. El primer caso se adoptara
cuando haye muchos constituyentes que se depositen mas
facilmente, y los otros dos, si el caso se produce a
la inversa.

En otra forma de ejecucidn de los medios pars
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desarrollar una accidn suxiliar de desplazamiento sobre
cada acumulacidén , al fondo de la tuberf{a se prevé movil,
por ejemplo, en forma de un transportador.

Le presente invenciodn abarca igualmente la
instalacion para la puesta en préctica del procedimiento
antedicho.

A continuacidn, y a titulo de ejemplo, haclendo
referencia a los adjuntos dibujos, se describen unos modos
de ejecucidn de la expresads instalacidn.

La fige 1 es una vista en alzedo y en corte
vertical parcial de una instalacidn para la seleccidn segun
el invento, destineda a separar los productos en
tres grupos diferentes.

La fig. 2 es una vista en planta correspondlente
de esta instalacion.

La fig. 3 es una vista esquendticae de uneg
variante, en la que una tuberia de separacidn para efectuar
la selecoidn de dos constituyentes, va inclinada, siendo
arrastrada una scumlacidn en desplazamlento en el sentido
de la corriente.

La fig. 4 es una vista endloga & la de la fig, 3,
rero en la que la acumulacidn se desplaza en sentido
contrario de la corriente,.

Le fig. 5 es une vista andloga a la de la fig. 3,
Pero en la que la acumulacidn es estacionaria.

La fig, 6 es uns vista esquemdtica en corte
longitudinal de otra tuberia seleccionadora con formacidn
de dos moumulaclones estacionarias,

La fig. 7 es une vista esquemdtica general de

une instalacidn pars geparar dos constituyentes de un
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mineral.

La fig. 8 es una vista de una variante de la
instalacidn.

Lg fig. 9 se relacioﬁa con otra variante para
une separacidén de tres constituyentes.

Tia fig. 10 es una vista en corte longitudinal de
una instalacion en la que el fondo de 1a tuber{a tiene una
banda 0 correa transportadora.

La fig. 11 es una vista de esta instalacidn
en corte transversal, segin la 1{nea XI-XI de la fig. 10,

Lea fig. 12 es una vista de otra vériante,con un
fondo de conducto animado de movimiento alternetivo.

Le fig. 13 se refiere a otra variante, |

La fig. 14 es una vista esquemética de un circui-
to de lavado de carbon.

BEn los diversos modos de ejecucidn que se
describen mas adelante, la seleccldn se ha previsto, a
t{tulo de ejemplo, dengimétrica con pfoduotos suscep-
tibles de circular en gradacion, pero se sobrentiende que
la seleccidén puede tambien, dentro del area de la presente
jnvencidn, ser granulométrica, siendo entonces los produc—
tos oapaces de suspensidn.

Tos constituyentes gruesos de la seleccidn
granulométrica, correspon&srém a los constituyentes pesados
&e la seleccidén densimétrica, los pequefios a los ligeros.

Pn la forma de ejecucidn representads en les
figuras 1 y 2, la mezcla de los materiales a separar se
conduce , por ejemplo, mediente une banda de rodadura
10 a un dlstribulidor giratorio 11 que vierte una clerte

cantidad de materiales sucesivamente en los glveolos 12
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de un reciplente de alimentacion de agua 13 y de materie-
les 14 de una serie de tuberfas seleccionadoras 15.

El agua puede conducirse ,segun se precise en
cada uno de los alveolos 12 por unas tuberfas 16 alimen-
tadas por medio de un distribuidor 17 a rartir de un
conduoto o tuberfa principal 18.

En funeionamiento, el caudel de agua que llega
a un alveolo 12 es constante y el nivel se establece
automgticamente en este alveolo a una cote tal que la
carga as{ creades entre el recipiente 3 y la salids 19 del
conducto seieccionador 15 correspondiente garantiza el
paso de 1lm mezcla de ague y de materisles a la expresada
tuberi{s seleccionadora.

La mezcla asgua-materisles llega a la primera
parte 20 del conducto o tuberfe 15 donde el didmetre
en dicho sitio se he elegido tal gue la velocidad de
circulacion sea inferior a la velocidad limite de
depdsito del material mes pesado que se deposita en
forma de una acumulacién que progresa lentamente, mientras
que los otros dos constituyentes de la mezcla permanecen
en suspensidn y son arrastrados por la circulacién. Le
acumulacién que vé quedandose libre, segin vd progresando,
de las partfculas de los materiales mds ligeros que huble-
ran podido quedar aprisionados en su nasa, termina por
llegar sl dispositivo de trasegado 21 donde el materisl
mas pesado es reangido en une tine 22 donde vuelve a
recogerse por via hidréulica y es impulsado por medio
de una bomba 23 y de una tuberfa 24 hacla un sitio de
almacenado. El agua necesarie para este traunsporte es

conducida por un conducto 25 cuya caudal se reguls
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Inmedigtamente después,del dispositivo
de trasegado 21, la tuber{s seleccionadors comprende unsg
porcidn o trozo divergente 26 que permite poner su 4ia-
metro o un valor tal que la velocidad de la circulacidn
llega a ser inferior & la velocidad limite de deposito del
material de densidad medla, Este materisl que en la
primera parte 20 del conducto o tuberia seleccionsdora se
hablia transportado en suspension, se deposita a su vesz
en la segunda parte 30 en forma de una acumilacidm que
avenza y llega finalmente a otro dispositivo de trasegado
31 completamente analogo al primero y tiene una tina 32
bomba de reactivacidén 33, tuberfs de impulsidn 34 y
tuberfa de conduccién o entrada de sgua 35.

El material mas iigero, slempre arrastrado en
suspension sale con le circulacidn del extremo 19 del
conducto selecclonador a una timam 42 desde donde es
impulsedo con ayude de una bomba 43 y de una tuberia 44
hasts su lugar de almacenado,

Con referencile shora a las figuras 3, 4, y 5,
en les que el conducto es inclinadoc y donde se ha supuesto
que el producto a seleccionar , constituldo por dos materige °
les de densidad diferente, es el mismo y que las tuberias
seleccionadoras inclinadas 50a, 50b, o 50c, tienen el
mismo didmetro. Is alimentacidén con 1f{gquido tiene lugar
por los orificios inferiores 5la, 51b o 5lc y los meteria-
los a seleccionar se introducen en 52a, 52b o 52¢, de un
modo contfnuo o discontinuo,segun el caso.

La veloclidad de circulacidn del 1fquido se
regule & un valor inferior g la velocidad 1imite de depédsito



- 225,

230.

23%.

240,

© 245

250,

‘del material mas pesado que forma una acumulacidn 53a,

53b, 6A53c, pero superior a la velocidad 1imite de depd-
slto del material mgs ligero que ee arrastrado por la
corriente hacia la salida 54e, 54b, o 54c, de los conductos
gelecclonadores. Bajo el efecto de la corriente de
1{quido, ceds ascumulacidn tiene tendencia a subir hacia

le salida del conducto seleccionador por el mecanismo

de progresidn descrito enteriormente.

Por el contrario, le inclinacidn de los
conductos seleccionadores tiende a hacer deslizar les
acumilaciones hacia abajo. Para una inclinecidén reletiva-
mente reducidsa, fig. 3, del conducto seleccionador 50a,
el poder de deslizemiento mecénico de la acumulacidén 53a
es inferior a su poder de subide hidrgulica y le acumula-
cidn progresa en el sentido de la corriente segun la flecha
Fe, pero mas lentamente gque lo narfis en un conducto
horizontael. Como en las figures 1 y 2 la alimentacidn
de 1f{quido debe ser continua, la alimentacidn de producto
a seleccionar debe ser discontinua y los materiesles selec-
cionados se extraen ambos, igualmente de modo disconti-
nuo a la salida 54a y sucesivamente, por ejemple, con
ayuda de una tubuladura orientable 55,

Pare uns ineclinescidn importsnte. flg. 4, de
la tuber{e seleccionadors o separadora, 50b, el poder de
deslizemiento mecenico de la acumulacidn 53b es superior a
su poder de subida hidrdulica y la acumulacicn desciende
en sentido contrario de la corriente, segun la flecha Fb.
Ie elimentacidén de 1igquido debe ser continue. La alimen-
tacidén de producto a separar o seleccionar es de

preferencia continua,pero podria ser discontinue y la



T 255,

260,

265,

270.

- 2756

280,

extraccion de los materiales geparados tiene lugar en 56
para el materiel pessdo y a la salidgjde la tuber{s
separadora para el material ligero.

Para una inclinacidn intermedis, figure 5, de
la tuberi{a separsdora 50c, el boder de deslizamiento meca-
nico de la ascumilacidn 53¢, puede hacersse sensiblemente
igual al poder de elevacidn hidraulica y la acumulacidn
permanecé estacionaria, & la vez que estd sometida bajo
el efecto de la cilrculacion a un agltado cont{nuo. ILos
materiales ligeros son arrastrados por la corriente de
1f{quideo hacia le salida 54c donde son regogldos por
cualguler medio aproplade. Ios materisles pesados se
deslizen a‘partir de la acumilzcidn haclae sbajo de la
tuberfa separadoraAaonde es extraen en 57. La alimentacidn
de materiales puede ser contf{nua o discont{nua,segin la
calidad de la sdexddn o separacidn a obtener, siendo
la elimentecidn de liquido continua o discont{nue,

Por modificacidn de la seccidn de la tuberfis
separadora, se puede aumenter o disminuir localmente la
velocidad de la circulecidn y desplazer o multiplicar
de este modo las zones en que se forman las acumulaciones.
As{, pues, en la fig. 6 se ha representado una tuber{a
inclinada 60 pera le separacidn de uns mezcle de dos mate—
riales de densidad diferente que se introducen por 64 en
un punto en que la seccidn es tal que, para la velocldad
de circulecidn del 1fquido que resulta, el materisl ligero
eg arrastrado por la corriente mientras qiec el material
resado se deposita y desciende por la pared inferior
de le tuber{e 60. En la parte superior de la zonea de

introduceidn del producto a separar, la tuberfa de separa-
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cién 60 presentas un estrechemiento 62 de seccidn que crea
un sumento local de la welocidad de paso o circulecidn tal
que se produce en este punto une scumilacidn estaclonaris
63 constituida més especielmente por meterisles pesados.
Diche ascumulacidn detiene, grascles a la velocidad importente
de la circulacidn en este punto, los materiasles ligeros
que hubleran podido ser arrastrados hacle la perte
inferior del gperato. Estos materiales, lanzados del
cuerpo de la scumulacidn por el mecanismo de agitacidn
cont{nue de esta ultima, son arrastrados por la corriente
1{quida hecia la parte inferior de le tuberis, donde un
ensenche 64 de le seccidn crea una disminucidn local de
ls velocidad de circulacidén tal que se forma en este
sitio unae scumlacidn estecionaria 65 mes especlalmente
constitulida de materiales ligeros. La expresada acumulacidn
detliene, gracias sl retardo importante de la veloclded
de circulacidn en dicho punto, los meterisles pesados que
hubieran podido ser arrastrados hacia le parte superior
del apareto. Estos materimsles que se hallan en unas zonase
dévelocidades de paso inferiores a su propia velocidad
de arrastre, no pueden en modo alguno franquear el umbral
eritico y caen por gravedaed para deslizer hacie la
ecumulecidn inferior. Desde all{ los granos pesados se
deslizan y son recogidos o medida que ello sucede en 66,

Ia extraccidn de los meteriesles ligeros tiene lugar en 67,

La fig. 7 represente la disposicion del conjunto’
del apareto que sirve para la puesta en practica del pro-
cedimiento segdn la presente invencidn, para el tratamiento
de un minersl, por ejemplo carbdén mezclado con esquisto,

aparsto que se compone de uns tuberfa de eeparacidn T0
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del tipo de la que se representa en la fig. 6.
70 tiene dos camblos de seccldn s uno 71 en la parte infe-
rior que disminuye la velocidad de la circulacion y la
otra 72 en la parte superior, que la aumenta., La formsa,
1a longitud y la seccidn de estas particularidades de la
tuberdfa 70 estén calemladas en relacidn con la distribucidn
de los materiales a obtener.

El producto a tratar se introduce en la tuberia
70 en el punto 73 que se halla normalmente colocado entre
les zonas T1 y 72. El prodqeto’es conducido hasta 73
por una chimenea de compensacién T4 que a su Vvez es alimen-

o trapsportadar

tada por un medio cuaslquiera,por ejemplo, un deposito/
con banda rodante T5. La mezcla de los materiales a
separar puede lleger e la chimenea de cqmpensacidn T4
seca o con una clarta proporcidén de agua.

La circulacién 1{quida que llega por el punto
bejo de la tuberfa se suministra por un reciplente 76
o nivel constante. El 1{quido es impulsado por una bomba
77 desde el recipiente 78 hasta el reciplente 76 que
alimenta a caudal constante por una boquilla o enpalme
79 el reciplente de alimentacidén 80 de la tuber{a por
su entrada en la parte superior 81, El liquido del
aliviadere del recipiente 76 vuelve por la tuberia 82
al recipiente 78.

La circulacidén liquida que entra por el punto
81 se dirige por uns parte en gren medida a la tuberia
de aeparacién 70 para volver a salir por su extremo
inferior 83 arrastrando los materiales ligeroas, por otre

parte hacia el orificio 84 y la tuberf{a o canal 85

arrastrando los materiales pesados.
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Los materiales ligeros y pesados se irgn condue-
clendo respectivamente hacia unos dispositivos usuales que
rermiten egotarlos o "deschlamarloa/ s por ejemplo unos
tamices vibratorios 86 y 87, segun se representa en la
fig. 7 o blen unas norias o tembien unos dispositivos
de trasegado . |
El sgua y los "schlams”, después de haber
atravesado los tamicas, vuelven a caer en el recipienté
78,
Cuando se traten productos "schlams" se aflade
una alimentacidn 88 de agua clara y se extrae el agua
icargada de "schlams" a la punta 89 del recipiente 78 para
obtener una concentracion media de "schlasms" en el circuito
cerrado de lavado.
| En la ingtalacidn para el separado de le fig. 8,
el dispositive principal de separacidn estd siempre cons-
tituido por la tuber{a o canal de lavado 90 cuya seccidn
se elige segun el material y serd de preferencia cilfndrica
pars evitar ias corrientes secundarias y obtener unas
mejoras circulaciones hidrgulices. ILa tuberfa o canal 90
tiene seis modificaciones de seccidn 91, 92, 93, 94, 95
¥ 96, en les que las dos primerss vén situadas en la parte
superior del punto 97 de introducecion del prodﬁcto a
separar y las cuatro ultimes en la parte inferior. Puede
llevar un nimero diferente, dispuestas de modo distinto,
segin el producto a tratai% v
De este modo se obtienen seis acumulaciones esta-
cionarias en la tuberfa. Ias cuatro acumulaciones 98
situadas en la parte inferior formen cuatro esclusas o

Presas sucesivas y tienen por objeto parar de modo absoluto
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los materimles pesados que se hallan enwcantida;é%&y redu-
cida en el producto a tratar. La alimentacidn en producto
se efectia por una chimenea 99 donde vi& vertiendo un
transportador con benda rodante 100 durante un tiempo
determinado suficientemente largo para permitir la forma-
cidén de las acumulaciones estacionarias.

La elimentacidn en producto a tratar se interrum—
pe entonces. Los materisles ligeros que son materiales a
rechazar son evacuados por el extremo inferior 101 de la
tuber{s hacia un recipiente 102 para ser decantados por
cualquier medio habitual de decantacidn. En el caso des—
crito, vuelve a rccogerse con ung bomba 103 y se separan
del agua de seleccidn en un cicldn 104, Los productos a
rechazar se evacuan por la punta 105 del oicldn.

El 1{quido purificado vuelve por una tuberfa
106 a un recipiente de alimentacidn de nivel constante
107. Eate recipiente alimenta con caudal 1{quido cons-
tante ,por una tobera 108 la tuber{a de lavado 90 por
medio del recipiente 109. El liquido de desagiie del
recipiente 107 vuelve por la tuberfa 110 hasta el reci-
plente de bombeo 102,

Después de haberse parado le alimentacidn de
materiales, la alimentacién‘de ague de lavado cont{nus
en funcionamiento de modo que agote completamente las
acumilaciones de productos g rechazar que pueden ser
algunas veces de densidad proxima del producto final
e obtener.

Se obtlenamentonces, después de un tiempo
més 0 menos largo de purificacidn materiales dgfiensides

bien definida e las acumlaciones estaclonarias as{



405.

410,

415.

420,

425.

430.

obtenidas.

Eg suficiente entonces parar o disminuir la velo-
cidad de circulacidén en 111 para que los productos as{
tratados caigan en un drgano de recogida 112. Est® dispo-
sitivo puede igualmente funcilonar con alimentacidén conti-
nus de liqnido ¥ material pero con extraccidn continua
de materiales ligeros y discont{nua con materiales pesados,
El modo en que funcionas el dispositivo es evidentemente
funcidn de los productos a tratar.

ELl aparato representsdo en la figura 9 permite
separar una mezcla de tres materiales de densidad dife-
rente.

e primeia tuberie de separacidn 120 recibe
el producto a separar por une chimenea 121 en la que
desemboca o vierte el transportador de banda rodante
122. La tuberfa 120 alimentada con 1liquido en 123 separa
el material mds ligero que es arrastrado hacla la salida
124 donde es agotado en un tamlz vibrante 125,

Los dos materisles mds pesados se depositan
formando unas agumulaciones 126 y 127 y terminan por
genar , atravesando el paso 128 una segunda tuberfia de
separacién 130 alimenteda con 1fquido en 129 y en la gue
el meterial de densidad media es arrastrado hacia la
salida 131 donde es agotado sobre un tamiz vibratorio
132. El mgterial més pesado forma las acumilaciones 133y .
134 antes de deslizar hacia abajo donde es recoglido en ‘
135 por una tuberfa o cenalizacidn 136 para ser enviada
de nuevo en 137 sobre un tamiz wvibratorio 138.

La alimentacidn de ligquido en las dos tuberias

120 )
separadoras o de selecoié;/fgo esta garantizada por una



.

435,

440,

445.

450,

455,

460,

e orag3yg

misma columns 139. Un reoiniente de nivel constanté 140
descarge por medioc de une tobera 141 un caudal constante en
139. Una bomba 142 envia al recipiente 140 1{quido tomado
del recipiente 143 gque recoge el liquido que sale de los
tamices vibratorios.

En semejante aparato: es fécil aumentar el mimero
de las tuberias separadoras dispuestas en cascada con
djeto de separar un producto que contenga més de tres
nateriales de densidad diferente.

Se hard referencia ahora a las figuras 10 y 11
en las que la tuberi{a es horizontal,pero con un fondo
mévil,

En las figuras 10 y 11, la tuber{a este consti-
tuida por une parte con una envoltura de tres superficies
151, por otro lado, por su parte inferior por unas bands
transportadora 152, siendo la altura disponible en la
tuber{a entre la parte plena superior deZa envoltura y
la correa transportadora, sensiblemente constante, todo
a lo largo de la tuberfe salvo en los dos puntos de alimen-
tacidn de agua y de sélidos que se hayan de separar, como
pe oxpondrd més adelsnte. Une tina o recipiente de alimen—
tacién 153 alimentada con agua de ceudel constante, alimen—
ta a su vez (véase la flecha F;) le tuber{e, en la que ;
provoca una corriente hacia el punto inferior 154.

Se hg previeto hacle el centro de la tuberfs una tolva 155
para la alimentacidn de material sdlido por un deposito

o transportador 156 (flecha Fa) o por cualquier otro
dispositivo equivalente, no estando comprendido el modo

de efectuar la alimentacidn de sdélidos en el area de

le presente invencidn. EL sélido puede ir acompafiade de
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La envoltura 151 estd en contacto con el extremo

superior de la bande tranportadors 152 por medio de protec—
clones de caucho 157, Esta envolturs, puede convenientemente
dividirse en pasos con ayuda de tablgues de compartimien-
tos 158, que se extienden por toda o parte de la longitud
de la tuberfe, siendo el objeto de estos tabiques evitar
remolinos pardsitos. No es preciso que estos tabiques

158 estén en contacto con la tire superior de la bsnda

152,

Lia banda 152 puede estar animada de un movimien—
to de traslacidn (cuyo sentido es indica por las flechas
F3) graclas a una polea motriz y a una polea de retorno
159 ¥ 1591. La tira superior de la banda 152 descansa
sobre una superficie plenes (no representada en el dibujo)
que garantiza el contacto de la expresada tiras superior
de la banda con las protecciones 157. ZEn la parte superior,
una protecciion flexible 150 solidaria de la tina 153 estd
en contacto con la banda 152,

El funclonamiento del aparato es el siguiente:
la tina 153 es alimentada defiodo permsnente con caudal

‘constante de agua, de modo que la velocidad de la corriente

de ague en la tuber{a 151, ses superior a la que e=s
necesaris para empezer a arrastrar los productos ligeros
en le corriente ligquida, pereo inferior a la que es
necesaria para arrastrar los producfos pesados. Pare lg
eleccidn de esta velocidad, es pues, necesario tener en
cuenta,por una parte, la densided de los productos més
ligeros y , por otra parte, la densidad de los productos

mes pesados que se separarsn en los materiales que se



495.

500,

505.

510.

515.

520,

"e- 2264319

AN

desée seleccionar por densided ¥s por dltimo, en ‘cierta
medide, de la velocidad de le bande.

Se dé & la benda o corres transportadora 152 un
movimiento tal que su tirs superior de desplace a uns velo-
cidad constante, pero lenta, de la parte inferior a 1a
parte superior de la tuberda.

Se introduce con syuda de un alimentador
156 en la tolva 155, de modo cont{nuo, los materisles de
los que se quieren separar los productos pesados de
los productos ligeros. Se forme en el nivel A, por debajo
de la tolva 155, una acumulacidén de materiales que, por
la combinacién del movimiento de le corriente 1{quide,
¥ del movimiento de la banda trensportadora, estd animg—
da de un movimiento de agitacidn constante en el sentido
de las flechas F4. De este modo escapan por ls parte
superior los productos mds ligeros que son arrastrados por
le corriente de sgua hecia la parte inferior de la tuberda
Yy son recogidos al nivel B con la corriente de agua que
escgpa. Por su lado,los productos nés Pesados son arrastra-
dos por el movimiento de 1la bandg, transportadofa, a Pesar
del sentido de la corriente de agua Fl s hacia la parte
alta de la tuberia. PFranquean le redueida barrera que
opone la proteccidn 160 fija a la tina Yy sonrecogldos al
nivel C con una reducida corriente de agua correspondiente
& la fuga que debe tolerar la expresada proteccidn,

En la fig. 12 se ha representado otrs forms de
ejecucicn posible, en le que el fondo de la tuberfa ectd
animado de un movimiento alternativo. E1 aparato segun
esta figure estd constituido por una envoltura de tres
superficies 151 que comprende uns llegade de agua bajo

s
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153 y wna tolva 155 de alimentacidn en sdlidos; la “envol-
turs 151 estd dividida en pasos o corredores como en el caso
de le primere forms de ejeeucién. La envoltura 151 es
golideria del fondo 161 de la tuberia por medio de unes
plezas elésticas (no representadas en el dibujo) de caucho,
por ejemplo. El fondo 161 de la tube:ia vé unido & un
gecanismo 162 que le dd un movimiento alternativo analogo
al de las mesas de aglteacién . Este movimiento se
geplica de tal modo que, en el sentido opuesto de la
corriente 1f{quide, los sélidos que descansen sobre el fondo
tienen tendencla a ser arrastrados por rozamiento, mientras
que en el otro sentido, su inercis se opone al movimiento .
Fl fondo 161 de la tuberfa puede llevar clerto ndmero de
realces 161"

En el extremo superior de la tuber{a se ha
previsto una punta de extraccidn 163 en la que caen los
productos pesados durante el funcionamiento del sparato.

E1l funcionamiento del sparato representado en
1a fig. 12 es ol sigulente; se dé al fondo de la tuberia
161 unos impulsos sltermos. Se alimenta con caudal cons =
tante con agua por la tuberfe de llegada de agua 153
(fkecha F1). Se slimenta de modo continuo con solido por le
tolva 155. Se forma una scumulecidn por debajo de este
tolva 155. La acumulacidn estd enimada de un movimiento
en el sentido de las flechas F,, £e escapen,por una parte
productos ligeros que se recogen en el punto inferior 154
y arrastrados por el asgua gue escepa de la tuberde y, por
otra parte, productos pesados que ceminan por el fondo 161
de le tuberis hacia le punta de extraccidn 163, de donde
pueden ser extraidos (flechas FS) de modo continuo o
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discont{nuo.Estos productos pesados han franqueade los reslces

161! cuyo objeto es volver a poner rapidamente los productos en

suspensicn al objeto de faclilitar el arrastre por la corriente

de ague de los productos ligeros que hublesen podido perderse.
En la fig. 13 se ha representado otra forme de ejscu-

cidén posible,en la que el fondo de la tuberf{a estd formado por

una banda o correa transportadora como en el caso del aparato

que se vé en la fig. l. Las particularidades de esta nueve va-

rignte son las siguientes: la parte baja de la tuberfa es sen-

siblemente mdr larga y tlene en el nivel 164 un aumento de sec-

eidn que provoca una disminucién de la velocidad lineal de la

corriente si blen se forma en ella en D unae segunda acumulacidn

que provoca el nuevo lavado de los productos ligeros que se

presenten en ella (flechas F6). De esta segunda acumulacion

se escapan pues por arriba los productos més ligeros que son

arrestrados como precedentemente hacla la sslida inferior 154,

pero igualmente se escapan, por abajo, productos pesados que

caminan sobre la corres o banda hacla la primera acumlacion

formada al nivel A, después acompafian a los otros productos

pesados que son dlrigidos haqia la parte superior del

eparato, arrastrados por la correa o banda (flecha

F3). Cuando se trate de un productc difiecil de separar,

se pueden prever varios sitios de la tuberia en la derscha

de los cuales 1§ seccidén se aumentara, con objeto de

provocar lsa formecidn de variée acumleciones de nuevo

lavado. Del mismo modo se puede disponer en la parte

de arribs de la tuber{s la fljacidn de acumilaciones de

relavado de los productos pesados, obteniéndose entonces

esta fijacidén por una disminucidn local de la seccion.

En la determinacién de las secciones (superior e inferior),
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se puede intentar obtener, para una scumilacidén determinada,
una densidad de divisidn mds reducida que la que se da
por la acumulecidn precedente. Los productos de densidad
intermedia son as{ parcislmente reciclados lo cual
favorece la precisidn dela separacidn.

En la fig. 13 se ha representado igualmente una
veriante posible para la aslimentacidn del aparsto. Esta
vaerisnte consiste en inmergir ls parte alta del recipiente
153 y dar e la correa o banda transportadora & partir de la
derecha de este recipiente 153 une inclinacion obtenida
gracias a dos poleas de retorno 165 y 165' de tal modo
que la tiras superior 152 de la correa suba por encima del
nivel del sgua estos productos pesados que arrastra. Con
dicho objeto, el rodillo 165' vé provisto de un reves—
timiento flexible y de canaladuras longitudinales destinadas

a permitir el paso de los productos s0lidos arrastrados

por le correa o bands.

En le flg. 14 se ha representado un ejemplo
de splicecidn de sparato segin la invencidn a un circuito
de lavado de carbdén. Un aparato, segin le invencidn se
alimenta con carbdn por el alimentador 156 en la tolva 1553
sale de €1 pcf el extremo inferior 154 un lavado que
gse envig sobre un temlz vibratorio 166, de donde sale
por 168 carbén limpilo "Jeschlammé" humedo. E1 agua de
arrastre y los "schlamms” se regogan en el sentido de f7,
gracise a una centidad de ague fresce que se aporta en
172. Esta corriente de asgua y debsquisto se envia sobre
un temlz vibratorio 167 de donde salen en 168 esquistos
deschlammés. E1 agua v los schlems se recogen en una

tine especial o en la misma tina 170 que el ague y los



achleme procedentes del circuito de lavedo. Por medio de una
bombe de hélice de caudal constante,pero regulable 176
y de la tuberf{a 175, vuelve & enviarse el agua de la tina
170 en el sentido de Fa en la tine 153 del aparato de
615, depuracidn. ILa regulacidén de le elimentacidn de agua

del cohjunto del circulto esta garentizada por une valvule
de flotador 173 cuye mision es inyector en la tuberia 175
una cantidad de ague 174 tal, que el nivel de agua de la
tina 170, sea constante. Unae parte de schlams contenidos

620, en el agua que pasa a la tina 170 son punzonados por la
punte inferior de esta tina o recipiente, para ser
tratados por otro procedimiento.

N O T A

Descrita suficientemente la natureleza del
625. invento,asf como la msneras de realizario en le practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principlo fundamental. Tambien
gse hace constar que el invento corresponde a una solicitud
630. de patente presentada en Francia con fecha 3 de Febrero
de 1955 ,n2 P,V.Isdre 3.689, acogiéndose, por lo tanto, a
los beneficlos que conceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo lo que constituye le esencila del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
635, Invencidn,por 20 sfios en Espafia: "Procedimiento y dispo-
sitivo para la seleccidn de productos sélidos"; carac-
terizdndose por lo siguiente:
12,- Procecimiento pars la separacion o selec-
cion de productos gdlidos, ceracterizandose porgue se

640, introducen los productos & separar en una tuberia por
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donde se hace circular un liquido a una velocided compren—
dids entre las velocidasdes limites respectivas de depésito
de cada uno de los constituyentes a separar,

22,- Procedimiento segun lo especificado en
la reivindicacidn 318, caracterizandose porque se
desarrolle segun el fondo de la tuberia sobre cada acumu-
lacidn une sccidn suxiliar de desplazamiento que se afiade
algebralcsmente a la accién de la corriente sobre la
expresada acumilacidn.

32, - Procedimiento, segun relvindicacion 28,
caracterizdndose porque la expresade acclidn anxiliar de
desplazamiento es tal qﬁe hace cads acumulacion estacio=-
nade y en agitacidén constante.

42,- Procedimiento, segun reivindicaclones 12 a
38, caracterizindose porque mediante una separacidn
densimétrica los productos se eligen susceptibles de
gradacién.

50, - Procedimiento, segun reivindicaciones 1% a
38, caracterizandose porque para una separacién granulo-
métrica los productos se elligen que sean susceptibles de
ponerse en suspensidn.

62.— Dispositivo, para la realizacidn del pro-

cedimiento especificado en las reivindicaciones anterio-

res, caracterizdndose por la disposicion de un elemento

de tuberf{a por el que circula un 1iquido con una velocl-
dad oomprendida entre las velocldades 1imites respeétivas
del depdsito de cada uno ds los constituyentes a separar,
yendo dispuestos unos medios para introducir los productos
a separar en el referldo elemento de tuberia y unos

medios o dispositivos para recoger separadamente los
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7¢.~ Dispositivo, segun lo especificado en la

constituyentes,

reivindicacidn 68, caracterizdndose porque para la sepa—
racion de mas de dos constituyentes, la tuberfa tiene

675. unos aumentos sucesivos de digmetros de modo que la
velocidad de circulacion disminuys por etapas, teniendo
cada vez un valor inferior a la velocidad limite de
depésito de un constituyente, pero superior a las de los
otros constituyentes aun mezclados con él.

680. 82,- Dispositivo, segun lo especificadoc en
las reivindicaciones 68 o 72, caracterizandose porque
la circulacion por la tuberfa procede de un recipienté
de puesta en cargs alimentado por un caudal 1iquido
constante, descargandose cantidades determinadas de pro-

685. ductos a separar a intervalos regulares en el expresado
reciplente.

99,~ Dispositivo, segin reivindicacidn 8,
caractarizdndose porque se disponen varias tuberfas y
reciplentes asoclados, yendo agrupados los recipientes

690, para ser glimentados de productos sucesivamente por un
mismo aparato.

102,~ Dispositivo, segun lo especificado en les
reivindicacidn 98, caracterizandose porque el recipiente
de puesta en carga de cada tuberim estd constituido por

695. un alveolo de un gran depdsito circular dividido por
tabiques radiales en tantos alveoclos como tuberias hay,
yendo dispuesto un distribuldor rotatorio de productos
a separar en el centro del referido depdsito.

112.~ Dispositivo,segun reivindicaciones 68 g

700. 102, carascterizado porque un constituyente que forme acumu=~
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lacidn se recoge por paso sobre un registro.

128,- Dispositivo segun reivindicaciones 68 e
7¢ caracterizdndose por una inclinacion del fondo de
1e tuberia, apto para desarrollar sobre cada acumulacidn
una accidn suxiliar de desplazamiento que se afiade alge-
braicemente a la accidn d¢flla corriente sobre la referida
acumulacidn.

139.- Dispositivo, segun lo especificado en
1g roivindicacidn 128, caracterizandose porque la inclina-
cidn de la tuberfa corresponde a una fuerza de gravedad més
reducida que sl esfuerzo de arrastre hidraulico de
la corriente 1fquida, siendo contfnua la alimentacion
en 1{quido, mientras que la alimentacidén en productos &
separar y la extraccidn de los constituyentes al extremo
de la tuberia son discontinuos.

149,.- Dispositivo, segun lo especificado en la
reivindicacidn 128, caracterizdndose porque la inclina=-
cidn de la tuberfa corresponde a una fuerza de gravita-
cién mds fuerte que el esfuerzo de arrastre hidraulico
de la corriente l{quida, siendo la alimentecidén de 1i-
quido cont{nue, mientras que la alimentacidn de productos
a separar ¥ la extraccidn de los constltuyentes son
tambien continuas.

159,~ Dispositivo, segun lo especificado en la
reivindiocacion 128, caracterizandose porgue la inclina-
oiém de la tuberia corresponde a una fuerza de gravitacidn
gensliblemente igual al esfuerzb de arrastre hidraulico
de la corriente l{guida, siendo continua la aliﬁgigsgggng
o bien discontinua, mientras que la alimentacion de

productos a separar y la extraceidn de 1los constituyentes
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gon continuas o discontinuas.

162,.~ Dispositivo, seguﬂ réi;indicacion 12:
caracterizdndose porgque la alimentacidn de lfquido se
vé suministrendo de un recipiente de nivel constante,
enviando un caudal constante por una tobera que desemboca
por encima del nivel libre de una columna de 1{quido
por debajo de 1la cual v4 bifurceda la tuberia.

172,- Dispositivo segun reivindicacion 168,
caracterizandose porque el l{guido es impulsado en el
recipiente de nivel constante, a partir de otro reci-
piente que recoge este ligquido a la salida de la
tuberia seperadora y después de interposicidn eventual
de un tamiz vibratorio.

188,- Dispositivo segin reivindicacidén 128,
caracterizdndose porque e} constituyente que se deslize
a contracorriente en la tuberia sepsradora, es fecogido
por debajo de esta ultima y arrastrade de nuevo por una
derivacidn de la corriente l{qulda para ser evacuado hacla
un temiz vibratorlo.

199.- Diepositivo semin lo especificado en
la reivindicacidn 128, caracterizéndose porque la tuberfe

separadora comprende una o varias desigualdades locales

de seceidn destinadas a provocar la formacién de acumu-—

laciones estaclonaries de reciclado.

209, - Dispositivo segin la reivindicacicn 128,
caracterizandose porque hay dispuestas en cascades dos o
varias tuberfas separadoras o seleccionadorae y alimen-
tadas simultaneamente con liquido de eaudal constante,
extrayéndose los constituyentes que se deslizan hacia

abejo para ser introducidos directamente en la tuberia
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212,~ Disgpositivo, segun lo especlficado en
las reivindicaciones 68 o T8, caracterizandose por un
fondo de tuberfa animado ddun movimiento lento de sentido
opuesto sl sentido de lea corriente 1{quida o de un
movimiento alternative con objeto de formar una acumulacion
gensiblemente estaclonaria en asgitacldn constante.

222,~ Dispositivo segin lo especificado en
la. reivindicacion 218 , caracterizandose porque el
fondo de la tuberi{a esta constituido por una banda o
correa transportadora.

232.- Dispositivo, segun lo especificado en
la reivindicacidn 218, caracterizendose porque el fondo
de la tuber{as estd snimado de un movimiento altermativo
que garantiza a’. los productos pesados un desplazamiento
en sentido inverso al de la corriente ligquida.

242.- Dispositivo, segun lo especificado en
la reivindicacidén 218, caracterizéndose porgue la seccidn
de la tuberfe es sensiblemente conatanti?gvia derecha
de una tolva de alimentacidn de sélidos.

252,~ Dispositivo, segun lo especificado en
la reivindicacidn 218, caracterizéndose porque cuando
se trate de productos dificiles de separar, la tuberia
comprende ung o diferentes variaciones locales de alture
destinadas a provocar la formacidn de acumulaciones
de relevedo, pudiendo los pardmetros de divisidn corres-
pondientes a estas diferentes acumulaclones ser ligers~
mente diferentes con objeto de provocar reciclados
parclales.

262,- Dispositivo, segun lo especificado en la
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reivindicacidn 218, caracterizsndose gr&m la alimenta-
cidén con liquido de lavado tiene lugar a caudal constante,
elegido de tal modo que la velocidéd media de le corrients
obtenida en la parte inferior de la tuberia sea por lo
menos igual a la velocidad de gradacidn de los productos
ligeroe, perc inferior a la de los productos pesados.

27%.- Dispositivo, segin lo especificado en la
reivindicacidén 218, caracterizendose porque unos tabigques
longitudinales dividen la tuberfs en pasos o corredo-
res.,

289,~ Procedimiento y dispositivo para la selec~
cién de productos sdlidos; tal y como quedea substancial-
mente descrito en la presente memoria, e ﬁlustrado en
los adjuntos dibujos. ;
Esta memorla consta de veintioého hojas escritas

s maquina por una sola ¢
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