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PATENTE DE INVENCION

Le. A 2677 -  Span.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
so b re :

"Procedim iento  para  l a  ob tención  de óxidos de 
" t i t a n i o  b a jo s " .

SOLICITANTE: FiiRBENF l̂iRIKEN K^YER A k tie n g e s e l ls c b a f t , e n tid a d  alem ana,
d o m ic iliad a  en Leverkusen-Bayerw erk, A lem ania.

5 .

Ya es sab ido  que e l  d ióxido  de t i t a n i o  se puede
re d u c ir  con h idrógeno u  óxido carbón ico  a  T i 0 . También3 5se ha afirm ado que, p o r  e l  mismo p ro ced im ien to , se puede
o b ten er Ti O .2 3A l comprobar e s te  extremo se  ha podido o b se rv ar,
s in  embargo, que, p a r tie n d o  d e l Ti() y u t i l iz a n d o  H 6 CO3 2
como ag en te  de red u cc ió n , a  la s  tem p era tu ras  técn icam ente 
a p l ic a b le s  h a s ta  unos 1 .5003 , l a  v e lo c id a d  de l a  forma­
ción  de T i O es solam ente pequeKa.2 3

P or e l  c o n tr a r io ,  se  lia d e sc u b ie rto  que u t i l iz a n d o
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h id ro c a rb u ro s , como metano o e tan o , se  puede r e d u c ir  e l  
d ióx ido  de t i t a n i o  a v e lo c id ad es  considerab lem ente su p e rio ­
re s  y en e sc a la s  de ox idación  más in f e r io r e s  que con hidrógeno 
u  óxido carbón ico  a  l a  miaña tem p era tu ra . hs6 o r e s u l t a  más 

15. so rp renden te  cuando generalm ente se  co n sideran  le n to s  
lo s  h id ro ca rb u ro s  sa tu rad o s b a jo s .

P o r ejem plo , se  reduce d ióx ido  de t i t a n i o  con 
m etano, a lOOOS seg&n

2Ti0g f C H ^ ------ ^  TigOg + CO + 2Hg

20. con ig u a l  ra p id e z  que con h id ró gen o , segán
3TKh t  H- —--------^  T i 0 + H 0 .¿ ¿ g 5 2

hs d e c i r ,  que no solam ente se  aumenta en algunos v a lo re s  
l a  v e lo c id ad  de re acc ió n  a  una tem p era tu ra  dada, s in o  
que a l  mismo tiem po se consigue e l  s ig u ie n te  óxido i n f e r io r  

25. d e l t i t a n i o .
Los h id ro ca rb u ro s  más elevados se compartan en 

forma s im i la r  a l  m etano, p e ro , s in  embargo, con una se p a ra ­
ción  de carbono que aumenta según l a  lo n g itu d  de l a  cadena 
de carbono.

30. Siempre que un pequeño con ten ido  de carbono m oleste
en l a  u l t e r i o r  u t i l i z a c ió n  de lo s  óxidos de t i t a n i o  b a jo s , 
se puede, de acuerdo con l a  p re se n te  in v en c ió n , e fe c tu a r  
l a  reacc ió n  mezclando a lg o  de h idrógeno p ara  so fo car a s i  
l a  descom posición le n ta  d e l h id ro ca rb u ro  acondicionada a l  

35. e q u i l ib r io .  La p roporc ión  n e c e s a r ia  e n tre  h idrógeno e
h id ro ca rb u ro  depende, como es sab id o , de l a  tem peratu ra  
y  de l a  p re s ió n  t o t a l  de l a  fa se  gaseosa y asc ien d e , 
p a ra  e l o b je to  mencionado, a  0 -  200 m ol. de h idrógeno po r 
1 m ol. de h id ro c a rb u ro . La ad ic ió n  del hidrógeno se  puede 

40. e fe c tu a r  ta n to  m ezclándole an te rio rm en te  con e l  h id ro carbu ro



como tam bién añadiendo e l  h id ro ca rb u ro  en forma d o s if ic a d a  
en l a  cámara de re ac c ió n  b a r r id a  por e l  h idrógeno . En lu g a r  
de h idrógeno puro se puede u t i l i z a r  igualm ente gas de 
reacc ió n  OO-Kg ya que una co n cen trac ió n  su p e r io r  en 00 no 

45. m olesta  en e l gas de re a c c ió n . Las reac c io n es  se cu n d aria s , 
t a l e s  como l a  form ación de COg ó HgO se o r ig in an ,seg u n  e l  
v a lo r  de lo s  e q u i l ib r io s  de gas conocidos, solam ente en 
medida subord inada.

Técnicam ente, e s ta  reacc ió n  se puede e fe c tu a r  
50 . lim piam ente a p re s ió n  a tm o sfé ric a ; s in  embargo, se ha

dem ostrado que e l  aumento de p re s ió n  a c o r ta  c o n s id e rab le ­
mente lo s  tiem pos de re a c c ió n  a tem p era tu ras  ig u a le s .

P ara  l a  ob tención  d e 'ó x id o s  de t i t a n i o  b a jo s , segán 
e l  p roced im ien to  d e s c r i to ,  se pueden u t i l i z a r  en lu g a r  de 

55. d ióx ido  de t i t a n io ,b a jo  co nd ic iones de gran  s ím ila r id a d ,
tam bién t i t a n a t o s ,  y ta n to  a q u e llo s  cuyo segundo componente 
m e tá lico  (p o r  ejem plo, c a lc io  o sodio) no sea  reducido  a l  
mismo tiem po, como tam bién a q u e llo s  cuyo segundo componente 
m etá lico  (p o r e ja n p lo ,h ie r ro )  sea reducido  a l  mismo tiem po.

60. jjJMPLO 1 -
En un tubo  de ace ro  re f in a d o  h o r iz o n ta l  de 50 mm. 

de ancho se c a l ie n ta n  100 g . de d ióxido  de t i t a n i o  en po lvo , 
colocado en capa s u e l t a ,  h a s ta  una tem p era tu ra  de lOOOS y 
durante 5 ho ras se hace p a s a r  a  t r a v é s  d e l tubo  una c o r r ie n te  

65. de 50 l i t r o s  por ho ra  de gas de metano p u ro . La form ación 
de manóxido de carbono e h id rógeno , que a l  p r in c ip io  es 
muy f u e r te ,  cesa  mucho h a c ia  f in a le s  d e l p la z o . Se o&tiene a s í 
un TigOg b ien  c r i s ta l i z a d o  con un con ten ido  de carbono de 
aproximadamente 1%.

70. EJH1PL0 2 -
100 g . de d ióxido  de t i t a n i o  se c a l ie n ta n  como



se  lia d e s c r i to  en e l  ejemplo 1 a  980 h a s ta  lOOOS. A tra v é s  
de la  masa de re acc ió n  se conduce una m ezcla de 2 Vol-% de 
metano y 98* vol-% de h id rógeno  en una c o r r ie n te  de 200 

75; l i t r o s  p o r  h o ra . Después del p lazo  de 4 h o ras  se habrán 
r e t i r a d o  de 23 a  24% d e l oxigeno contenido  en e l  d ióxido 

\  de t i t a n i o  (p a ra  TigOg ; 25 %). Después de o tra s  16 ho ras 
l a  c a n tid a d  de óxido r e t i r a d o  se rá  en t o t a l  de 26 a  27%. 
EJEMPLO 3 -

8^* 100 g . de un t i t a n a t o  de sodio  de l a  com posición
aproximada NagO.STiOg se  reacc io n an , en forma análoga a l a  
d e s c r i ta  en e l  ejemplo 2 , a  1000S, en e l  tubo  con una 
m ezcla de (2% t  98 % ). Se o b tien e  un p roducto
negro  en e l  que se ha m antenido l a  p ro p orc ió n  NagO-Ti o r ig i -  

85. n a l  y cuyo contenido en T i se ha reducido a l  t e r c e r  v a lo r .
EJIMPLO 4 -

100 g . de i lm e n ita  se reacc ionan , en forma análoga 
a  l a  d e s c r i ta  en lo s  ejem plos 2 y 3 , a  1000^ en e l  tubo  con 
m ezcla de CH^-Hg. Se o b tien e  una m ezcla de po lvo  de h ie r ro

90 . finam ente d is tr ib u id o  y T i 0 .3 5EJEMPLO 5 -
400 g . de polvo de d ióxido  de t i t a n i o  se c a l ie n ­

ta n  en un tubo  de cuarzo v e r t i c a l  de 60 mm. de ancho sobre una 
base de cuarzo en un hom o e lé c t r i c o  a  1100^ C. E l a i r e  

95 . contenido en e l tu b o  es expulsado p o r e l  argón y a  co n tin u a­
c ió n  se conduce desde a b a jo , a  t r a v é s  de l a  capa de po lvo , 
du ran te  5 h o ra s , a  1100^ C .,u n a  c o r r ie n te  de 70 l i t r o s  
norm ales p o r hora de un gas que se compone de 7 l i t r o s  
de etano y 63 l i t r o s  de h id rógeno , A con tin u ac ió n  se d e ja  

100. e n f r ia r  en una a tm ó sfe ra  de argón y f in a lm e n te , e s te
p ro d u c to , cuya com posición corresponde aproximadamente a
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TiO , se  r e t i r a  convenientem ente xianteniendo por 1,53separado l a  capa de polvo i n f e r i o r ,  en un peso de unos 30 
g* que, como promedio co n tie n e  1 ,5  p a r te s  en peso de carbono, 
de l a  mayor p a r te  en peso su p e r io r  de unos 330 g . cuyo co n te­
n id o  en carbono solam ente asc ien d e  a 0 ,2  p a r te s  en p eso .

N O T A
D e sc r i ta  su fic ien te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v en to , 

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  debe 
h ac e rse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a ­
das son su s c e p tib le s  de m od ificac io n es de d e ta l l e ,  en 
cuanto  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fundam ental. También se 
hace co n s ta r  que e l  in v en to  corresponde a una s o l ic i tu d  
de p a te n te  p re sen ta d a  en A lem ania, nS F . 16 .748  IV ^ 1 2 i  
con fech a  4 deF eb rero  de 1955, acog iéndose, p o r lo  ta n to  
a  lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  
en v ig o r y siendo  lo  que c o n s titu y e  la  e se n c ia  d e l re fe r id o  
in v en to  y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n ,p o r 
20 años en Aspada: "P rocedim iento  para  l a  ob tención  de 
óxidos de t i t a n i o  b a jo s " ;  c a ra c te r iz á n d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

i s . -  P rocedim iento  p a ra  l a  ob tención  de óxidos 
de t i t a n i o  b a jo s , p o r redu cc ió n  de d ióxido  de t i t a n i o  o 
t i t a n a to s  , c a ra c te r iz á n d o se  porque como agen te de red u c­
ción  se  u t i l i z a n  h id ro ca rb u ro s  b a jo s , espec ia lm en te  metano 
o e tan o , a tem p e ra tu ra s  e n tre  500 y 1500^.

2 3 .-  P roced im ien to , según lo  e sp ec if ic a d o  en 
la  r e iv in d ic a c ió n  1* , c a ra c te r iz á n d o se  porque a lo s  h id ro ­
carbu ros re d u c to re s  se  ^ r e g a  h idrógeno en una p roporción  
c u a n t i ta t iv a  e n tre  0 ^200 l i t r o s  p o r cada l i t r o  de 
h id ro c a rb u ro .

3 3 .-  P roced im ien to , según lo  e sp ec ific a d o  en l a
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r e iv in d ic a c ió n  2&, c a ra c te r iz á n d o se  porque e l  h idrógeno 
se  a p l ic a  en forma de lo s  g ases m ezclados que se o b tien en  
de l a  p ro p ia  reacc ió n  d e l  p ro ceso .

4 3 .-  P roced im ien to , según lo  e sp ec ific a d o  en 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  1^ a 5&, c a ra c te r iz á n d o se  porque la  
p re s ió n  en l a  cámara de re ac c ió n  se  aumenta con r e la c ió n  a
l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a .

5 3 .-  P roceo im ien to  p a ra  l a  ob tención  de óxidos 
de t i t a n i o  b a jo s ; t a l  y como queda sub stan cia lm en te  d e s c r i to  
en l a  p re se n te  memoria, que co n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a


	Bibliographic data
	Description
	Claims



