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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

A S P A B A

por VEINTE aítos

a  nombre de VERECNEGTE ÖSTERREICHISCHE EISEH-UND STAHLWERKE 

AKTIE^GBSILLSCEAFT, en tid ad  a u s tr ia c a  o e s ta b le c id a  en M nl- 

d e n stra sse  nS Linz/bonau# A ustria# p o r:

"RN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR ACERO"

E ste in v en to  se  r e f i e r e  a  p erfeccio n am ien to s 

en lo s  métodos p a ra  e l  a fin o  de m etales y  se r e f i e r e  p a r t i ­

cularm ente a métodos p a ra  e l  a fin o  de a rra b io  p a ra  p ro d u cir 

aceros de una calidad# tan  b&ena por l o  menos, como l o s  g i e -
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m ens-M artin.

Loa a ce ro s  fa b r ic a d o s  en lo s  hornos Siem ens- 

M artín* son* gener a ln s n te * de e le v a d a  c a lid a d  y  pueden s e r  

usados p a ra  muchas a p lic a c io n e s . Las p r in c ip a le s  d e sv e n ta ja s  

 ̂ de su  fa b r ic a c ió n  son: e l  c o s te  de l a  in s ta la c ió n  de lo s  hor­

nos y la r g o  tiempo de perm anencia en e l  horno y  c o s te  d e l t r a ­

b a jo  req u erid o  p a ra  e l  funcionam iento d e l hom o*

EL p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e  a  un método 

p a ra  a fin a r  económicamente a rra b io  o a rra b io  y  ch atarra*

10 con una in s ta la c ió n  re la tiv a m e n te  b a ra ta  en comparación con 

l a  de un hom o Siemens—M artin  y  que p ro d u c iré  acero  sim ila r*  

y  en algunas o ca sio n e s su p erior*  a l  acero  aiem ens-M artin.

Mas en e s p e c ia l*  e l  método a  que s e  r e f ie r e  

e l  p re se n te  in ven to  perm ite a f in a r  a rra b io s  de com posición 

I 5  v a r i s  y  que contenga p rop o rcio n es co n s id e ra b le s  de fó sfo ro *  

en un co n v e rtid o r s im ila r  e í  co n v e rtid o r  áeasemer* con l a  

excepción  de que* en l a  p a r te  a l t a  d e l con vertid o r* e s  ad­

m itid o  oxigeno c a s i  puro y  d ir ig id o  co n tra  l a  s u p e r f ic ie  d e l 

m etal fundido contenido en e l  con vertid o r* p a ra  o x id a r  e l  

2o carbono y  gen erar con e l l o  c a lo r  tan to  p a ra  mantener l a  ope­

ra c ió n  como p a ra  p u r i f i c a r  e l  a c e ro . Los co n v e rtid o re s  em­

p lead o s p ara  l l e v a r  a  l a  p r á c t ic a  01 procedim iento* pueden 

se r  de tamaño re la tiv a m e n te  pequeño* e s  d e c ir  con una ca p a c i­

dad de ca rg a  de 15  a  30  to n e la d a s y  que* en comparación con 

25 un co n v ertid o r Siemens-M artin* son re la tiv a m e n te  b a ra to s y

fá c ilm e n te  co n stru id o s y  m anejados. j¿L g a sto  p rin c ip a L  en una 

in s ta la c ió n  d e l t ip o  a que se r e f i e r e  e l  p rese n te  invento* es
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e l  c o s te  de l o s  ap arato s gen eradores de oxigen o, p ara  produ­

c i r  oxigeno c a s i  puro ( e s  d e c ir ,  un oxigeno de 99% o aun 

más, siendo e l  r e s to  g a se s  in e r t e s  p rin cip a lm en te) p a ra  l a  

operación  de a fin o  o conversión#

EL d isp on er de dos co n v e rtid o re s  d e l t ip o  men­

cionado perm ite una prod ucción  c a s i  con tin u a  de acero porque 

cada co n v e rtid o r puede fu n cio n a r d o sc ie n ta s  o más veces an­

t e s  de te n e r  que reponer e l  re v e s tim ie n to , in  l a  marcha nor­

m al, e s to  corresponde de s i e t e  a  d ie z  d ia s  de funcionam ien­

to  c a s i  con tin uo, l o  que perm ite r e t i r a r  d e l s e r v ic io  un 

c o n v e rtid o r, p a ra  s e r  rep arad o, en tan to  que e l  o tro  s ig u e  

funcionando. En com paración con un c o n v e rtid o r siem ena-M artin, 

so lo  se  p r e c is a  poca v i g i la n c ia  y  poca fu e r z a  p a ra  l a  ope­

ra c ió n  y  l o s  c o n tr o le s  p a ra  e l  funcionam iento d e l sistem a 

son re la tiv a m e n te  pocos y  b a r a to s , l o  que p erm ite montar una 

in s ta la c ió n  de gran prod ucción  con c o s te  i n i c i a l  de s o s te n i­

miento y  funcionam iento re la tiv a m e n te  pequeRo.

Un co n v e rtid o r  t íp ic o  p a ra  l l e v a r  a  caibo e l  

p roceso , de acuerdo con e l  in v e n to , comprende una en v o ltu ra  

de chepa de acero  o m a te r ia l s im ila r  que l l e v a  un rev estim ien ­

to  que cubre e l  fondo d e l co n v e rtid o r y  que puede e s ta y  f o r ­

mado por dos o t r e s  capas de l a d r i l l o s  de m agnesita# Guando 

se  emplean dos o más h ila d a s  de l a d r i l l o s ,  se  p r e f ie r e  d ispo­

ner en tre  e l l a s  una cepa de una m ezcla  de d olom ita  y  a lq u i­

trá n  que es apelmazada in  s i  tu  p a ra  form ar una capa interm e­

d ia  d e l r e v e s tim ie n to . L a  h ila d a  más in te r n a  de l a d r i l l o s  de 

dolom ita y  a lq u itr á n  y  l a  capa apisonada de m ezcla d o lo m itica ,
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pueden te n e r l a  misma com posición y  son b á s ic a s  o a lc a lin a s  

p uesto  que la s  d olom itas m agnésicas tie n e n  l a  s ig u ie n te  com­

p o s ic ió n  aproximada:

MgO .................... ..

UaO ......................

SiOg .......................

gO^. . . . . . . . . . .

F e g O ^ ...................

P erd id a  a l  fuego

Los l a d r i l l o s  de l a  capa más in te r n a  y  l a  car­

p a  apelmazad a 4 e stá n  formados mezclando dolom ita con un a l ­

q u itrá n  adecuado. Los l a d r i l l o s  se  prensan a  p a r t i r  de e s t a  

m ezcla . EL re v e stim ie n to  compuesto* d e s c r ito  más arrib a*  t i e ­

ne l a  v e n ta ja  de que descubre e l  d e sg a ste  d e l fo r r o  y  s ir v e  

también p a ra  in d ic a r  cuándo hay que poner fu e r a  de s e r v ic io  

e l  co n v ertid o r p ara  p roced er a  r e v e r t i r l o  de nuevo, por ejem­

plo* cuando e l  fOj.ro más in te rn o  - s t á  to ta lm en te  quemado* que-, 

da a l a  v i s t a  l a  capa apisonada* indicando que se  a c e rc a  e l  

momento de l a  rep a ra c ió n  y  cuando l a  capa apisonada se  des­

g a s ta  o corroe totalm ente* queda a  l a  v i s t a  l a  capa e x te r io r  

permanente de la d r i l l o *  indicando que ha de d e ja r  de fu n c io ­

nar e l  c o n v e rtid o r . j*sto e v i t a  e l  p e l ig r o  de r o tu r a  o s e r io s  

daRos a l  con vertidor#

L a e x p e r ie n c ia  ha demostrado que e l  r e v e s t i ­

m iento d e l co n v ertid o r dura de s i e t e  a  d ie z  d ía s  de fu n cio n a -

65 a  80  por c ie n to  

10 a  25 por c ie n to  

2 a  5 por c ie n to  

1  por c ie n to  

4  a  6 por c ie n to  

0*5 a  2 por c ie n to
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m iento p r é c t ic  amente continuo (de 200  a  250 c o p ia d o s).

EL c o n v e rtid o r  t ie n e  m ontaje b a scu lan te  p ara  

f a c i l i t a r  l a  ca rg a  y  descarga* Puede s e r  cargado mediante un 

ca ld e ro  de co la d a  p a ra  in tr o d u c ir  en é l  e l  a r r a b io . L a  chata­

r r a  y  lo s  in g r e d ie n te s  p a ra  form ar l a  escoria#  t a le s  como 

c a l  y  ca liza #  pueden s e r  in tro d u cid o s  por medio de ca n a le s  

d isp u esto s adecuAáamente.

EL oxígeno p a ra  e l  a fin o  d e l m etal es in trod u ­

cid o  por una la n z a  o tubo que t ie n e  p referen tem en te un e x tr e ­

mo o to b e ra  de cobre con r e f r ig e r a c ió n  por agua p ara  im pedir 

que se a v e r ie  l a  to b e ra  debido a l  in te n so  c a lo r  a  que e s ta  

s u je t a .  L a  la n z a  e s t é  suspendida de una grú a o e levad o r que 

perm ite a ju s t a r le  en a lt u r a  dentro d el convertidor#  p ara  co­

lo c a r la  a  d is ta n c ia  adecuada de l a  s u p e r f ic ie  d e l m etal fun­

d id o . EL diám etro de l a  to b e ra  v a r ia  en tre  2#7 y  3 ,5  c e n t í­

metros p ara  un co n v e rtid o r de 30 to n e la d a s .

Se su m in istra  oxígeno a  l a  lanza# a  una p re­

sió n  en tre  4  y  10  a tm ósferas y  aL co n v e rtid o r se l e  sum inis­

t r a  oxígeno a  razón  de 6 .0 0 0  a  7 .0 0 0  m etros cúb icos por h o ra . 

Cuando se hace uso de una to b e ra  de 3#3 cen tím etros de diáme­

t r o ,  e l  oxígeno se su m in istra  a  1 0  atm ósferas de p r e s ió n .

P ara  una c a rg a  t í p i c a  de unas 34  to n elad as 

aproximadamente, que co n tien e  un 83% de a r ra b io , y  e l  r e s to  

de c h a tta r r a , e l  tiempo de soplad os e s  de unos d iec io ch o  mi­

n u tos, lo  que re q u ie re  aproximadamente, 2.000 m etros cúb icos 

de oxigeno p a ra  l a s  34  to n elad as de c a r g a . EL consumo te ó r ic o  

de oxígeno p a ra  c o n v e r t ir  e l  carbono d e l a rra b io  en monóxido
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de carbono y sube a  unos 57 m etros cú b ico s  por to n elad a  de l i n ­

g o te  y  só lo  es  ligeram en te  superado en e s t a  operación#

Uha operación  t í p i c a  en l a  producción de un 

h ie rro  adecuado puede suponer e l  empleo de un a rra b io  que ten ­

g a  c u a lq u ie r  com posición que se  d e se e . EL a rra b io  procedente 

de un m ineral que contenga ta n to  corno 2,0% de fó s fo r o , h a  s i ­

do afin ad o con é x ito  por e s te  método. S in  embargo, l a  m ayoría 

de lo s  a rra b io s  t ie n e n  aproximadamente, l a  s ig u ie n te  composi­

c ió n :

3 ,8  a  4*2 por c ie n to  . . . . . . . . . . .  Carbono

0 ,3  a 1 , 5  por c ie n to  . . . . . . . . . . .  s i l i c i o

1 ,2  a 2 ,8  ppor c ie n to  ....................   Manganeso

0 ,1 2  a  0 , 2 $ p or c ie n to  . . . . . . . . . . .  F ósforo

Cn máximo de 0 ,0 8  por c ie n to  . . . . . . .  A zu fre

I5  3 % a rra b io  que t ie n e  e s t a  com posición g e n e ra l,

se c a rg a  en e l  co n v e rtid o r en estado de fu s ió n  y  se anade cha­

t a r r a  en p rop orción  d e l 16  a l  18  por c ie n to , aproximadamente. 

L a  can tid ad  de c h a t tz r a  depende d e l contenido en s i l i c i o  y  fó s ­

fo ro  d e l a r r a b io , por lo  g e n e r a l, l a  c h a ta rra  se ca rg a  en e l  

20 c o n v e rtid o r basculado por medio de c a n a le s , en lo s  t r e s  p r i ­

meros minutos de l a  o p e ra ció n . EL a rra b io  l íq u id o  se  in trod u ­

ce en e l  co n v e rtid o r p a ra  te n e r  una c a rg a  de unas 30 to n elad as 

en e l  c o n v e rtid o r . Bha v e z  cargado e l  a r r a b io , se c o lo c a  e l  

c o n v e rtid o r en p o s ic ió n  v e r t i c a l  y  se añade c a l  v iv a  por unos 

25 c a n a le s  s itu a d o s  a  cada la d o  d e l c o n v e r tid o r . P ara  l a  form ación 

de una e s c o r ia  adecuada, se aSade c a l  v iv a  que ten ga uua com-

— 6 —
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p o s ic ió n  quím ica media aproximada de:

OaO H%0 como 0a(0H)2 002(00)3 MgO

3% máximo 4%

MgO

86% 2%

Por l o  gen eral?  se  añade a l  c o n v e rtid o r de 1 

a 3%? aproximadamente? de c a l?  r e f e r id a  a l  peso de l a  ca rg a  

d e l c o n v e rtid o r .

ge da entonces comienzo a l soplado en e l  con­

v e rtid o r?  con l a  to b e ra  a ju sta d a  de modo que queda a  unos 90 

cen tím etros sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l m etal fu n d id o , ge da o x í­

geno a  l a  to b era  a  unas 10 atm ósferas de pre8ión  y  con un vo­

lumen de unos 5*000 a  5*500 m etros cú b icos por hora? medidos 

a  l a  p re s ió n  atm osférica?  lo  que corresponde a  unos 160 me­

tr o s  cú b ico s por to n e la d a  y  p or hora* Dentro de lo s  t r e s  dé­

cimos de minuto? l a  lla m a  p rod ucid a p o r l a  o x id a ció n  d e l c a r ­

bono contenido en l a  c a rg a  y  por l a  combustión d e l monóxido 

de carbono? a lca n za  una a lt u r a  de 1  a  2 m etros sobre l a  boca 

d e l c o n v e rtid o r y  a l  f i n a l  d e l prim er minuto de soplado au­

menta h a sta  te n e r  unos 7  m etros de la r g o .  Durante lo s  s i e t e  

m inutos s ig u ie n te s  de soplado? se aumenta e l  su m in istro  de 

oxígeno a  en tre  6.000 a  7 .0 0 0  m etros cú b ico s por hora (1 8 0  

m etros cúb icos por to n ela d a  y  hora) y  e l  f i n a l  de a lred ed or 

d e l t e r c e r  minuto de soplado? e l  s i l i c i o  ha sid o  quemado y  

elim inado en su  mayor p a r t e .  L a  llam a se  hace más b r i l la n t e  

y  se añade c a l  gradualm ente h a sta  que l a  tem peratura de l a  

lla m a  a lcan ce su  máximo e n tre  lo s  m inutos duodécimo y  d é c i-
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mo séptim o d el soplad o, ^aproximadamente. Después de unos d ie ­

cioch o  minutos de soplad o, l a  lla m a  se hace mas c o r ta  y  menos 

t r i l l a n t e  y  em pieza a  o s c i l a r ,  indicando e l  f i n  d e l period o  de 

rea cció n *  L a to b e ra  de soplado se r e tr a e  luego  y  se interrum - 

5 pe e l  su m in istro  de oxígeno a  l a  misma. Inmediatamente después, 

o a l f i n a l  de unos 18#3  minutos de soplad o , se toman m uestras 

d el acero y de l a  e s c o r ia  y  se  procede a sep arar l a  e s c o r ia  

y  a e s p e s a r la  por a d ic ió n  de c a l v iv a  o de e s c o r ia  f r í a  p u l­

v e r iz a d a . Después se  v ie r t e  e l  acero  en un c a ld e ro  de co lad a  

10 de capacidad adecuada p a ra  v o lc a r lo  en l o s  moldes e inme d i ar­

iam ente después de e s t a  op eración , puede s e r  reparado e l  r e ­

vestim ien to  d e l c o n v e rtid o r , s i  fu e r a  n e c e s a r io , con l a  mez­

c l a  de a lq u itra n -d o lo m ita -m a g n esita . EL tiempo t o t a l  reque­

r id o  p ara  l a  ca rg a , soplado y  vaciad o  d e l c o n v e rtid o r, e s  de 

1$ unos cu aren ta  m inutos, que puede v a r ia r  de 30 a 60 m inutos, 

dependiendo d e l peso de l a  ca rg a  y  de su contenido en carbo­

no. EL co n v ertid o r puede s e r  v u e lto  a u sar r e p e tid a s  v e ce s , 

de modo que, durante un p eriod o  de v e in t ic u a tr o  h o ras, pueden 

se r  a fin a d a s  h a sta  45 c a r g a s . L a prod ucción  t o t a l ,  p or l o  ta n - 

20  to , de dos co n v e rtid o re s  de 30  to n e la d a s , funcionado aLternar- 

tivacuente (uno en funcionam iento y  e l  o tro  en rep aració n ) es 

d e l orden de 3 6 .0 0 0  to n e la d a s m é trica s  de acero a i mes.

H. acero  r e s u lta n te  de l a  op eració n  de a fin o  

d e s c r it a  mas a r r ib a , se  c o n tr o la r a  n aturalm ente por l a  oonrpo- 

25 s ic ió n  de l a  c a rg a . A s í pues, e l contenido An manganeso d e l 

acero r e s u lta n te  dependeré d e l contenido p r im itiv o  an manga­

neso d e l a r ra b io . Por ejem plo un a rra b io  que contenga de 1 ,4

-  8 -
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a 1*6% de manganeso puede s e r  co n v ertid o  en un acero  que con­

ten ga  0 , 30% de manganeso, m ientras que un a rra b io  que conten­

ga de 2 a  2,20% de manganeso, puede s e r  co n v ertid o  en un ace­

ro  que contenga 0 , 45% de manganeso, s i  se re q u ie re  que e l  pro­

ducto f i n a l  ten ga  un elevado contenido en manganeso, é s te  pue­

de s e r  aumentado añadiendo ferro-m anganeso en e l  ca ld e ro  de 

c e la d a .

RL contenido en fo s fo r o  de un acero , puede s e r  

reducido h a s ta  unos 0,013% & 0 , 04% conteniendo l a  m ayoría de 

lo s  a ce ro s  un 0 , 026% de fó s fo r o , operando d e l modo que queda 

d e s c r ito  e  in c lu s o  con a rra b io  con un contenido de h a sta  0 ,175% 

de fo s fo r o  y  aun más, como se  ha in d icad o  a n te s . La c a l  p re­

sen te  en l a  e s c o r ia  in te r v ie n e  p a ra  d ism in u ir e l  contenido 

en fó s fo r o .

EL contenido en a zu fre  de l a  fu s ió n  queda tam­

b ién  reducido a  un c in cu en ta  por c ie n to , aproximadamente, de 

l a  ca n tid a d  i n i c i a l .  De un a rra b io  que contenga 0,045% de 

a z u fre  pueden ob ten erse a cero s que contengan en tre  0,028% y  

0,012%, aproximadamente, de a z u fr e .

También e s  muy ba j o  e l  contenido en n itró gen o  

d e l a cero , porque e l  oxigeno c a s i  puro in tro d u cid o  t ie n e  muy 

pequeña ca n tid a d  de n itró g e n o . jgL con ten id o  en n itró g en o  d e l 

caero  r e s u lta n te , o s c i l a  e n tre  0,002% y  o ,006%, siendo por 

lo  g en e ra l de 0 , 004%*

EL contenido en s i l i c i o  d e l a rra b io  es e l  que 

determ ina l a  a d ic ió n  de c h a ta rra  a l  c o n v e rtid o r . De o rd in a rio , 

lo s  a rra b io s  d e l t ip o  in d icad o  ex igen  d e l 5 a l  30% de ch a ta -
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r r a .  L a  can tid ad  de c h a ta rra  aíladida a l a  cargan o s c i l a  su 

promedio e n tre  e l  16% y  e l  1 8 %+

EL contenido en carbono d e l acero también pue­

de se r  regulado como se quiera# y  en e l  convertidor# y  de 

acuerdo co& e l  p re se n te  invento# pueden p ro d u cirse  v a r io s  t i ­

pos de acero# por ejem plo: acero s superdesoxidados con 0#03% 

a 0 #20% de carbono; a cero s  desoxidados h a sta  0 #24% de carbo­

no# aceros sem idesoxidados h a s ta  0#2$% de carbono y  más y  

acero  p a ra  l a  co n stru cc ió n  conteniendo h a s ta  1#6% de manga­

neso u o tr o s  elem entos de a le a c ió n .

EL método y  l a  in s ta la c ió n  comprendidos en e l  

p rese n te  in ven to  p re sta n  una co n sid e ra b le  f le x i b i l i d a d  a  l a  

producción de acero s de a l t a  c a lid a d  y# de hecho# son capaces 

de p ro d u cir acero comparable y  en muchos caso s s u p e r io r : a l  

acero siem ens-M artin s in  l o s  g a sto s  de in s ta la c ió n  c a r a c t e r ís ­

t i c o s  de la s  in s ta la c io n e s  p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de acero  Siemens 

M artin . EL método e s  esp ecia lm en te adecuado p a ra  s e r  p r a c t i ­

cado con m in erales de contenido en fó s fo r o  re la tiv a m e n te  e le ­

vado y  puede s e r  empleado ventajosam ente en lo c a lid a d e s  en l a s  

que no se dispone fá c ilm e n te  de c h a ta r r a . EL c o s te  de produc­

ció n  con e l  p re se n te  procedim iento# hace que e l  p re c io  d e l 

acero producido pueda com petir con e l  d el acero  siem ens-M artin 

y  de e s te  modo e l  menos c o s te  de l a  in s ta la c ió n  compite tam­

b ién  ventajosam ente.

E sta  s o lic itu d #  que corresponde a l a  p resen tad a  

en lo s  justados unidos de América e l  1  de Febrero de 1 9 5 5 # ba­

jo  e l  número 4 8 5 *5 7 1 # se  acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo

10
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Los puntos de in ven ció n  p ro p ia  y  nueva que 

se  p resen tan  p ara  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i t u d  de Pa­

te n te  in ven ció n  en España* por /SENTE años, son lo s  s i ­

g u ie n te s !

i s *  -  na procedim iento  p a ra  fa b r ic a r  acero  con 

l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  d e l acero  Siemens-M artin* c a ra c te r iza d o  

porque c h a ta rra  de acero  y a rra b io  en estad o  de fu s ió n  con­

teniendo carbono* s i l i c i o *  manganeso* a zu fre  de 0*12% a 2*00% 

de fo sfo ro *  son in tro d u cid o s  en un co n v e rtid o r con r e v e s t i ­

miento b ásico * en e l  que se  s o p la  oxígeno c a s i  puro co n tra  

l a  s u p e r f ic ie  d e l h ie rro  fundido p a ra  quemar e l  carbono qpe 

co n tien e  y  p ro d u cir  una lla m a  carbonada y  c a lo r*  manteniendo 

una e s c o r ia  b á s ic a  sobre e l  c ita d o  h ie r r o  fundido y  siendo 

continuado e l  soplado h a sta  que l a  llam a carbonada desapare­

ce  sustancialm ente* p a ra  p ro d u cir  acero  c a s i  d e sp ro v isto  de

fó sfo ro *  n itró g en o  y a zu fre*

2B* -  un procedim iento de acuerdo con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1* c a ra c te r iza d o  porque lo s  in g r e d ie n te s  que f o r -

-  1 1
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man l a  e sco ria *  t a le s  como l a  ca l*  son in tro d u c id o s  en l a  

zona de re a c c ió n  p a ra  fonnar una e s c o r ia  "básica y  e l  h ie rro  

fundido es sometido a  un chorro de oxigeno su stan cialm en te 

puro* en una p rop orción  m edia de unos 180  m etros cú b ico s 

por hora y to n ela d a  de carga* p a ra  o x id a r y  d ism in u ir l a  pro­

p o rció n  de im purezas en e l  h ie rro  h a s ta  un grado comparable 

con l a  p rop orción  de im purezas en e l  acero  Siemens-M artin* 

siendo d ir ig id o  e l  oxigeno co n tra  l a  s u p e r f ic ie  de l a  ca rg a  

a  una p re s ió n  y v e lo c id a d  ligeram en te  s u p e r io re s  a  l a s  re ­

qu eridas p ara  poner e l  oxigeno en co n ta cto  con l a  s u p e r f ic ie  

d e l h ie rro  fu n d id o .

3 3 . -  Hn procedim iento de acuerdo con l a s  r e i ­

v in d ica c io n e s  1  ó 2 * c a ra c te r iz a d o  porque e l  oxigeno es  su­

m in istrad o  a  razón  de unos 160  m etros cú b ico s por h ora  y  to ­

n ela d a  de ca rg a  durante unos t r e s  m inutos p a ra  o x id ar e l  s i ­

l i c i o  y  p a r te  d e l carbono contenido en e l  h ie rro  y  mantener 

re la tiv a m e n te  b a j a  l a  tem peratura en l a  zona de reacción * su­

m inistrando después e l  oxigeno en mayor proporción* p r e f e r i ­

blem ente a  razón  de unos 180  m etros cú b ico s por hora y  tone­

lada* p a ra  o x id ar e l  r e s to  d e l carbono y  o tr a s  de la s  impu­

r e z a s .

42. -  B¡n procedim iento de acuerdo con c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te rio re s*  c a ra c te r iz a d o  por 

e l  hecho de que se  aSade e s c o r ia  f r í a  a  l a  e s c o r ia  en l a  zo­

na de r e a c c ió n .

53 . -  un procedim iento de acuerdo con cu a lq u ie­

r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o  por e l

12 -
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hecho de que e l  a rra b io  co n tien e  e n tre  unos 0*12% y  0*2$%

7 *
de fo s fo r o  y  e l  h ie rro  a fin ad o  co n tien e  h a s ta  0 *04% de f a s -  

fo r o .

6 3 .  -  Hh procedim iento de acuerdo con c u a l-  

 ̂ q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  preced en tes* c a ra c te r iza d o

por e l  hecho de que e l  oxígeno es sum inistrado a  l a  zona de 

re a c c ió n  en un l ig e r o  exceso  sobre l a  p rop orción  de combi­

n ación  t e ó r ic a  req u e rid a  p a ra  re d u c ir  l a s  im purezas e x is te n ­

t e s  en e l  h ie rro  h a sta  l a  p rop orción  deseada* 
i

10 7 9 .  -  Un procedim iento de acuerdo con cu a l­

q u ie ra  ae la s  r e iv in d ic a c io n e s  p reced en tes* c a ra c te r iza d o  

por e l  hecho de que e l  oxígeno es soplado continuam ente con­

t r a  l a  s u p e r f ic ie  d e l m etal fundido durante unos d iecio ch o  

 ̂ minutos* aproximadamente y  de que e l  agente formador de e s -

1$ c o r ia  y/o e n fr ia d o r  de e sco ria *  es  aSadido gradualm ente a  l a  

e s c o r ia  en l a  zona de r e a c c ió n .

8 9 . -  oh procedim iento p a ra  fa b r ic a r  a ce ro .

T a l y  como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

antecede y  p a ra  lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

20  E sta  Memoria co n sta  de tr e c e  h o jas e s c r i t a s  a

máquina por una s o la  cara*

Madrid*
3?ENE.MK¡
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