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“UN PROCEDIMIENTO PARA FABRTICAR ACHRO™
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Este invento se refiere a perfeccionamientos

en los métodos para el efino de metsles y se refiere parti~
culermente a métodos para €1 afino de arrabio para producir

aceros de una celidad, ten bhiena por lo menos, ocomo 1os Sie~
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mens-Martin. _

Los eseros febricedos en los hornos Siemens-
Mertin, son, generalmente, de eleveda calided y pueden ser
usados para muches eplicaciones. Las principeles desventajas
de su febrigecidn son: el coste de la instaleocidn de los hor-
nos, largo tiempo de permanensia en el horno y coste del tra-
bajo requerido paras el funcionemiento del horno.

ElL presente invento se refiere a un método
para afinar egondmicemente arrabio o arrebio y chatarra,
con una instelacidn relativsmente berate en comparacidn con
la de un horno Siemens-Mertin y que producira ecero similar,
y en elgunes ocasiones superior, &l acero giemens-lMartine

Mas en especiel, el método & que se refiere
el presente invento permite afinar arrebios de gomposicidn
veria y que contenga proporsciones gsonsidersbles de £dsforos
en un convertidor similer &f convertidor sessemer, ocon la
excepeidn de quey en la parte elta del convertidor,; es ad~
mitido ox{geno casi puro y dirigido contra la swperficie del
metel fundido contenido en el convertidor, para oxidar el
carbono y genersr c¢on ello celor tanto pera mantener la opé-
recion como para purificar el acero. Los sonvertifiores em—
plesdos pera llevar a la practica el procedimiento, pueden
ser de tamefio relativemente pequetioy es decir con una cepeci~
dad de cerga de 15 a 30 tonelades y que, en oomparaoién con
un eonvertidor siemens-Maitin, son relativamente bharatos y
fésilmente construfdos y msnejedos. ¥l gesto prineipal en una

instelacién del tipo a que se refiere el presente inventos es
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el coste de los aperatos genersdores de oxigeno, para produ=-
oir ox{geno casi puro (es decir, un ox{geno de 99% o sun
més, siendo el resto gases inertes principelmente) pera la
operacion de afino o conversidn.

El disponer de dos convertidores del tipo men-
cionado permite una produocién casi cont{nua de ecero porque
cede convertidor puede funclonar doscientes o mas veces en=
tes de tener que reponer el revestimiento, in le marche nor-
uely esto corresponde de siete & diez dfas de funcionemien-
to casi contfnuo, 10 que permite retirar del servieio un
convertidor, para ser reparado, en tanto que el otro sigue
funeionendo, kn comparacién gon un convertidor Siemens-Mertin,
8010 se precisa poca ﬁgilanoia ¥ poca fuerze pera la ope-
racion y los controles para el funcionemiento del sistema
son relativemente pocos y beratos, lo que permite'montar una
instalacidn de gren produccidén con coste inicisl de sosteni-
miento y funclonamiento relativemente pequefio.

'Un convertidor tipico para llevar a eeabo el
procesoy de ecuerdo gon el invento, comprende una envoltura
de chapa de ecero o material similar que lleva un revestimienw
to que cubre el fondo del convertidor y gue puede ester for-
medo por dos o tres cgpas de ledrillos de maegnesita. (uemdo
se emplean dos o mas hilades de ladrillos, se prefiere dispo-
ner entre elles una capa de una mezcla de dolomita y alqui~
tran que es spelmazada in situ pere former una cepa interme-
gia del reiestimiento. Le hilada mas interna de ladrillos de

dolomite y alquitren y ia capa aplsonade de mezcla dolomitioca,
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pueden tener la misma composiecidn y son basicas o elgelinas
puesto gue las dolomitas megnesicas tienen la siguiente gom=

posicidn eproximadas

BBO seetesenrscsocesaceanss 65 & 80 por oiento
080 sivencecvcnravesccscees 10 & 25 por ciento
B1l0; eeveecteececscsssseeses 2 @8 5 por ciento
A1203.5................,,... . 1 por ciento
Fezos....................... 4 & 6 por eciento

Pérdida al fUEZ0 seccccceess 045 @ 2 por ciento

Los ledrillos de la cepa mas interna y la ca-
re gpelmazedm, estan formedos mezclando dolomita con un al~
quitran adecusdo. Los ladrillos se prensen a pertir de esta
mezcla. il revestimiento compuesto, descrito mas arribas tie-k
ne la veniaja de gue descubre el desgaste del forro y sirve
tembién pare indicar cuando hey gque poner fuera de serviecio
el convertidor para proceder e revertirlo de nuevo. Por ejem-
Ploy cuendo el forro mas ;nterné -3ta totalmente quemedo, que-
de & la vista la capa apisonada, indicando qué se acerca &l
momento de la reperasién y cuemdo la ceapa apisonzda se des—
&asta o0 corroe totelmente, gqueda a la vista la cspa exterior
permenente de ladrillo, indicendo gque ha de dejer de funcio-
near el convertidor. sato evita el peligro de rotura o serios
dafios al convertidor.

Le experiencia ha demostrado gque el revesti~-

miento del convertidor dura de siete a diez dias de funcione~
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miento practicemente continuo (de 200 a 250 soplados).

k¥l convertidor tiene montaje basculemnte para
facilitar la caerga y descarga. Puede ser cargado mediente un
ecaldero de golada para introdueir en é1 el arrabio. La chate-
rra y los ingredientes para former la escoria, teles como
cal P caliza, pueden ser introducidos por medio de cemsales
dispuestos aedecusdamente,

Kl ox{geno para el afino del metal es introdu-
cido por una lanza o tubo que tiene preferentemente un extre~
mo o tobera de cobre con re:trigeracic'zn por agua pera impedir
que se averlie la tobera debido al intenso cealor a que esta
sujete. La lanza esta suspendida de une grua o elevedor gue
permite ajustarle en alture dentro del convertidor, pera co~-
locarle a distancia mdegueda de la superfioig del metal fun-~
dido. ¥l dismetro de la tobera var{a entre 2,7 y 345 centi~
metros pera un convertidor de 30 tonel adas.

Se suministra ox{geno a la lanza, a una pre-
sidn entre 4 y 10 atmésferas y &l oconvertidor se le suminis-
tra ox{geno a razdn de 6.000 a 7.000 metros ctbicos por hora.
Quando se hace uso de una tobera de 3,3 cent{metros de diame-
troy el ox{geno se suminisire a 10 at;ﬁéareras de presidn.

Para unae carga tipica de unas 34 toneladas
aproximadamente, que contiene un 83% de arrabio, y el resto
de chattarra, el tiempo de aopladoé es de unos dieciocho mi-
nutos, lo que regulere apioximadamente' 2,000 metros cubicos
de oxigeno pera las 34 toneladas de cerga. EL consumo tedrico

de ox{geno pera convertir el carbono del arrsbioc en mondxido
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de garbonoy sube a unos 57 metros cibicos por tonelada de lin-
gote y sélo es ligersmente superado en esta operacién.

Una operacidén t{pica en le produccidén de un
hierro adecuado puede suponer el empleo de un arrabio gue ten-
£a cualgquier composioién que se desee, El arraeblo procedente
de un mineral que contenge tanto como 2,0% de fésforoy ha si-
do afinedo con éxito por este método. Sin embargo, le meyorfia
de los arrebios tienen aproximadamente,‘la siguiente composi-
0idn:

398 a 4,2 por ciento ..cevececes garbono
0¢3 @198 por ciento secececes.e Silicio
142 2 248 ppor ciento .seeeces.e0s Manganeso
0112 & 0925 pOr olento ...eeseesee FdEfOXO
Un méximo de 0,08 por ciento es.cees. Azufre

i errebio que tiene esta composiocidn generel,
se carga en el convertidor en estado de fusidn y se efiae che~
terra en proporeidn del 16 al 18 por ciento, aproximadsmente,
La centided de chat#era depende del contenido en silicio y fés-
foro del arrablo. Por lo general, la chaterra se carga en el
convertidor basculado por medio de cangles, en los tres pri;
meros minutos de la operacidén. El arrabio 1i{quido se introdu-
ce en el oonvertidor para tener una cerge de unes 30 toneladas
en el convertidor. Uha vez cargado el errsabioc, se coloca el
convertidor en posicidn verticel y se sfade cal vive por umnos

ceneles situados a cada lado del convertidor. Para la formaoién

de una escoria adecuada, se afiade cal viva que tenge una com-~
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posioidn quimice media eproximada de:

vao Hy0 como Oa(OH)y 00p( o)y Mgo
86% 2% -3 méximo 4%

Por lo general, se siiade al convertidbr de 1
a 3%y aproximadamente, de cel, referida al peso de la carga
del gonvertidor.

Se da entonces comienzo gl soplado en el con-
vertidor, ocon la tobera ajustade de modo que gueda a unos 90
cent{metros sobre la superficie del metel fundido. Se da ox{-
geno a la tobera a unas 10 atmésferas de presién ¥ o0l un VO
lumen de unos 5.000 & 5.500 metros cwibicos por hora, medidos
a la presién atmosférica, 1o que eorrebponde a unos 160 me-
tros cubicos por tonelada y por hora. Dentro de los tres dé-
cimos de minuto, la llema produsida por la oxidacidn del cex—
bono contenido en la carga y por la combustidn del mondxido
de carbono, alcanza una altura de 1 a 2 metros sobre la boeca
del convertidor y el final del priumer minuto de soplado au-
menta hasta tsner unos 7 metros de largo. Durante los siete
minutos siguientes de sopledo, se aumenta el suministro de
ox{geno a entre 6.000 a 7.000 metros ctbicos por hore (180
metros eubicos por tonelada y hora) y el final de alrededor
del tercer minuto de so0plado, €l siligio ha sido quemado y
eliminado en su mayor parte. La llsma se hace mée brillante
y se aﬁade\c.al gradualmente hasta que la temperatura de la

lleme elcance su maximo entre los minutos duodécimo y déoci-
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mo séptimo del soplado, sproximadamente. Después de unos die~
ciocho minutos de sopledo, la llema se hece mas corta y menos
brillante y empieza a oscilar, indicendo el fin del periodo de
resccidn. La tobera de soplado se retrae luego y se interrum-
pe el suministro de oxigeno a la misme. Inmedistemente después,
o al final de unos 18s3 nminutos de soplado, se tomen muestras
del acero y de la escoria y se procede a separar la escoria

y a espesarla por adiocidn de ocal vive o de escoria frie pul~
verizada. Después se vierte el acero en un cealdero de colada
de capacidad adecuada para volcarlo en los moldes e inmedie-—
tamente después de esta operacién, puede ser reparado el re-
vestimiento del convertidor, si fuera necesario, con la msz~
cla de algquitren~dolomita-magnesita. #l tiempo total reque-
rido péra la cargay soplado y vaclado del occnvertidor, es de
unos ouarenta ininutos, que puede varier de 30 a 60 minutos,
dependiendo del peso de la cerga y de su contenido en carbo-
no. ¥l oonvertidor puede ser vuelto a usar repetidas veces,

de modo que, durante un perlodo de veinticuatro horas, pueden
ser afinadas hasta 45 cerges. La produceidn totsl, por lo tan-
to, de dos convertidores de 30 toneladas, funcionedo alterna=
tiveamente (uno en funcionamiento y el otro en reparacidn) es
del orden de 36.000 tonelaies métricas de acero al mes.

El acero resultente de la operacidn de afino (
descrita mas aerriba, se controlera naturalmente por la compo~
sicidn de la cerga. asi pues, el contenido 4m mangeneso del
acero resultente dependerd del contenido primitivo en manga=

neso del arrabio. Por ejemplo un arrebio que contenga de 144
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a 116% de mengeaneso puede ser convertido en un scero que con-
tenga 0,30% de mengeneso, mientras que un arrabio que eonten-
ga de 2 a 2,20% de menganeso, puede ser convertido em un ace-
ro que contenga 0,45% de mangeneso, Si se requisere gue el pro-
ducto finel tenga un elevado contenido en memgemeso, éste pue-
de ser sumentedo sfiadiendo ferro-mengeneso en el caldero de
coleda,.

El contenido en £ésforo de un acero, puede ser
reducido hasta unos 0,013% a 0,04% conteniendo la mayor{e de
los eseros un 04026% de fésforo, operendo del modo que queda
desorito e incluso con errebio con un contenido de hasta 0,175%
de £ésforo y eun més, como se ha indicedo entes. La cal pre-
sente en la escoria interviene para disminuir el contenide
en :\‘.‘és\foro,

El contenido en ezufre de le fusidén queda tem-
bien reducido a un cincuente por ciento, sproximedsmente, de
la centided inicial. De un arrabio que contenga 0,045% de
ezufre pueden obtenerse aceros que contengan entre Ogozéf y
0s012%, aproximademente, de szufre.

También es muy bajo el contenido en nitrdgeno
del acero, porque el oxigeno casi puro introducido tiene mmy
pequelia cantided de nitrdgeno. ¥l contenido en nitrégeno del
caero resultante, oscila entre 0,002% y 0,006%, siendo por
lo general de 0,004%.

El contenido en silicio del arrabio es el gue
determina la adicion de ohatarra al sonvertidor. De ordinerios

los arrablos del tipo indicado exigen del 5 al 30}‘ de chata-
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rra. La cantidad de chatarra siladida a la carga, oscila su
promedio entre el 16% y el 18%.

EL contenido en cerbono del acero tembién pue-
de ser regulado como se gulera, y en el convertidor, y de
acuerdo cop el presente inventoy, pueden producirse varios ti-
pos de ageroy por ejemplo: acercs superdesoxidados con 0,03%
a 0,20% de carbono; aceros desoxidados hasta 0,24% de carbo-
no§ aceros semidesoxidados hasta 0y25% de carbono y mas y
sacero para la oonstrucoién conteniendo hasta 1,6% de manga-
neso u otros elementos de aleacidn,

#1 método y la instelecion comprendidos en el
presente invento prestan una considereble flexibilided a la
prodnceidn de sceros de ealte calided y, de hecho, son cepases
de producir acero gompsreble y en muchos casos superior: al
acero Siemens-Mertin sin los gastos de instelacidn caracteris-
ticos de las instalaciones para la fabricacidn de acero Siemens
Mertin. EL método es espesisluente sdecuado pera ser practi-
cado oon minersles de contenido en fosforo relativamente ele-
vado y puede ser empleado ventajosamente en localidades en las
que no se dispone facilmente de chaterra. El coste de produc~
0idén con el presente procedimiento, hace que el precio del
acero producido pueda competir gon el del a.cero'siemens-Martin
y de este modo el menos coste de le instalacidn compite tem~
blen ventajosamente,

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en los wstedos Unidos de américa el 1 de Febrero de 1955, ba=

jo el nimero 485.57L, se gpoge a 10s benefioios del art{eulo
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51 del vigente mstatuto~Ley sobre Propieded Industriele.

=000= NOTA =000=

Los puntos de inveneidn propia y nueva que
8¢ presentan para que seen objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en kspsiiag por VEINTE elios, son los si-
guientess

124 -~ Un procedimiento para fabricar acero con
les caracteristicas del acero siemens-Martin, caracterizado
porque chaterre de acero y arrsbio en estasdo de fusidn con-
teniendo cerbono, silieios mangemeso, ezufre de 0,12% a 2,008
de f£oaforo, son introducidos em un convertidor con revesti~
miento basico, en el que se sople oxigeno casi puro contra
la superficie del hierro fundido pera quemar el cerbono que
contiene y producir una llama carbonasda y celor, menteniendo
una escoria basica sobre el citado hierro fundido y siendo
continuedo el soplado hasta que la llama carbonada desepare-
ce sustancieimente, para producir ascero casi desprovisto de
fésforos nitrégeno y azufres

28, - Un procedimiento de acuerdo con la rei-

vindicacidn 1, ceracterizedo porque los ingredientes que for-
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men la escoria, tales como la cel, son introduscidos en la
zone de reaceion para fommer una escorie basica y el hierro
fundido es sometido & un chorro de ox{geno sustancislmente
Puro,; en unea proporcién media de uncs 180 metros evbicos

por hora y tonelada de cargey pere oxidar y disminuir la pro-
poroién de impurezes en el hierro hesta un grado compersble
con la proporoidn de impurezas en el scero Siemens-Msrtin,
siendo dii-igido el ox:(genb contra la superficie de la carga
a une presidn y velocidad ligeramente superiores a las re-
querides para poner el oxigeno en egontacto con la superficie
del hierro fundido.

32, - Um procedimiento de ascuerdo con las rei-
vindicaciones 1 6 2,'caracterizad§ porque el ox{geno es su~
ministredo e razdn de unos 160 metros ofibicos por hora y to-
nelada de carga durante unos tres minutos pera oxider el si-
licio y parte del carbono contenido en el hierro y mentener
relativemente baje la terperature en le zona dv rcaceidns su-
ministrendo después el oxigeno en mayor proporcidn, preferi-
blemente a razén de unoes 180 metros cubicos por hora y tone-
ledes; pera oxider el resto del carbono y otres de las impu~-
rezes.

42, ~ Un procedimiento de acuerdo con gual=-
quiera de las reivindicaciones anteriores, carasterizedo por

el hecho de que se &liede escoria fria a la escoris en la zo-

na de reaccidn.

¢, = Un procedimiento de acuerdo con ouslquie-

ra de las relvindicaciones anteriores caracterizado por el
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hecho de gque el arrabio contiene entre unos 0,12% y 0,25%
de fosforo y €1 hierro afinedo contiene hasta 0,04% de :6,3-
foroe

62, = T proé:edimiento de acuerdo econ cual-
quiera de las reivindicecliones precedentes, caracterizaedo
por el hecho de gque el ox{geno es suministredo a le zona de
reacoidn en un ligero exceso sobre la proporcidn de combi-
nacidn tedrica requerida pere redusir las impurezas existen~
tes en el hierro hasta la proporoidn deseade.

72 = Un procedimiento de secuerdo con osual-
gqulera ae las reivindicecliones precedentes, caracterizado
por el hecho de que el oxigeno es soplado continuemente ocon-
tra la superficie del metal fundido durante unos dieciocho
minutos, eproximedamente y de que el agente formador de es-
coria y/o enfriador de escoria, es effadido graduslmente a lea
escoria en la zona de reaccidn.

82, = Un procedimiento para fabriocar ecero,

Tel y como se ha descrito en la liemoria que
entecede y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de trece hojes escritas a

[4
maguine por una sola cara.
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