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en
ESPaf a
por VEINTR afioe
& nombre de METROPOIITAN-VIKERS EYIECTRICAX COMPANY
IIMITED, entided briténica, establecida e2n st; Paul's
Qorner, 1-3 st; Paul's Chinrchysrd, Iondres, Inglaterza,

-

por:

"ON CIRCUITC EN PUENTE TAL COMO PARA UN SISTEM4
i REGULADOR DE POTENCIAT U OTRO™,

-

Bste invento ge refisre a alrouitos e1d0-
trioos en puente tales come los utilizadocs pera sieste-

mms de regulmoidn de potenolsl y almilares, para tales
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fines @& utilizen comunmentes circuitos en puente en los
que un par de ramss opuestes dimgonslmente, comprenden
elementos de resistencis respectivos gue tienen tsl os-
raoter{etion que 1a corriente en Joa miemos es une funoién
ne lineal del potencisl apliocsmdc & 10s elementos de resgis-
ttncj.a'. Un segundo par de ramas opuestes disgonalmente,
&l aer de resistencia constante, puede derivarse entonoces
de un par de puntcs opuestos di=gonalmente, denominsdos en
adelente puntos de enlide, del puente, un potencisl que
serd cerc pera la oondicidn equilibrada del puente, le
ousl condicién equilibreds se obtiene cuemndo un potencial
de magnitud predeterminsde ge aplioce al otre psr de puntos
crueatos diagonalmente, denominedcs san =delante yuntos de
entrada, del pumtnl. ¥l potencle]l de los punfoa de galiam
dependerd del valor en gue un potencisl aplicedo = los
puntce de entrsda difiere de uom'magnitud predetermi-
na&a;

K1 potenociel de¢ salidae se invertird oen
1s inversidén del sentids ds dfche diferencis, Ia dlepo-
gioién puede, por 10 tanto, untilizarse en un gistena de
regulacién 4e¢ potencial en €l que el potencisl gue ha de
regularge, o un potencial dexrivado en cualquier forma
adecuada d¢ tal potenoisl gue ha de regularse, se splios
a los puntoe de entrade, mientras gque los puntes de sali-
42 egtdn conectados con med loa pere sjuster las condi-
ciones por las cunales ge Jdeterminm el potencial que he

de ser regulade, efectuénicse €1 sjuste €un tel sentide
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que tlenda & restablecer el potencisl regulado a] valor
predeterminado, con le que &1 potencis]l de salidg ¢ de
"error” en los puntos de malids del cironito en puente
es OSI!‘O.. ‘

En Jos ofroulites en puente de la clase in-
dioanda, loa elemantos de resistencis no lineal pueden per
oualquiar dispositive adecuado el tipo ssmiconductor y
tales elementoe #e han enpleado ocomunmente o9n una ocarecte-
r{stion antre la corriente I y el potenciel spliceds V taj
que I = Hfi' |
en donde H y of gon oonetantes yol es mayor gune la uns.aa&.

#n genexel, 10a sistenas regulaiores de
petencial requieren ger insenaibles & las veriaciones gde
temperature del sisteme y en los casor de sistemse de oo-
rrientes alterne, no ser afeoctadosg por loa cambice de fre-
cuﬁﬂOiﬁL con Ies dlaposiciones an puente anter iormente
desoritas, si blen ¢l funclonamiento es infepeniiente ae
los cemnios de frecuenciz, el potencial de¢ sallds o de
error gard, pars un potencial d¢ entrada dado, modifiocads
per lag variaolionss de tempesraturs ds los eléemsntos de
reaieteneoi=s, pues los seniocondnotores utilizados para un
per de rames oruestas &el puente, han sido metericles gne
tienen un elte coeficiente de resistenocie-tenpsraturs ng~
gative y les resletenclae en las otras rames, noninalmsn~
te constante, hen sufrido normelmente por cause de un 1{-
gero ooefioclente de resistenciea-temperatura positivo,

Hl presente invento tiens por fin propor-
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oionexr un ocircuito en puente gue, siende indepsndiente ae
variec lones de frecuencia, es tamblén iniependiiente ¢ suas-
tencislmente independiente o ror lo mencs tlens estabili-
ded msjoreds, con respscto & las veriacd ones de tenpers—
‘aura-. |

De sonerdo ocon &1 préegente invento, en un
circulto eléoctrico en puente para el fin indicade, las
rames que responden diferencislmente & cambios en los po-
tanciales d¢ entrmda para proporcioner el potenocisl de g~
1135, comprenden elementos d¢ reesistencie respectivos, de
un semiconductor gus tienes relaeciones de corriente poten~
cias] como a# ha indiomdo, esto ea, la HV°¢ » DEXC e&n las
que ls constante <{ tiens velores diferentes rara las
di fersntes ramee, teniendo, sin embargo, dichos elemsntosg
de registencis coeficientes de registencle~temperature si-
mileres © suvstanclalmente eimilazes:

D aonerdo con otra carscter{stica del in-
vento, &l clroulte sn puente inoluye ramas ds forms oome
pussta gque comprenden elementos 4% resistencis aemicon-
ductores, en ocombinecién oon otros eleméntos de resis-
toncian.

#n los adjuantes dibpjos, les fignres 1-4
son diasgremes de oirouito eléctrico gque 1lustran respeo-
tivements cuz=tro formems del invento,

&n todas las figursas, los conductoreg de
entrada 1 y 2 estdn oconectados & puntos de éntrada 3 y

4 del puenie, para responder, por s&jemplc, & un poien-
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olal regulade u otra condloién, mientras que los puntos
8¢ salide 6 y 6 estdn oconectedos por coninotores 7 y 8
con aperatos d¢ contrel u otros (no se muestren), por
ejemplo medicos amplificadores gne controlsn 1a axecite-
clén de un generaior u otra condicidn gue se regpiere
que respends & 1a verleclidn del potencisl de entrniz en
un valor prndmtmrmlna&O;

Ja figura 1 mueetra la splicacidn dei in-
vento en un circuito en puente 36l tipo gue comprende
cuatro romes 4, B, €y D como anterlormente se hg indi-
0ado, 8n esta forma del invents ambos pares de ramse
opuestas diagonalmente, esic es, Ay &, y B, D compren~
den elemsntcs de reeistencia semiconductores gue tienen
todos occeficientes ie resistencia-temperatura similer o
sustancisimente similar, pero teniendo la constante =<
un valor para loe elementos A y & que formen un par de
ramas opuestas diasgonaslmente y otro velor pars 10s ele-
mentos B ¥y D gue formsn €1 o%ro ?ar de romas opuestas
aiagonalmanta; 3 meteris]l samicepductor utilizado puede
ser oonvenlentemente el conocido bajo el nombre de marca
reglatrada “Mmtrosil"‘. 8in embargo, quedard entendlde
gue @1 invento no queds limitedo a tales dlsposicicnes
en puente, aino que puede ponerss en prictica con otras
disposiclones en puente, con tal de que ¢l pctencial de
gallds depends de las diferentes varizciones de resisten-
cla oon respscto el potencisl d¢ entrads aplicad a& dife-

rentes registencias en el oircuitc en puente y tolea que
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las verigciones de registengls con la temperstura de tales
d{iferenteva resistsnclas, ae contrarresten gustianocislmente
une & otra &n la sallde dal olrculto en puente;

¥n 18 prdctiom, los materiales utilizados
vara las Zamas variables diferenclisIimente da&l puente, pue-
den no tsurr coefioclentes ﬁ& ragistencis~-temperatura 1dén-
ticos y de mouerd oon ctra carmcter{stics del invento,
por lo tznto, 1s disipacidn térmlics 4% une o mdas slemen-
tog de resglstencizs ss determina, como por sjemplo, por la
provigién de superfioles de radiscldén apropladamente dife-
rentés o psr inmersidén de las diferentesg ramas en un bafio
de aceite o 1{quido, de modo que la temperatura de las
G4 ferentes ramca g8 mantéengs auatanqlalmante almilar una
a otra; .

sn ls apliocacidén ds oircuitos en pusnte en
glatenag reguwiedores de potenclel y simileares, seé desgsa
cominmente provesr s8] sjuste del potencial de entrada al
cual 1= salida del puente serd oero, Por ejempls, en &l
caso de un slstema reguledor de potenaial ls megnitud
pradef«rminada 2 que se regulard sl potencis]l es gene-
ralmente BJustablé. Para este fin, puede incluirse un
reosteto en serie comc se munestre en 9 en In fignre 2, s$n-
tre 2] suminletro de potencizsl 46 entrada y los puntoag de
entrada del punnta; ¥ sumento de tempsrsturas de loa ele~
mentos de resistencis del circuito sn puente, que d& por
resul tado le reduccidn de la resistencia totel ds1 circul-

to en pusnte parg la corrientie producids por €1 petencisl



de entrada, ocausar{ entonoces un cambic en 1e caida de po-
tenciel del reostato y por 12 tznto uns oaida asl poten-
cial de entrada el ciroulto en puente, para un potenocisl
ds enirads dado aplicadc al clrovitc en asrie de reogtato
y puente, A fin de contrarrestar el ooneiguiente cambio

en «1 funcionmemiento del circuitc en puents, pneden deter~
minarse las superficies de raileocidn d# las difsrentes ra-
mew 3] puente de modo que e produzos una caracte {eti-
or i@ caida del potenoclal d& entrada al gue ¢1 pusnte eatd
equil ibrade, ocon incremento de {emperaturs, a fin de com-
pensar =] promedio de ocnlds de potsnclal an ls résistsn-
cia en garls gobre #] morgen de potencial d¢ funoisna-
misnto, bn un sistema regulador d¢ potencial la disposi-
cidn puede convenlentemsnte ser tal que se vbtenga compan-
sacldén éptima & un ajuste de la resistencla en serie que
ccrresponda &) potenciml regulsde nominal,

An laa figures 1 y & onda par d& rames
opuéstas dlagonalmenté, comprende solaménte un elzmsnte
genloonductor que tiené cosfliclente 46 resistencia~- témpe-
ratura negativo, a f£in de obtener ¢l efecto deseado,

' in 1a dlsposioclén segdn la figura 3, un
per de remas opueatss dlagonalimente B y D comprende, en
cada rsme, un gsemiconiucter, por sjemplo de Metrosil,
que tiene un’ooaficignxa de resistesnociz~temparatura nega-
tivo, mientras que las otras ram=e A § C comprende cmda
une un semicondunoctor de Metroail u otro materis], que

también tenga un coeficiente de registencla-iempsrastura
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negative pero en serie con une resistencie metédlifca 10, 11,
por ejamplo, ds cuproniquel, oon coeficientes de resisten-
ola-tenparstura po aiuvos'. Altermitivamente, como ge nues-
tra en la figura 4, los elementoa a8 resistencia metdllioa
10, 11 pueden consctares respectiveamente &n psralelo ocon
los alementos semiconductores 4y G en diches ramssg, OOn
cugloniara de las disposiciones los elemsntos de reaisten-
ola 10 y 11 pueden seleccoionarse de tal modo que «1 coefi-
clents de rsamistencla-temperatura de las ramse compuestess sea
igual al de las rames B y D, 4e modo gue #1 potencial de en-
tredn a gue 61 puente eatd equilibrede nc ses afestado por
veriacioneg ds tampqmatura;

Jas disposiciones en puente de zcuerdo oon
el invento tiensn, mdemgs de l=s vantojes de un error ae
temperz tura y sensibilidesd a la frecuencila, despreciables,
como se ha indicade anteriormente, le ventaja sdicional
ds que pusden fHoilmente dlsyonerei para proporcionar un
circuito de entradas de alte resistencie para un emplifica-
dor magnético o giratorio tal como un metadino o amplidi-
no, por s&jemplo, para ser contimlado ds acuerdo con las
varisciones 8e&l potencial de entrada, con reégpeocto al
valor requer ido, Tal ampliijicador pueds, por ejemplo for-
maxr perte, de medios de control psra resiablecer el po-
tenciel regulado sl valor requerido. sn teles dlapoei-
ciones el ociroculto de entrada de &lta resistsngie propor-
clona una constante de tiempo ooirdapondientemento baje,

como se dessa para la estabilidmd y rdplde respusata del
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Buta solliocitud, que corresponde a la pre-
scnta@a 0 Gran Bretefis ¢1 3 de Pebrero de 1955, bajo
el No, 3237/55, se acoge a los bensficios del axrtioculo
01 del vigente kLatatuto sobre Propiedad Industrial.

- ) - Now& - 0 -

Ios puntoa de invencidn propia y nueva
que 86 presénten pare que sean objeto de esta Patente
de Invencidén en Bspafia, por VEINTE afion, son los si-
guientes;

19'. - Un circulto eldotrico en puents tal
come para un sistema regulador de potencisl u otro, en
@]l oual]l rameés que responden diferencislmente a csmbiosg
en 108 potencimles de entrada & fin de proporcionsr &l
potencisl de ssllda, comprenien elementos de resisten-
cla respsotivos, de un seémiconductor gue tiene ralaclo-
nes de corrients-potencizl en las cusles I = HV - , tal
ocomo anteriormente ae ha indiocado, tsn.lemioqla congtan-
te ©L valores diferentes para lamg difsrsntes ramae ¥

trnienid dichos elementos de resistencla coefioientes

-g“
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de realstencia~tamperstura similares ¢ sustanciglmante
similarcs;

29, - Un cirouito eldctrico en puente se-
gin el punto 1, del tipo de cuetro remes, en 61 que ambos
rares de rames opuestes Adlagonslmente ceomprenden elementos
de xeglatencis semlioconduotores, teniendo todos coeficien-
tes de registencis-tenmperaturas similares ¢ sustancislmen~
te gimilares, pere tenisndc la constante 25 un velor para
1os elé#méntos sn un per de las rames opnestes dlegonal—
ments y otre valor pars los slenmtutos en lus raoee oo 6]
otro pux de rsmeg opuestas diagonalmente;

39; - Un oircuito eléotrico en puente esgin
el punto 1 6 2, en el cual 8¢ heoe provisién pera determi-
ner 1s disipaocibén térmice de uno o més elementos de regie-
tencie pars con sllo mantenex Iavtampqratura de lag dfife-
renteg rampe sustenclalmente gimilsr uns a otra durante
el funnicnami@ntp;

49; ~ Un oircuito eléotrico an puente se-
gin el punte 3, en el que la disipacidn térmica se deter-
mina por la provisidn de superficies de radlscidn de los
elensntos aproplademente dif&rsnxos;

59; - Un olrcuito eléotrico sn puente &e-
gin €1 punto 3 en €1 que la dleipecidn térmica estd deter~
minsnda por inmerasidn de las diferentés ramss en un baiic
de aceite o quuiio;

62, -~ Un ocirculto eléotrico sn puente se-

- 10 -
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gin cualquiers de loe puntoa precedentes, en el que un re
catato en serie satd coneotado en oirouito con 108 puntog
de entrads del puente Yy les euperficies de rsdiscidn de
lag diferentes ramesg del puente egtdn determinades pera
producir una cargoterfation de onfds d€1 potencisl de en-
trada a2 la onal el pusnte ge #guilibra con inocremento

de temperstura, a fin de compenser ls calda medies de po-
tencial en la resistencis en serie gobre &l margen de po~
tenclal de funoionamiento;

72, - Un oirouito sléotrico en puente megin
cnalquisrz de 1908 puntos precedentes que incluye ramss gue
son de forms coumpuesta comprendiendo elementos de resisten-
ola gemiconductores en combinmoidén con ctros eleménice de
reals te;nci.a..

Sa; - Un oircuito eléctrico eu pusnte se-
gin e1 puate 7, gque compreénde un per de ramsa opussias
diegonglmente compreniiendo en omdas reme un gemicenduoctor
gque tiene un coefliciente de remistencls-temperatura negs—
tive, y otro per de ramas opuestas dlsgonalmente gque oasla
pne comprende un semfconduoctor gna tiene un coeficiente
de resistencis~temperatura negative, en serie oon une re-
slstencis metdlice que tient un comficients de regleten-
cla-~tempsrgtura poaitiva;

99; - Un circuito eléctrico en puente segin
€1 punte 7, gque oomprende un par de remas opnestasg diego-

rezimente ocomprendiendo en osds rans un semicondnctor qus

- 11 -
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tiens un coeficliente de resistencie~temperstura negative
y otro per de rames opuestias dlagonslmente gue cads una
comprende un semicondnctor gue tiene un coeficisnte de
resigtencla~tenperature negative con elementos de reésle-
tenoia metélicoa conectados respectivemente en parslele
con las miemas..

109‘. - Un oeirouito en ‘pu ente t21 oomo para
un sistema regulador de potenclsl u otrq'.

Tal y oomo 8¢ ha descrito en la Memoris
que antecede, reyresentado en 61 dibujo gne se acompafie
y con 108 fines que e® han especl ficadn ,

#sta Memoris coneta de doce hojas egcritas
pox pne 8sola omrae,

Medrid, 3 TENE. 1956
by ..
o Elzaltuy-

I
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