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Hate invento se refiere g le preparacidn
de meterislse celuleres elastémeros flexidbles, M¥s par-

tiolerments, se refiere s métodcs pere preparsr eatructuras
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oelulasres elastimeras flexibles formndes & partir de mez-
clas 1{euidng de¢ reaccién gue contienen poli-iscoisnatoe
v & productos mejorsdos ohtenidoe por el uso de estos
métodoa,

18 produccidn de estructurcs osluleres elas-
témeras flexibles a partir de mesolae de reaocoidn polime-
ree 1{quidas gque contientn poliiscoisrstos es un desurro-
llo relativamentie reoiente; Ias mezclas de rescoién a par~
$1r 46 las ousles &¢ haoen las estructurss celunlsxres con-
tienen mpterisles polimeros que, 0 son 1{quidos a tempe-
Yature embiente o son ospeces de ser fundidos & tempera-
turee reistivamente bajaa: Jos materisles polfmeros con-
tienen dtomos de¢ hidrdgenc sotivo gue remcolonen oon loa
grupos isccisnetos pars extender todavis lms casdenas mo-
1ecu1erea; Bl resciivo 3e poliisocianeto realiza une tri-
ple funcidn en la ﬁczcla de :eaccidn; Opera pera extender
laes cadenag del materisl polimero pars remcoionar con sgua
8 fin de generar didxido de ocarbono gaseoso y para enlazar
trangversalmente o curar, &l materisl polimere., 31 diéxide
de osrbono pnesto en libertcd hace que la mezala liquida '
de reaccidén se dilete y espume con 1& formecidn remltan-
te de ung esgirnctura oelulsr flexible,

Bata triple funoifn del polilsocisnatc en
la resccidén y la netureleza exotérmica de algnnas de las
reacclones implioadss han originudo ciertos problemas en
la producocidn de les estructures osluleres elastémerss y

clertas propledades indegeaiss en el producto terminsdo,
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ya propie mezcla de¢ reaccldén es un 1{qui-
80 baetante viscoso que, a medids que svanzan la exten-
aidn 3 las csdenss y las reaccionss de cura, ocambie Pro-
gresivamente pera volversge m€s viscoss y, finslmente, pare
der un aflido celuler el€etico ouredo, sl la generacidn
del didxide de oarbono es interrumpida pronto en la remo-
cién general, le mezcle no es suficientemente visooss y
oarecs de¢ le resgistenciz interns nmeaa&xia'pazq impedir
gue 8l gee genersic gube & la superficle y sacape, 4 Ve-
cea eato provoce un aplestamiento parciel de la mezcle
de remccién espumeda que da como Yesultado un materis)
ouredo gue tiens una densided verisble y uns pel{cnla
relativemente gruesa en su superficle, Otras veces, &g~
ta genereolén prematura d¢ gee osusa un aeplastemiento
sustenciaimente oompleto de la mezcla espumeds que da
como Yesultado un meteriel sustencisimente sdlido en
luger de un meterial culular; 3%, por el contrerio, &1
gas @8 gmeredo tarde en el curso e la remccidn, la ex-
pansidn eldstice de lao mmse ea impedida con el remlte-
do de que el gag Ultimamente dessrrollsdo se Adifunde
a trevés de 1z mags oreendo espumea de gran densidad,
Tanbién, o1 gae dltimamente deserrollado tiende & pro-
voour la rupture interns 0 superficlal de la eapuma para
producir fisuras internss o superficisles indasecbles en
¢] producteo,

&1 oontrol de la temperaturs & reecoldn

e¢s un medio para efectucr la generacidén del gae en el
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tiempo deseado, 3in embargo, este control es complicade
por la naturaleza sxotérmioce de¢ elguna d* las reaccio-
nea gue entran en juego. Se cree que &1 oslor exotérmi-
ot generado mientras estas diveresas rescoiones estén te-
niendo luger ocontribuye, &l menos en parte, a unzs own-
tracoidn del meterisl ourade, Este contracoidn da como
reaultado objetos ocurados que no tisnen le misma forma y
dimensionse gne €l molde #n el cuel es coladm la mezcla
de reacoidn,

Por conaiguiente, el objeto prinoipsl de
este lnvento &as orear métodos mejorados per& prodnciry
egtructures flexibles celulares elastémexas a psrtir ds
mezoias de reaccién que comprenien poliiscoienste agua
¥y un materisl polf{mersc que contiene hidrdgeno act.lvo..
0tro objeto es o1 de orear productos oonsistentemente
uniformes y de gren oslidnd a pariir de estas meézcdlae
de reacoidn, También es un objeto del invento ocrear es-
tructuras elastdmeras flexibles celulsres que tienen sus-
tancialmente la miama forme y dimengionss que ¢l molde
en el ousl estén fomaaas'. Todaviz otre objeto es pro-
rorclonar conirel sobre la generacidn de gas en la mez-
ole de raaool&n'. 0tros objetos apsrecersn a meilda que
avanse la deéscripoidn,

Jos objetos de ¢ate invento se conasiguen pre-
paraendo primero un polimero preliminar & partir &6 un ma-
terisl polfmero gue contiene hidrdgenc activo, ds peao
molecular especifiocado, de {ndice dcido especificado y
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una oentided oontrolads de un dilasociansto, permitiendo
que la reacoidn entre estos meter isles ocontimie haste
que hays sido generaio en esenciz todo el oslor exotér-
mico de 1a reaccién y hnete que 88 haya disppedo y afia-
diendo Iueégo poliisocimnzto sdicionml y agna para propor-
oloner le oura de la mezcla de remoccién y la generacidn
de gna en olla'.

Por la expresidn "hidrdgeno activo” ussda
para deaoribir el tipo de materisles polimeros dtiles en
la prédotice 3¢ este invento queremca dar 2 entendsr agne-
1los €tomos de hidrdgeno que son rezctivos segin se miden
y determinen por el método de zermiunoff. Bjemploa de
materiales pol{meroe que contienen hidrégeno y gue son
dtilea en la prédctiom de egte invento son loe poliesteras,
poliesteramidas y glicoles de eter polialchfiénicos. Ine
polidateres se preparsn por ls reacoidn de condensacidn
entre uno o mds gliccles y unc o més doidos carboxz{liocoa
ubéeicos'. Jos poliesteramidas se preparan s partir de
uno o mds glicoles uno o mgs £oldos ocarvex{licos dibdei-
cos y oantidades relativamente peguefias de uno o mfa com-
puestos aminiocoe bifuncionales tales oomo £oldos amino
oerbox{1icoa, aminoslcoholes ¥y z’uaminaa.. Pueden emplear~
88 pequefiag cantidsdes de materisles trifuncionales &l
preparsr los poliesterss y poliesteramidas, gune contie-
nen hidrdgeno aouvc'. I0e glicoles de eter polisl cohilé-
nioo gon poliéterea con terminucidén en hidroxilo aderiva-
dos de dxidos gloohilénicoa o glicoles o de otros dteres
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heterocf{alicos tsles oomo dioxolano,

Iz prdoctios de este invento queds limita-
da a materigles polimeros gne ocontienen hidrdgenc aotive
¥y gue posgeen un peso moleoular medio de 760 a <,250 y, en
el caso d¢ poliesteres y poliesteramidss, un {nitoce datdo
no mayor de 5, Heta game de peso melecular oorresponds a
matericles polimercs gne contienen hidrdgeno activo y que
posesn un nimerc resctivo (lz sums del nimero hidreoxile
y de1 {naice dcido) de 50 a 150, 3¢ prefiere emplesr un
materirl polimeroc que contiene hidrdgeno active oon un
numero reactivo de sproximedements 50, un {ndice €oldo
no mayor & 2 y un peso molecular medio corresypondiente
aproximado de 1,870, vomo quiera gne &l agua es rezctiva
con el dilsocisnmto emplesdo para formar el polimero pre-
vio, el materisl pol{mero que contiene hidrdgeno activo
debe s6r sustancialmente anhidro y no contener mds de 0,s%
de agua en peaso.

an la preperecidn del pol{mero previo pue-
de emplecrse cualguier diiscoisnato o mezclas de dilsocia~
nato, Se prefieren con mncho 108 diimoocianatos gue son 1£-
quidos a temperatura ambiente, sjemples representativos
4e¢ los dilsocisnstos gue pusden emplearse en ls prepara-
oldn del polimero previo son hexemetilen 4ilsoocianateo;

- para~fenilen dilgociznato; meta-fenilen dtisociansto

4,4'-81fenil diieocisnete; 1,5-naftelen dileooianate;
4,4'-d1fenilen metano diieoclanato; 4,4"-ter difenil
813s0olanato; 3,3'4imetil 4,4'-d1fenil dilsoolanste; y 3,3%-
dimetox: 4,4'-d44fenil diigociznsto, Tos diisoolanctom pre-
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feridos son loe tolilen dileocianstos que son 1fquidos
a temperatura amblente,

Al preparar el polimero previo el dliso-
oiangto debes emplearsé eén uns gema de 0,90 & 1,10 noleas
POX mol de matarisl polimero gue contiene hidrégeno ao-
tivo; 31 se enplean mencs de 0,90 moles de diigocianate
8¢ he obgervedo gue el producto terminado muaatra slgung
tendenclis a contrgerse deasde las dimensiones del molde
en &1 cusl se cuela, Si se emplean més de 1,10 moles d&e
diisocianato, se ha observado que los productos terming-
dog son d» @structura reletivemente basta y estdn también
expuestos a aplastaniento {nterno de lg egtructurs celu-
I&T:

D® acuerdo con 1 prdotica de eate invento,
el mater ia1 pol{mero qus contiene hidrdgeno activo de pes=o
moleonlsar medio @ {ndice de £oido eapecificados s Lace
reacolonzy con la proporcidn antes indiceds de diisocia-
nato hagta qus #1 ocalor exotérmico dé le reaceidn haya
8ido en gran perte generado y dexivado del eistama; Aun
ouando eata reaoccidfn puede llavarse a cabo & temperatu-
ras gque ogcilan desde la ambiente a 1008§, y tiempos gue
varfan desie 20 minutos a doe horau; so‘pxcfinro preps-
rar el polimero previo permitiendc que la reaccidén avan~
o8 desde 20 minutos & uns hors e tenperaturas entre 50
¥y 7090; Z08 mejores resultzdos se obtienen haciendo
ragcolonar el dilsocoienato con el material polfimere

que contiene hidrdgeno activo 8 aproximadasmente 608C
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durante aproximcdamente 30 minntos; & cantidad del on-
lor exotérmico disponible gue debe ssr generada y reti-
rada ds1 polimero previc con el fin da conseguir los
objatos de este invento, puede determinsrse del mejor
modo comparsndo 1a temperatura interna o de reaccién con
18 tamperatura externa o 4el baiio, A medida gue es gene-~
rado el ocalor exotérmioo de reacaldn, le temperatura de
la reaccidn sube gradzalmente por encima de 18 tempera=
ture del befio hoets une temperatura méxima que, estd
quizde de 2 a 15% por snoima de la tempsratura del baﬁo;
Juego, la temperaturs de la rescoidén desoienie lentamen-
tol‘ﬁn.al momento en gque le temperstura de rescoidn sl-
oanze un m€ximo y comienza a casr, gmerd genersdo sufi-
clente. onlor exotdrmice para producir sobre loe produc-
tos terminndos oconagsguidos mediante 1s preparscidn del
pol{mero previc los efectos benaficloscs aosaaROQ.

E1l polfmero previo preperado como hemos
degerito debe enfriaraa, sl es necessric, a temperatura
ambiente después d® que ha sido 3esarrollsdc €1 calor
exotérmico, ya que la reacolidén entre el dillsociamsto y
el material polimero continda » veloocldsd redincida, S
el polfmero previo ha de usurse inmediatamente en la
formaocldn del material celular f1exible dessaio, no han
de tomarse precsunciones especiales en relacidn con el
almacenaje del polimero previo, sin embergo, si e1 poli-
mero previo ha de guardarse tanto como varios dfas antes de

usarlo, debe almacsnaree en oondiciones frfas y anhldrss
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e fin de congervar 1a estabilidad del polimero pravie
protegiéndolo contra un sumento s viscosilded. ha vez

gue @1 polfmaro previo he side preparado en la forma deg-
crita es tratado para obtsner 1z egtrmctnrs celulsr en

le forma terminada siindiéndole ®1 polilsocimnato el agna
y si se desez, un catalizador y otros ingredientes de mez-~
cla y d#jando que l1a mezcla de reacoldn completa espume y
curo; Ia espumacidn y la gelificacidn o cura de la mezcla
de reaccidn tendrdn lugar a temperatura ambiente sungue

se prefiers opercr a temperaturss sntre 50 y 6082C durante
aproximgdamente 15 & 20 minutos reslizdndose doipuéa an
tratamiento térmico de 30 & 60 mimutoas a 80-1008C, des-
puda de lo cuel 1z estructure celular puede sacerss del
molde o d& 1& gupsrflicie de oplada sin d@formarla;

Ia prédotica de este invents se mumgtrs por

ol elenplo gigulsnte, en &1 onal & menos gue ge dige 10

contrario, les pertes son sn peso,
sienple 1. | N

Un poliester (8n0 partes) preparsndo s par-
tir de £cido adfploo y 99 moles por ciento de gl lcol dle-
t1lénico y un mol por ciento de N-metil dletanol emina y
eon un numero hidrsxile de 54,1 y un {ndice £oido ae 1,8
se mezdlé con 69,6 grs, de diiscocianatc de tolilenc. Se
prepard un polfmero previo » partir de ests mezdla calen-
tdndola durante 15 minutos & temperatura ds 65 a S81ec.

51 polfmerc previo 1{guidc se «nfrid a tempersturs am
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biente yp Iuage, 100 partes del mismo Seé mezoleron con
17,9 partes de dillsocisnato da tolileno, 0,84 partes as
un acelérador prﬁpaiado oondensado butirsldehido y &nili-~
na y 3,66 partes de sgus, Deepnés de mezclar vigorogamen-
te 1s compomiocidn, se vertid en un molde de acers recn-
bisrto de polltetraflucretllens, para #liminar cualquier
rogible sdhexencie entrs 7o agpumg y la superficie del
molde, k1 pscenso ds& la eéspums fué completo en sproximedae~
mante 3 1/£ minutos y 1a estructura espumsde ge 3ejdé curar
urente 20 minutos & 50-60¢9C y luego @ uns hors a 10096.
pegpués de sacar 461 molde ¢l msterial cslular ourado,
las determinaciones mostraron gue habfa encogido en 1%
con respscto & los dimsnsiones del molde que tenfs 100
por 150 por 150 mms, Ia& densgided del meter iasl curade era
de 77 XKge/n®. 38 preparé uns segunda muestra como se ha
deacrito en e1 ejemplo I salve que no se hizo polimero
pravio y todos los reaciivos ss mezcleron Jjuntoas sin inten-
tar generar y dieiper primero el calor exotérmico de 1a reso-
oidn, asta muestre espund sustancisimente en &1 miamo tien-
PO, pero durente la cura, 88 contrajo deasde los selig lados
d¢ ls musstra cofiblioe hagte sproximadaments 1/3 de gu volu-
men originel, Y= dsformidsd de la muestra impidid determi-
ng¥ su densided,

#) catasllizador empleasdo &1 former smbae mues~
tras 86 hizo desde aproximedamente 24 moles de butirsldehi~
do ¥y un mol d¢ aniline, Estos productos de condenszcidn y

los métodos pera su preparacidn se desoriben en “The _
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g, 1.624,

Journal of american chsmics] goclaety volumen 70, p
de sbril de 1,928,

adends de la pregmracidn del polimsro previo
como @6 ha descrito en €1 ejemplo, se prepararon otroas po-~
1{meros previos a temperaturss que oscilaban desie 18 &m-
biente s 1002¢ durante tiampos gue variaban desde 20 minu-
tos & dos horss, empledndose las temperaturas mfs altaa
con 1oe tiempos mfs cortos y lee mfs bajes ocon lo mde lax-
goa, Estos polfmeras previecs, d¢ los cvelee habfe sido de-
riveds une perte dénstancisl del oalor exetérmico de resce
cidn, produvjeren, cuandc se hicisron rescolonsr oon &gus
Yy poliisocianato, productos de reacoidn celulasresg, Jimen-
gsionsImente estebles, d¢ gran calidad, y consistsntemgnte
unifcrmes;

aun ouando se han mostrado cisrtaa reeliza~-
olcnes y detnlles reépressntativos con 61 fin d& ilunstrar
el invanto, serg evidente pars los téonicos gue pueden ha-
cerse diveraos cambios y modificaciones 2in apertarge del
espiritu 4 del 8losnce del invento,

Feta 80lioitwd, gue corresponie a la pre-
sentgds en lo8 Batadoe Unides de américs el 13 de Mayo
de 1955, bajo el No, 508;323, ae pooge & 108 bensficios
de1 artioulo 51 del vigente Betetuto sobre Propiedsd In-
anstr131;
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Ios puntos d¢ invencidn propim y nusve
que gse presenion para qus seun objeto de egte Patente
de Invencién en Bepefia, por VEINTE efios, eon lce si-
gulentea:

10; - Un procedimiento paera preparasr pro-
ductos celulares elastdmeros y flexibles que inoluye la
operacidn de formnr un polimero previo haciendo resccio-
nar (A) un materisl polimerc gue contiene hiirdgenc mo-
tive oon un pego molecular medic d# 750 & 21256 y an
fndice de €cido mo meycr de 5 con (B) desde 0,90 & 1,10
moles de un dilsocianeto por mel de dicho material polf-
mero hesta que la genergoidn del calor exotérmico de ls
reacolén haya terminado en esenciam, derivar el calor ge-
neradc de la reaccidn, afiedir polilsoclansto y ague al
polfimexo previo,

29; - Un prooedimisnto segdin se reivindi-
o8 &n el punty 1, &n 61 cual &1 polilgooiansto &diclonzy
vy ¢l sgus ge sfinden 81 polimero previo, y 18 mezdla ae
cura;

39; - Un procedimiento segdn me reivinii-
oa en los puntoa 1 0 2, an 61 ocual #1 dilsociannto usado
68 dilsoalanato d« tolileno,

49; - Un procedimiento segin se reivinii-

- lé -
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ce e&n onalgulera 4¢ los puntes I 2 3, en 61 ouvel €1 mote-
risl polimero que contiene hidrdgeno sctive es un polies-
ter y la rescclidn pera la formsoidn del pol{merc previe

se 1leve & ozbo a une temperatura entre la ambiente y 10008,
gl osnzande ls temperatura 4e 1z mezcla de resceidn uns tem-
psraturs méxims,

59; - Un procedimients segin se reivinilos
en cugiquiera d¢ loe puntos 1 a 4, en el ocual &® uss un
poliester 1inesl snhidro gue tiene un pego moleoculalr me-
dio de aproximademente 1.670 y un {ndice doido no meyox
de 2 oon uns ocantidad meolecular eproximedemente iguel de
diisoolenato de tolileno llevéndose a oabo la reacoién
durante aproxineadamente 30 minutoe & aonuL

sa; - Un procedimiento segin se reivinii-
ca en €1 punto 5, en el cue.l; después de lz eliminacidn
del calor exoiérmico, se aiiede Bgus y se afieden también
el pnlf{mero previo rproximmdemente dos molee d¢ &iisocie-
nato &¢ polietilenc por mel de polisster, ¥ la mezdla de
reacoifn se #spuma y oura, vrimero durante sproximedamente
15 minutos & 50~609C y luego dursnte sproximsdamente ] hora
a :toom..

7¢., = Un procedimiento pera préparar pro-
ductoe celulares @lagtomeros y flexxbloa;

el y oomo a& ba descrlito en la Memoxis

que sntecede y oon los fines gue se han espeoclficadn .
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