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Bste invento se r e f ie r e  a la  preparación

de m ateriales cela iares elaatómeros f le x ib le s . MÓa par­

t í  colar mente, se r e f ie r e  a mótodcs para preparar es tro otaras
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celulares elastcmeras flexib les fcrmí-das a partir de maz­

ólas líquidas d# reacción que contienan poi i-iao cienatos 

y a productos maj orados obtenidos por oso da esto a 

métodos.

 ̂ ía  producción da estructuras celulares aiaa-

tómeras flexib isa a paxtix da mazólas da reacción políme- 

xaa liquidan que oontienen poliiaocianatoa aa un deaarro- 

11o relativamonte reciente. las mezdaa da reacción a pax­

tix  da laa o oalee aa hócenlas aatxactuxaa oaiulaxaa oon- 

10 tienen materiales polímero a que, o aon líquidos a tempe­

ratura ambienta o aon capaces de aex fundidos a tempera­

turas sala t i  vanante bajas, tos materiales polímeros con­

tienen ítomoa da hidrógeno activo que reaccionan con loa 

grupos isooianatos para extender todavía las cadenas mo- 

-̂ 5 lacularas. B1 reactivo da poliisocianato realiza una t r i ­

pla función an la  mazóla da reacción. Opera para extender 

las cadenas del material polímero para reaccionar con agua 

a fin  da generar dióxido da carbono gaseoso y para enlazar 

traneversalmearte o curar, el material polímero. g l dióxido 

20 da carbono pueato en libertad haca que la  mezcla líquida

da reacción se dilata y espuma con la  formación rem ítan­

te da una e*3*notara celular flex ib le .

Bata trip la función del poliiaocianate en 

la  reacción y la  naturaleza exotérmica da algunas da las 

gS reaccionas implicadas han originado ciertos problemas an 

la  producción da laa estructuras celulares elastómeraa y 

ciertas propiedades indeseadas en #1 producto terminado.
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la propia mazóla a* reacción ea un liqu i­

de baatanta viscoso que, a medida que avanzan la  exten- 

aión da laa cadenas y laa reaccionan da cura, cambia pro­

gresivamente para volveraa mós viaooso y, finalmente, pare 

5 dar un sólido calular algético curado, s i la generación 

del dióxido da carbono aa interrumpida pronto an la  roa o- 

ción general, la  mazóla no aa aufioí entornante viacoaa y 

caraca da la  resistencia interna necesaria para impedir 

que al gae generado auba a la  superficie y eacape. i  ve­

lo cea sato provoca un aplaatamiento parcial da la  mazóla 

de r^cción eapumada qua da come resultado un material 

curado qua tiene una d#naidad var labia y una película 

ralativamanta gruesa an aa superficie. Otra a veces, na­

ta generación prematura de gaa cauaa an aplaatamiento 

IB suatancialmente complete da la mezcla eapumada que da 

como reealtado un material auatancialmante sólido an 

lagar de un material celular, ai, per e l contrario, e l 

gaa ea generado tarde en el curso de la reacción, la  ex­

pansión elástica de la maaa ea impedida con el resulta­

do do de que e l gaa últimamente desarrollado ae difunde 

a travóa de la masa creando e a puma a de gran denaidad. 

Tambión, e l gaa últimamente desarrollado tiende a pro­

vocar ia  ruptura interna o auperficial de la eapuma pera 

producir fisuras internas o superficiales indeseables en 

gS e l producto.

*R eontrol de la temperatura a reacción 

ea un medio para efectuar la  generación del gaa en el
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tieaipo deseado. gin embargo, este control ee compii caia 

per la naturaleza exotérmica de alguna Re lea reaccio­

nas ?ue entran an juego, se cree que #1 caler exotérmi­

co generado mientras estas diversas reacciones estén te-

5 niendo lugar contribuye, a l manos en parta, a una con­

tracción del material curado. Bata contracción da como 

resultado objetos curados que no tienen la  misma forma y 

dimensiones que #1 molde en el cual es colada la  mezcla 

de reacción.

10 por consiguiente, el objeto principal de

este invento ea crear métodos mejorados para producir 

estructuras flexib les oelularea elastómeraa a partir de 

mezclas de reacción que comprenden p o lii so ciana to agua 

y un material polímero que contiene hidrógeno activo.

15 otro objeto ee e l de crear productos consistentemente 

uniformes y de gran calidad a partir de estas mezclas 

de reacción. También ea un objeto del invento crear es­

tructuras elastómeraa flexib les celulares que tienen sus­

ta no ia lm ente la misma forma y dimensiones que e l molde 

80 en e l cual estén formadas. Todavía otro objeto es pro­

porcionar control sobre la  generación de gas en la  mea­

da  de reacción. Otros objetos aparecerán a medida que 

avance la  descripción.

yes objetos de este invento se consiguen pre 

85 parando primero un polímero preliminar a partir de un ma­

teria l polímero que contiene hidrógeno activo, de pese 

molecular especificado, de índice acido especificado y
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ana cantidad oontrolada da an díiaocianato, permitiendo 

que la reacción entre estos m^ter iales ocntinúe hasta 

qua haya aldo generado an esenoia todo al oaior e 20 tèr­

mi oo do la reacción y ha ata qua aa haya disipado y aña­

diendo luogo poliiaocianato adicional y agua para propor­

cionar la cu xa da la  mazóla do reacción y la  generación 

do gaa en e lla .

Por la expresión "hidrógeno activo" usada 

para describir el tipo de materiales polímeros útiles en 

la  práctica de este invento queremos dar a entender aque­

llo s  ó tomo s do hidrógeno que son reactivos según ee miden 

y determinan por el método de zerewitinofi. Ejemplos de 

materiales polímeroe que contienen hidrógeno y que aon 

ú tiles en la  practica de este invento son loe poliesteres, 

polieateramidas y g l iooles de eter p o lla ioohíiónioca. ios  

polièstere a se preparan por la reacción de oondenaaoión 

entre uno o mas gl icoles y une o máa ácidos carboxálicoa 

dibósioos. loa polieater amidas se preparan a partir de 

uno o máa g l i  ooles uno o más ó oidos carbexíliooa dibasi­

co# y oantidadea relativamente pequeñas de uno o más com- 

pueatoa aminií^e bifuncionales talea como ácidos amino 

oarboxflioos, aminoalcohoies y diaminas, pueden emplear­

se pequeñas cantidades de materiales t r i funcionalas al 

preparar lea peliesteres y poliesteramldas, que contie­

nen hidrógeno activo, loa g l icoles de eter p o lla ioohilá- 

nioo son polióterea con terminación en hidroxilo deriva­

dos de óxidos al ochil únicos o g l i  cole a o de otros éteres



heterocídicoa telas oomo dioxolano.

la  práotioa de sata invente queda limita­

da a materiales polímeros que contienen hidrógeno active 

y que poseen en peao molecular medie da 75o a <&,25e y, en 

8 e l caso de policatare8 y polieatexamidas, un índice ácido 

no mayor de 5. nata gama de peao molecular oorreaponde a 

materiales polímeros que contienen hidrogeno activo y que 

poseen un numero reactivo ( la  suma del numero hidroxilo 

y del índice ácido) de So a 150. se prefiere emplear un 

10 material polímero que contiene hidrogeno aotive con un 

número reactivo de aproximadamente 6o, un índice ácido 

no mayor de 2 y un peso molecular medio correspondiente 

aproximado de 1.87o. oomo quiera que e l agua ea reactiva 

oon el diieocianato empleado para formar el polímero pre- 

15 v io , e l material polímero que oentiene hidrógeno activo

dehe aer anotancialmente anhidro y no contener más de o ,2% 

de agua en peao.

Jen la  preparación del polímero previo pue­

de emplearse cualquier düacoianatc o mezclas de diiaocia- 

8o nato, se prefieren con mucho loe diiaocianatoa que son l í ­

quidos a temperatura ambiente, ejemplos representativos 

de los diiaocianatoa que pueden emplearas en la  prepara­

ción del polímero previo aon hexametilen diiaooiaaato; 

para-fenilen diieocianato; meta-fenilen diieocianato 

25 4 ,4 '-d if?n il diieocianato; 1,5-naftalen diieocianato; 

4 ,4 '-d ifenilen metano diieocianato; 4,4'-óter d ifen il 

diisooianato; 3 ,3 'dimetil 4,4'-d ifen il diieocianato; y 3,3 '- 

dimetexi 4 ,4 '-d ifen il diieocianato. loa diiaocianatoa pre-
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feridos san ios t e i i l  en diiccciauetos qua son líquidos 

a temperatala amblante.

A  preparar el polímero previo el diiao- 

cianato debe empleara# en ana gama de 0,90 a 1,10 molea 

5 por mol de material polímero que contiene hidrogeno ac­

tivo. al ae emplean manea de o, 90 moles de diiao olana te 

^  ha observado que e l producto terminado mueatra alguna 

tendanole a contraeree desde lae dimenaiones del molde 

en el cual se cuela, s i ae emplean mée de 1,10 moles de 

10 lilao  oianato, se ha observado que loe produotoa termina­

dos son de astraetura relativamente basta y están también 

expuestos a aplastamiento interno de la  estructura celu­

lar.

pe acuerdo con la  práctica de este invento, 

15 el material polímero que contiene hidrogeno activo de peso 

molecular medio e índice de ácido aspecifi cades ae haca 

reaccionar con la proporción antes indicada de diisocia­

nato hasta que e l  calor exotérmico de la reacción haya 

sido en gran parte generado y derivado del alaterna. Aun 

2o ouando esta reacción puede llevarse a cabo a temperatu­

ras que oscilan desde la ambiente a looeg, y t i  ampo e que 

varían desde 20 minutos a doa horas, ae prefiere prepa­

rar el polímero previo permitiendo que la  reacción avan­

ce desde BO minutos a una hors a temperaturas entre 80 

28 y 7oeC. les mejores resultados se obtienen haciendo 

reaccionar el diisocianato con el material polímero 

que contiene hidrógeno activo a aproximadamente 6oac
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amante aproximadamente 30 minutos. la  cantidad dea. ca­

len exotérmico disponible que debo son generada y re t i­

rada a el polimmo previo oen el fin  a# conseguii los 

objetos a# oste invento, puede determinarse del mejor 

mode comparando la  temperatura intanna o de reaccién con 

le  temperatura externa o dei baño. A medida qua ss gene- 

la ao e l calor exotérmico de reacción, la  tempera tuna de 

la  reacción sube gradualmente por encima de la  tempma- 

tuia del baño hasta una temperatura màxima qua, està 

quizas da 8 a 160 poi encima de la temperatura del baño, 

luego, la  temperatura de la reacción desciende lentamen­

te. gn e i momento en que la temperatura de reacción al­

canza un máximo y comienza a caer, será generado sufi­

ciente! caler exotérmico para producir sobre los pro&ao- 

toe terminados conseguíaos mediante la  preparación del 

polimero previo los efectos beneficiosos deseados.

El polímero previo preparado como hemos 

descrito debe enfriarse, s i es neoesario, a temperatura 

ambiente después de que ha sido desarrollado #1 calor 

exotérmico, ya que la  reacción entre e l  diisociaoato y 

el material polimero continúa a velocidad redooida. Si 

e l polímero previo ha de uaarse inmediatamente en la  

formación del material celular flex ib le  deseado, no han 

de tañarse precauciones especiales en relación con e l 

almacenaje del polímero previo, sin embargo, si e i polí­

mero previo ha de guardarse tanto como varios días antea de 

usarlo, debe almacenarse en condiciones frías  y anhidras
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a fin  A# conservar la estabilidad del pelimelo previo 

protegiéndole contra un aumento de viscosidad, una vez 

que e l polimero previo he sido preparado en la forma des­

crita es tratado para obtener la  estruoture celular en 

la  forma terminada añadiéndole e l poliisocianato e l agua 

y s i se desea, un catalizador y otros ingredientes de mez­

cla y dejando que la  mezcla de reacción completa espume y 

cure. la  espumación y la g e l i f i  oación o cura de la  mezcla 

de reacción tendrán lugar a temperatura ambiente aunque 

se prefiere operar a temperaturas entre 5o y 60sg durante 

aproximadamente 15 a 2o minutos realizándose después un 

tratamiento térmico de 3o a 60 minuto a a 8o-I3Cee, des­

pués de lo cual la estructura oelular puede sacarse del 

molde o de la superficie de oslada sin deformarla.

la  práctica de este invento se muestra por 

el ejemplo siguiente, en #1 cual a menos que se diga lo 

contrario, las partes son en peso.

Un poliester (8no partes) preparado a par­

t ir  de ácido edipico y 99 moles por ciento d# g lioo l die- 

tilénicú y un mol por ciento de N-meti l  dietanol cuntn* y 

con un numero hidroxilo de 54,1 y un indice ácido de 1,8 

se mezcló con 69,6 gre. de diisocianato de toliieno. se 

preparó un polimero previo a partir de esta mezcla calen­

tándola durante 15 minutos a temperatura de 65 a 8me.

.si polímero previo líquido se enfrió a temperatura ai&-

9
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Liante yp Iusgo, 100 partes del miame se mezclaron con 

17,9 paitas a* alisocianato da te lileno, 0,84 partea da 

un acelerador preparado oondensado butiraldehido y an ili­

na y 3,66 paitas d# agua. Desíués de mezclar vigorosamen- 

5 te la composición, se vertió en un molde da acero xacu­

bierto de politstraíluoret ilene, para eliminar cualquier 

posible adherencia entre le espuma y la  superficie del 

molde. jsR ascenso de la eapuma íuó completo en aproximada­

mente 3 1/8 minutos y la  estructura espumada ge dejó curar 

10 durante 20 minutos a 50-60 ̂ 0 y luego a una hora a loosc. 

Despula d# sacar del molde e l  material celular curado, 

las determinaciones mostraron que habla encogido en 1% 

con respecto a las dimensiones del molde que tenía 100 

por 15o por 15o mms. la  densidad del material curado era 

15 de 77 Kge/m^. ae preparé una segunda muestra oomo ae ha 

descrito en e i ejemplo I  salto que no se hizo polímero 

previo y todos los reactivos se mezclaron juntes sin intenr- 

tar generar y disipar primero el oaler exotérmico de la reac­

ción. ¿ata muestra espumó sustanoialmanta en el mismo tien- 

80 po, pero durante la  cura, se ocntrajo desde los seis lados 

de la muestra cubioa hasta aproximadamente 1/3 de su volu­

men original, ya deformidad de la muestra impidió determi­

nar su densidad.

R1 catalizador empleado a l formar ambas muea- 

25 tras se hizo desde aproximadamente 84 moles de butiraldehi­

do y un mol d# anilina, natos productos de condensación y 

lea métodos para au preparación a# describen en "ühe

- 10 -
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Journal o f American uhymical̂  aooiety volumen 1.524,

de ^bril de 1.928.

.ademaa de la  preparación del polímero previo 

come a# #e descrito en 41 ejemplo, ae prepararon otro# po­

límeros previos a temperaturas que oscilaban desde la  am­

biente & looeo durante tiempos que variaban desde 20 minu­

tos a dos horas, empleándose las temperaturas más altas 

oen loa tiempos más cortos y las más bajes con lo  más lar­

gos. satos polímeros previos, á# loa cuales había sido de­

rivada una parte Sustancial del calor exotérmico de reac­

ción, produjeren, cuando ae hicieron reaccionar con agua 

y poliisooianato, productos de reacción celulares, dimen­

sionalmente estables, de gran calidad, y consistentemente 

uniformes.

áan cuando se han mostrado ofertas realiza­

ciones y detalles representativos con e l fin  de ilustrar 

el invento, será evidente para loa técnicos que pueden ha- 

oerse diversos cambios y modificaciones sin apartarse del 

espíritu 4 del alcance del invento.

gata solicitud, que corresponde a la pre- 

eentada en les  nata dos unidos de gmérioa e l 13 de Mayo 

de I95E, bajo e l No. 808.323, ae aooge a los  beneficies 

del artíoulo Si del vigente Estatuto sobre propiedad in­

dustrial.



2 2 632g

- O -  N O T *  -  O

lea pantos A# invenoián propia y nueva 

qua a# piteen tan peía que asan objeto A# esta Patente 

áe invencián en g apaña, poi TEINTE años, aon lea s i-  

S guiantes:

le .  - un pr o oedimiento paia preparar pro­

ductos celulares elaatomeros y flex ib les  que incluye la  

operacián Ae formar un polímero previo haciende reacoio- 

nai (g ) un mater ial yolímero que contiene hidrogeno ao- 

lO tivo con nn pego molecular medio A# 75o a Sí.250 y nn

índice As ácido no mayor de 6 con (B) desde o ,90 a 1,10 

moles de nn d iiaocianato poi mol A# dicho material p e li­

mele hasta que la  generación del calor exotérmico de la  

reacción haya terminado en esencia, derivar si calor ge- 

15 neiado de la  reacción, añadir p o lii so cianato y agua al 

polímero previo.

ga. - Un pro o#dimiento aegun se reivindi­

ca en el panto 1, en el cual el poliisocianato adicional 

y e l agua se añaden a l polímero previo, y la meada se 

20 en re.

3s. - Un procedimiento aegnn se reivindi­

ca en loa puntos 1 o 2, en e l cual el diiaoeianato usado 

*a diiaoeianato de tollleno.

4b. - Un procedimiento según se reivindi-

lá  -
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oa en oualquiera A# los puntos I  a 3, en el cual el mate­

ria l polímero que contiene hiaróg#no activo es un palies- 

ter y la  reacción país la formación del polímero previo 

se lleva a cabo a una temperatura entre la ambiente y 100 a o, 

S alcanzando le  temperatura de la mezcla A# reacción una tem­

peratura máxima.

5 a, - un procedimiento según se reivindica 

en cualquiera de los puntos 1 a 4, en el cual se usa un 

pelioater linea l anhidro que tiene un pese molecular mo­

lo dio de aproximadamente 1.87o y un índice ácido no mayor 

da a con una cantidad molecular aproximadamente igual de 

diisecianato de tolileno llevándose a cabo la reacción 

durante aproximadamente 3o minutos a 60^0.

60. - un procedimiento según se reivindi- 

15 ca en el punto 5, en el cual, Aespuéa de la  eliminación 

del calor exotérmico, se añade agua y ae añaden también 

al polímero previo aproximadamente dos moles de d iiaode­

noto de pol ietileno por mol de pcl te star, y la  mezcla de 

reacción se espuma y cura, primero durante aproximadamente 

SO 15 minutos a 50-60ac y luego durante aproximadamente I  hora 

a looag.

7e. - un procedimiento pera preparar pro­

ductos celulares elastómeros y flex ib les.

Tal y como ae ha descrito en la  Memoria 

25 que antecede y osn los fines que ae han especificado .
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#sta. Mimería oo^sta As hojas y la

preasnt#, aaoritas a maquine poí ana sola caya.

MaMiA, 26 ENE. 1956̂
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