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H E 1.1 O R I  A' D E S C R I  P I  I  V A

Correspondient e una PATE1DY DE IlYanCION, cuyo re g is tro  

se s o l i c i t a  por ve in te  anos.

A fa vo r  de

D.Jesús ANDRES HUNIESA, de nacionaliuad española. 

Residente en BARCELONA..-¡Morillo, 5-7

p o r :

"ALVEOLO ACUATICO"
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T iene  p o r  o o j e t o  l a  p r e s e n t e  memoria e l  p r e s e n t a r  una 

i n v e n c ió n  r e l a c i o n a d a  con l a  p o s i b i l i d a d  de r e s p i r a c i ó n  na -̂

t u r a l ,  es  d e c i r ,  de a i r e  a t m o s f é r ic o  en e l  i n t e r i o r  o sub­

s u p e r f i c i e  de a g u a s ;  s i n  l i m i t e  de t ie m p o , de manera u n i f o r ­

me y  c o n s t a n t e .  E l  a p a r a to  o b je t o  de e s t a  p a t e n t e  p e r m it e ,  

p o r  o t r a  p a r t e ,  e f e c t u a r  un r á p id o  a p r e n d i z a je  en e l  e j e r c i ­

c i o  de l a  n a t a c i ó n ,  c a r a c t e r i z á n d o l e  p r in c ip a lm e n t e  e l  " a l ­

v e o lo  y  l a  b a t i s f e r a "  como p a r t e s  e s e n c i a l e s  del s is te m a  de

mecanismo*

P a r a  m ejor i l u s t r a r  l a  i n t e r p r e t a c i ó n  d el o b je t o  de e s ­

t a  p a t e n t e ,  s e  h ace  i n f e r e n c i a  en cnanto s ig u e  a l a s  f i g u r a s  

d e l  p la n o  a d j u n t o , que r e p r e s e n t a n  una de l a s  form as de r e a ­

l i z a c i ó n  i n d u s t r i a l i z a b l e  d e l i n v e n t o , aun cuando s o lo  se a  

a  t i t u l o  e n u n c ia t iv o  y  s i n  l i m i t a c i ó n  de n in g u n a  c l a s e .

R e p r e s e n ta  l a  f i n .  16 un esquema g e n e r a l  d e l  equipo

L a  f i g .  26 m u estra  una v i s t a  s u p e r i o r  d e l  c a s q u e t e  e s ­

f é r i c o  e le v a d o  d el a l v e o l o .

L a J'io- 36 es  una v i s t a  i n f e r i o r  d e l c a s q u e te  e s f é r i c o

i o : r  d e l al*:/ e o lo .

La i i g . 46 es  c u ra  v i s t a  i n t e r n a  y i r  e i a !  de l a  cámara

v a l v u l a r .

La f i g .  5- ,  p r e s e n t a  una -gasta  en s e c c i ó n  de l a  b a t i e s -  

f e r a  r e s p i r a t o r i a , l a s  v á l v u l a s  a d y a c e n te s  y  e l  a p a rato  de 

a dap f a c i ó n  b u c a l .

L a  f i g .  66, n u e s t r a  a l  tu b o a u x i l i a r  p a r a  gran d e s  p r o -  

r un a i  o, a de s .

Y p o r  d i t i m o , l a s  f i g u r a s  76 , y  86 son esquemas d e l

momento e x p i r a t o r i o  e i n s p i r a t o r i o l  con l a  b a t i e s f e r a .

Como f á c i lm e n t e  puede a p r e c i a r s e  p o r  d ic h a s  f i g u r a s ,  

l a  in v e n c ió n  a b a rc a  e l  e s tu d io  com pleto  y  e v o lu c i ó n  d e l  fu n ­

c io n am ie n to  de a l v e o l o s  a c u á t i c o s  y  b a t i e s f e r a  r e s p i r a t o r i a
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p o r  ao-iae p e n e t r a  e l  a i r e  a t m o s f é r i c o .

P r in c ip a lm e n t e  c o n s i s t e  en un- v á l v u l a  co n oid e  ( l )  d i s ­

p u e s t a eJ. extremo c a r v a j o  del conducto p r i n c i p a l  (2 ) que 

v a  p rov is to  de u îa v e n ta n a  de a s p i r a c i ó n  (3)  ^  su b a s e .

E s t a  v á l v u l a  co n o iu e  (q) t i e n e  p o r  m is ió n  o b s t r u i r  l a  

v e n ta n a  de a s p i r a c i ó n  cuando se  p r e s e n t e  s i  caso de in m ersió n  

t o t a l  d e l  a l v e o l o .  P^r e l  conducto  p r i n c i p a l  (2 )  se  l l e v a  e l , 

a i r e  to ra u o  p e r  cu o r i f r c  .o (3) b a s t a  e l  a l v e o l o  —cuátrnco o 

b oya  f l o t a n t e *  (4 ) .

E s te  a l v e o l o  o boya f l o t a n t e  (4) c o n s i s t e  en nna form a 

más o menos e s f é r i c a ,  ap la n a d a  p o r sus p o lo s  y  n u n ca, co n s­

t i t u i d a  p o r  dos c a s q u e t e s  (5 y  6) en el. s u p e r i o r  de l o s  cua­

l e s  (5) desemboca e l  conducto p r i n c i p a l  (2) y  en e l  i n f e r i o r , ;  

en su  p a r te  c e n t r a l ,  acomete e l  tu b o v e n t i l a t o r i o  que condu­

ce  e l  a i r e  a t m o s f é r ic o  a l a  b a t í e s f e r a  r e s p i r a t o r i a *

E ste  conducto i n f e r i o r  (? )  p r e s e r v a  un e n la c e  de c r i d a  

in te r m e d ia  (8) donde puede a c o p la r s e  en caso  n e c e s a r i o  e l  t u ­

bo a u x il ia r  p a r a  mayores p r o fu n d id a d e s  ( 9) r e p r e s e n ta d o  p o r  . 

l a  f i g u r a  6&.

Dicho tubo a u x i l i a r  ( 9) e s t á  eco

G6S d.j,SDOSi-CÍÓil OO

OCJT Ció ÍlÍL.í03?Sj-óii) BcL

p o r c ió n  det ruanada â . a r c a  de ven tj..  

aumentando la- p r o fu n c íd a d  de in tm rsic  

u t i l i z a n d o  e l  e q u ip o .

P o r  su  extremo i n f e r i o r  (10) a l  tubo v e n t j . lc ,u o i io  ( / )  

acomete on l a  b a t i e s f e r a  r e s p i r a t o r i a  (14) .

1^ i o s  b o rd e s  de a t b o s  c a s q u e t e s  (5 y  6) del a l v e o l o  

a c u á t i c o  ( 4) Parte una p a re d  membranosa ( l l )  de goma y  un 

s o lo  p l i e g u e ,  que una io s  dos casquetes p o r  sus p a r t a s  c i r c u ­

l a r e s ,  presentando lo s  p l i e g u e s  ce u n ió n  (12 ) en la  p a r t e  

i n f e r i o r  con e l  tubo v e n t i la to r io  y  e l  (13) de u n ión  de

; i t u i  ¿o c o n SUS Pa r c ­

que a r s e r e s t t r ado

su u iám atro v  en pro-

r ó n ,  a meU-L da qu o v a

d e l  no oado-L' que e s t a

l o  v e n t u l a t o r i o (7 )
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ambos cs^scpietes.

De e sn a  form a c o n s t i t u i d o ,  se  comprende e l  f  u ic io n a m ien -;  

t o ,  de man.T a  q̂ -̂  e l  a i r e  e n t r a  en e l  a l v e o l o  a r t i f i c i a l  p o r  ? 

e l  conducto p r i n c i p a l  (2) y  únicam ente p a s a  h a c i a  e l  tubo ; 

v e n t i l a t o r j  o (7) a  t r c v ó s  d e l  a l v e o l o  ( 4 );  en e l  caso de un í 

aumento de t e n s i ó n  i n t e r i o r  en e l  a l v e o l o ,  se i n s u f l a  e l  a i -  ' 

r e  más o menos, pero l a  t e n s i ó n  de e s t e  permanece i s o t á n i c a ,  ! 

p u e s to  que ñ o r  l a  v e n ta n a  v e n t i l a t o r i a  (3) ,  s i  í a L t a  a i r e ,  

e s t e  n e n e t r a  y  se t i e n d e  a aumentar l a  t e n s i ó n  d e l  mismo, 

e s t e  s a l e  a  t r a v o s  d e l conducto m anteniéndose una p r e s i ó n  

c o n s t a n t e  a t r a v é s  de l a s  d i s t i n t a s  p a r t e s  i n t e r n a s  del e q u i­

p o .

Ei tubo v e n t í l a t e  r i o  o de a s p i r a c i ó n  ( 7 ) p a r t e  d e l  c a s -  

q u e te  i n f e r i o r  y  conduce ¿1 a i r e  desde eJ. a l v e o l o  ( 4) a l a  

b a t i e s f a a  r e s p i r â t : r i a  o v á l v u l a  r e p a r t i d o r a  de f l u i d o .  Su 

c o n s t i t u c i ó n  i n t e r n a  ad o p ta  una t e l a  e l á s t i c a  que im pide l a  

o b l i t e r a c i ó n  d e l  tubo p a r a  e l  paso l i b r e  d e l  a i r e  a su t r a ­

v é s .

L a  v á l v u l a  r e p a r t i d o r a  o b a t i s f e r a  r e s p i r a t o r i a  (lO ) 

e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  une. c a v id a d  e s f é r i c a  (14 )  con cu a tro  

co n d u c to re s  i n c i dénués: e l  p r im e r o ,  e l  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  

e n tr a d a  d e l tu c o  (7) .  En ambos e x tré m o s ,  l a s  v á l v u l a s  r a s g a -  ' 

das de e x p u ls ió n  ( 1 5 )  por  conde s a l e  e l  a n h ld r ic o  c a r b ó n ic o .  -

P o r  ú l t i m o ,  e n fre n ta d o  eon e l  e j e  d e l tu b o  ( 7) s e  encueir 

t r a  e l  cuerpo ce a s p i r a c i ó n  ( 1 6 ) ,  tam bién t u b u l a r  y  term inado! 

en una p ^ - z a  de ^a-u<=ria o ía n  na y  en fo rm a  de d oble  c a v id a d  

P^cal (17) en cuyas p a r t e s  e n t r a n t e s  v a c i a d a s  (18 )  se a l o j a n  ; 

e l  e q u ip o  d e n t a l  que s u j e t a  adecuadamente e l  c o n ju n t o .

En e i  c o r t e  r e p r e s e n t a d o  p o r  l a  f i g u r a  (4) se  ven  l o s  

e s p a c i o s  l i b r o s  que d e ja  l a  v á l v u l a  de c i e r r e  e s f é r i c o  (19 )  

P a r a  e r  P&so d el a i r e  in s p i r a d o  o e x p u ls a d o .  E s to s  e s p a c i o s  

(20) p e rm ite n  l u n c i o n a r  con n o rm a lid a d ,  s i n  p o s i b l e s  o b s t r u e - '
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cidn.es en e s t a  v á lv u r a  o a ^ i e s f ó r i c a ,  qa.e pi e s a n c a  l o m a  

de un tr o n c o  de cono cu ya  b a s e  menor c o i n c i d e  con  e l  o r i f i ­

c i o  de  e n tr a d a  o e l  a i r e  y  t i e n e  mi. d iám etro l ig e r a m e n t e  i n ­

f e r i o r  que l a  b a t i e s f e r a  de l a  v & lv u r a ,  stl o b je t o  de quo a l  

a d a p t a r s e  e s t a  so b re  ex o r j - i i c i o  en e l  mome/í*co de l á  e xp ir& c 

c i d n  f i s i o l ó g i c a  oouure coúaumence er  paso y  no p e r m it a  que 

e l  a n h í d r i c c  c a r b ó n ic o  p e n e t r e  en e l  tubo de v e n t i l a c i ó n *

La b ase  ma^or de es*ce tr o n c e  de co n o, que e s  p o s t e r i o r  

en su s i t u a c i ó n  s ig u e  en  s u  p ared  a l r e d e d o r  de l a  b a t i e s f e r a  

como se  c u r a c ió n  ? ie c e s a r ia  c a r a  que quede un a re  a de v e n t i l a ­

c i ó n  s u f i c i e n t e  y  que no se p ro d u z c a n , p o r  aumentos o d ism i­

n u c io n e s  de l a  -o.-ofunoiúad r e s p i r a t o r i a ,  o b s t r u c c i o n e s ,  y  

p o r  e n c e ,  anormal i  o a ce s  f i s i o l ó g i c a s ,  es d e c - r , que <su ^odo

caso as egure una r e s p i r a c i ó n  normal y  s u f i c i e n t e .

L as  v á l v u l a s  de s a l i d a  (15) e s t á n  d e s t i n a a a s  a dar paso 

anlifdr^ do car^bónico que es  e x p u lsa d o  e.̂ .. e i  momento de na 

Qj^p-^Y*aoión* Jtdooean norma m--...s o menos s im u la r  a  l a  de co n o , 

con su base  a j u s t a  a  l o s  o r i f i c i o s  de sañuda l a t e r a l e s  de l a  

cámara v a l v u l a r  ( 14) en. cuyo i n t e r i o r  se e n c u e n tr a  l a  b a t i e s ­

f e r a *

E s ta s  v á l v u l a s  de s a l i d a  (15) ,  en e l  momento de l a  i n ­

s u f l a c i ó n  ñ o r  medio a e l  a n h i a r i c o  o a rb ó n ic o  son a 1 a ta d a s  en 

e l  o r i f i c i o  que l l e v a n  en su  extrem o p o r  donde e s t e  es  e x p u l­

sa d o .

En el tiem po o p u e s t o ,  e s to  e s ,  cuando se  r e a l i z a  e l  mo­

mento de i n s p i r a c i ó n ,  e s t a  v á l v u l a  co n o id e  a c t ú a  en d i s p o s i ­

c i ó n  de p l e g a r s e  sus p a r e d e s ,  pudiendo d e c i r  que se a rru g a n ,  

o b stru y e n d o  e l  paso en e-  orir^ C fO  de rorma e s v a n c a  a l  agu a, 

'funcionando de manera s i m i l a r  a como l o  n ace  l a  v á l v u l a  t r i ­

cú s p id e  d el c o r a z ó n .



-  6 - 1  EME

D e s c r i t o  s u f ic ie n t e m e n t e  til c a r á c t e r  p r i n c i p a l  de l a  

p a t e n t e  de i n v e n c ió n  o b je t o  de e s t a  m e n o ría ,  a n te s  de p a s a r  

a  l a  p a r t e  r e i v i n d i c a t o r í a ,  hacemos c o n s t a r  qu.e s i  e l  a p a ra -  

1J 0 + - l l e v a  un tubo v e n t i l a t o r i o  de una l o n g i t u d  s u p e r i o r  o

i g u a l  a  d ie z  m etro s ,  en caso de.qu e  e l  nadador se sum erja  

a mayor p r o fu n d id a d ,  e s t e  t i r a  del a l v e o l o  a c u á t i c o ,- s i r v i é n ­

dose de l a s  a s a s  (21)  e n c a rg a d a  de m antener y  a s e g u r a r  l a  e s ­

t a b i l i d a d  d e l  mismo, su m erg íin d o se  y  adaptando e n to n c e s  l a  

135*** v á l v u l a  co n oid e  a l  o r i f i c i o  de e n t r a d a  de a i r e  a t m o s f é r i c o .

En e s t e  caso  e l  a l v e o l o  a c u á t ic o  r e s i s t e  a l a  in m e rs ió n  y  se

rse l a  v á l v u l a  c o n o id e ;  una 

.re  de r e s e r v a ,  en e l  caso

de oue e l  nadador oue l l e v a  e l  equipo r e b a s e  l o s  d ie z  m etros 

140* -  de p r o fu n d id a d  que pueda t e n e r  e l  tubo de v e n t i l a c i ó n ,  l a

a l  a l v e o l o  hace  d is m in u ir  su v o lu ­

men, s ig u ie n d o  l a  l e y  u n i v e r s a l  de B o y le  M a r io t t e  y  e l  f l u i d o  

a tm o s fé r ic o  del i n t e r i o r  de l a  b o ya  o a l v e o l o  a c u á t i c o , p a s a  

a  t r a v é s  d e l  tubo v e n t i l a t o r i o  d a  l a  v á l v u l a  o a t i e s f á y i c a .  

1 4 3 * -  . E l  a p a r a to  l l e v a  tam bién  una a d a p t a c ió n  b u c a l ,  d e s c r i t a ,

que c o n s t a  de una. p a re d  a n t e r i o r  y  o t r a  p o s t e r i o r  de m a te r ia  

d ú c t i l  y  b la n c a ,  de form a que e n tr e  ambas d e ja  una c a v id a d  

( l 8 )  donde s e  a c o p la  e l  equipo d e n t a l ,  dejando paso a su t r a ­

v é s  a l  o r i f i c i o  ( l 6 )  p a r a  s a l i d a  y  p ase  den a i r e  a s p ira d o  o 

150*— im p u lsa d o .

Seguidam ente se p„,Sd a l a  p a r t e  r e i v i n d i c a t o r í a *

. s u l l a ce a i r e  aa t e s de 0b s t r

z sume r g - do - e l i n s u f la d o d el

qa^ e1 1:Lacador que 11 ev a e l

p r o fu n e i oad qu e pu^ da t e n ,y

e s i ó n del agua que r o oea a l  ;

R I  V I  N D I  C A C I  0 N E S

155*.-

16) . -"ALVEOLO ACUATICO" c a r a c t e r i z a d o  p o r  l a  d i s p o s i c i ó n  

de una v á l v u l a  co n o id e  a c o p la d a  en e l  extrem o a c i e r t o  de un 

conducto curvado que a c tú a  como v e n ta n a  de a s p i r a c i ó n  en su  

b a s e ,  l l e v á n d o s e  e l  a i r e  p o r  e l  co n d u cto  c i t a d o ,  en d i s p o s i —
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c i ó n  v e r t i c a l  h a s t a  a l  a l v e o l o  a c u á t i c o  o b oya  f l o t a n t e  s i ­

tuado en su  e x tm n o  i n f e r i o r ,  que acomete en l a  s e m i - e s f e r a  

s u p e r i o r  de l a  b o y a .

2é).-"ALV±DL0 ACUATICO" según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  a n t e r i o r ¡  

c a r a c t e r i z a d o  p orq u e s i  a l v e o l o  a c u á t i c o  o b o ya  f l o t a n t e  e s t á ;  

c o n s t i t u i d o  ñ o r  ¿os c a s q u e t e s  s e n s ib le m e n te  e s i ú r i c o s ; en e l  

s u p e r i o r  de l o s  c u a l e s  desemboca e l  condu cto  p r i n c i p a l  de a s - r  

p i r a c i ó n ,  y  d e l  i n f e r i o r  p a r t e  en s e n t id o  v e r t i c a l  e l  tubo 

v e n t i l a t o r i o  que conduce e l  a i r e  a t m o s f é r ic o  a l a  b a t i e s f e r a  : 

r e s p i r a t o r i a  i n f e r i o r .

3á).-"A L V SC L0 ACUÍL3EIC0 " según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e - !  

r i o r e s , c a r a c t e r i z a d o  porque e l  conducto  v e n t i l a t o r i o  p r e s e n — ; 

t a  en su  c u e r p o  medio un e n la c e  de c r i d a  a l  que s e  puede a có —u 

p i a r  i n t e r c a l a d o  un tubo a u x i l i a r  p a r a  m ayores p ro fu n d id a d e s  

cu y as  p a re d e s  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  en d i s p o s i c i ó n  de f u e l l e ,  

aumentando su  d iám etro y  en l a  r e l a c i ó n  ¿e p r o p o r c ió n  d e t e r ­

minada e l  a r e a  de v e n t i l a c i ó n ,  cuando aumenta l a  p ro íu n d iñ a d  

de in m e rs ió n  nal eq u ip o *

4§).-"ALVEOLO ACUATICO", según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque ambos c a s q u e t e s  s e n s ib le m e n te  } 

e s f é r i c o s  ¿ e l  a l v e o l o  a c u á t i c o ,  e s t á n  u n id o s  p o r  una p a re d  

membranosa de goma y  un s o lo  p l i e g u e  que une a l o s  dos por  

sus p a r t e s  c i r c u l a r e s .

5 6 ) . -"ALVEOLO ACUATICO" según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  v & l v u la  o b a t i e s f e r a  r e s p i r a - }  

# o r i a  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  una c a v id a d  s e n s ib le m e n te  e s f é r i c a  

con l a  base  mayor en tr o n c o  de co n o , con c u a tr o  co n d u cto s  i n ­

c i d e n t e s ;  e l  prim ero c o r r e s p o n d ie n t e  a l a  e n tr a d a  del tubo 

r e s p i r a t o r i o .  En ambos extrem os a d e re ch a  e i z q u i e r d a  l a s  , 

v á l v u l a s  r a s g a d a s  de e x p u ls i ó n ,  que ad o p tan  form a s i m i l a r  a } 

l a  de cono con su s  b a s e s  a j u s t a d a s  a l o s  o r i f i c i o s  de s a l i d a  ! 

l a t e r a l e s  de l a  cámara v a l v u l a r .
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6 6 ) . -"ALVEOLO ACUATICO" según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o . p o r  l l e v a r  e n fr e n ta d o  con e l  tubo v e n -  

t i l a t o r i o  e l  cuerpo t u b u l a r  de a s p i r a c i ó n  que te rm in a  en una 

p i e z a  de m a t e r ia  b la n d a  en form a de doble  ta b iq u e  con c a v i ­

dad in te r m e d ia  b u c a l  p a r a  el, a co p lam ien to  d el equ ipo  d en ta l 

que s u j e t a  adecuadamente e l  c o n ju n t o .

7 s ) . - " ALVB0LO ACUATICO".

L a  p r e s e n t e  memoria d e s c r i p t i v a  c o n s t a  de oci.o h o j a s  

f o l i a d a s  y- m e c a n o g r a f ia d a s  p o r  una s o l a  c a r a ,  componiendo un ; 

t o t a l  de c ie n t o  n o v e n ta  y  ocho l i n e a s ,  i n c l u i d a s  é s t a s .

;
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