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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
1er. CERTIFICADO DE ADICION
e n

B8P AN A

a nombre de ABEL FERMAND NAERT, de nzcionalided helge,

establecide en 163 Avenue Louise, Bruselas, Bélglca, por:

"LIEJORAS INTRODUCIDAS N EL OBJATO DE LA PATENTE
PRINCIPALY ndmeroc 225.241, solicitada el 26 de Noviem-
bre de 1.955, pors "Un procedimiento parsa la obtencidn

de reproducecidn polfocromes de muesbes coloreadas'.

— e MR em we G s e e G e em we ww mm M MW e Gm G am v WR e e @ e

El invento parte de un procedimiento para la ob-
tencidn de reproduc ciones en varios colores de muestrés

coloreadas con syuda de luz coloresada de proyeccidn, del

tipo en que la reprodw ¢ién de cade uno de los por e jemplo

tres colores DAsicos amplsados para la descomposicién de

lores, se praiuce mediante dos exposiciones, ¥y se ocupe
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en primer lugar del problem:, de cougesuir per via mecdnica
operante automdiicanente en alto yrade, una reproduccibn de
colorido lo mejor posible, ineluso a partir de nmuegires de
colorido defectioso. OUtra de las finalidaues del invento.cqg
giste en crear una de tales instalaciones cdpiadora, yue tra

baje automdticamente en alic zZrado.

Es sabido ya desde hace nucho tiempo, gue 1la re
produccibn fiel de coloride de un orisinal con avuda de un
registro intermedio obtenido por fovografia en color, al que

a continuacidn darenocs el nonbre de "nuestra de color® inde
pendientenente de su cardeter de iﬁégen positiva o negativa,
proporcion: dificultades en primer lusar, por yue 1cs colo-
rantes para .as imdgeunes de colores bdsicos, no poseen pro-

piedades ideales de absorcidén selectivas de espectro, ni tam

poco las correspondientes emulsiones de coleres, las cualida-

des de sensibilizacibén. Bu el mater;al sera lu fovorrafia en
color, juesa tambien un papel perjudiei.l las oscilaciones
de gruesoz de capas, inevitables en un: confeccidn econbmica
v los errores de expusicidn debidos a l: estrecha gama de
exposicibn de las capas de colores bdsicos, de sradacibén for
zogsamentie brusca a causa de su escaso éspesor. Los defectop
en la produccién de colores, por lo tantc, se basan, sobre to
do, en la insuficiente descomposicibn de las imdgenes de colo
res bdsicos, es decir, en 1la presenci: de las llumadas imdge-
nes Temmnentes, vy én las diferenciss de lu sensibilidad de va
lores ambrales ¥y de la gradacudn de las enulsiones de 108 cO-—
lores bdsicos, tanto del material de iz wuestra, como tambien

del material definitivo de la: reproduccibn.
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Ia meuida de remeuio nds antigua y aln hoy én diz mpy
emplenda, consiste en que aprovechindo unz habilidad adyuigi
da empiricamente, y con avucy de luz copiadora blanca o de
espectro diferenciaco, se cbiiene unz serie de pruebas de eE
posicidn ¥y ~ conociendo 1los colorez orisinales - O bien se es
cogen la iﬁagen de colores nids parecidos, © una asi’llamada
imdgen "suave", es decir, una imagen de color azradablem como

norma para el trabajo de reproduccién‘definitivo. Es eviden-
te, due tal procediniento empirico es molesto v caro, fraca-
gando especialmente cu:ndc se trata de 1ln preparacibn de fo-
tbgrafing en colores de aficcionados.

Har sido tambien dadis = cunocer uuwaerosas proposicio
nes, destinadas 2 sumerizr 12 bondzd we i reproduccibn por

viz mds o mencs técnica de medizcibn.

Asi’p.e. es conocido, el in:luir sobre ls gradacibn
de la reproduccidn mediante espasiciones mdltiples con ayuda
de luz de proyeccidn d= espectro iguxl o diferentve., Feuianie
una segundz exposicidn difusa se gener: asi’un. grada-cibn
menos'fuerte, ¥y nediante reflexidén de la luz copiadorz 2 tra
ves de la muestra, unz gradacidu més fuerte. Los aparatos co
pizdores empleado.  en este procedimiento, poseen medios divie
sores dae los rayos, P.e. espejos semitransparenies, varias
fuentes de luz de proyeccibdn, filtro. de color y medios influ
ventes sobre la in.ensidnd de 1la luz, t2les como diafragmas,
etc.. '

Bs ijunimente conocide el zumentar ta fidelidad de cg
lorido, copizndo 2 la vez una eufia _ris come obieto couparati
vo ¥ aprovechando las diferencins de 1. repfoduccién, dado el

caso, neaiante una célula fotoeldetrics., En lugar de um: Cu=
fla gris adiciouzl, se na emplesdo tambiea el consenido total

de l2 imdgen de 1z muesIra curu buse de mecida, ¥ se han re-

K
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guluado las intensidades de las luces de proyeccibn -de 10s co
lores bases de tal modo, Gue 1a luz de proveccibn total que
deja pasar la muesir:, apurezca précticamente Sris. Ia regu
lacibn de la intensidad de la luz se reiliznba & este paErti
cular a traves de uvna resictencia eu serie &oberuada por el

circuitc e iz cdlula fotoelécirica.

El presente inveuio se bas: en eéste conuvcidao pro-
cedimiento operante con nediciones, y lo perfeccions tenilen
do en cuznt: conscientemence leyes de la técnieca copiadora,
que hasta ahora no be aproveciigba siquiera, o si tan sblo de

maner: integral con otros factores,

El invento, por lo tanto, se refiere a2 un procedi-
miento parn la obtencidn de reprovducciones en colores de mues
tras coloreadas con =zyuds de luz crémica de proyeccifn regu-
lada en si invensidad, en el cunrl ca2da unu de las reproduccio
nes de 1os colores bédsicos se octiene mediunte dos exposicio
nes, v se car:cteriza on primer lugar, por :ue de cada unza de
lss muestras de colores bésicos, se obtienen al uenos dos re
producciones idénticas en cuanto alcontenddo de la imzpen, con
luces de proyeccid: disvinbtas, wur de lus cuales sé sucuenitran

e un: estrecha zon: de aspeciro, nds préxin. al ndximo de
absoréibn del culor bédsico, ¥ l: ¢ur., ea unz estrecha zona
del especiro mds alejadn del midximo de absorcibn del color
bégico, y cuyas inteusidadues se ajustan de ucuerdo con una
funcidn de ::@s travrsparencias extreuus de la muestra en ambas
zonas del aspectro v del conur:ste en la muestr: de colof bé
sico més favorabls para el nmateriul peproductor. Gracias al
eipleo de 4o luces de proyeccidr te especiro diferente, se

puede modificar deniro de limizes bistunte amplios lau grada-
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cibér: aciiya copiativamentie de un: nuestra, de nanera que con
el nis-o muateri:l reproductor se puele. cbtener reproduccio-
nes de colores irreprochables & parilir de uestras de ,rada-
cibn muy diverssas. Por otra parte, medi.nte 1la concordanciz

las intensidades de las luces de pruyeccibu ue colores parcia

de

les, se pueiie: reducir 2 uwn valor miniuwo las perjuaiciales imé

genee reuanentes, EBL iejor resuliado a este particular se con
sisue da acuerdo con 12 experiencia, cuando la reproduccibn
se llev: a eabo de tal nodo, yue la densidad total de ka ima
genes rercnentes, Ia expresibn "color bésico" significz siem
pre, que se hace una zlusibn referente 2 toda una zona de cO
lor escogida en 12 descomposicibén del color, o sea, traténdo
se de uma imfgen de tres colores, un: e las zonas foja, ver
de o0 azul o de sus colorec complemencirios, mientras que la
expresibn "color parciil®, se refisre a laz zonas de colores
parcizles dentro Le cada cclor bdsico, ele_idas de ucuerdo

con el invento,

Ia eseuc.a de. iuvenvo sert oxzpliczda a countinuicibn

con mis detalle a buse dei ejeuplo sijulente de la reproduc—
cidn de los colores bdsicos de una nuesirs policolor, sobre

material reproductor de fouo,rafiia en color.

Explicacidn tebrica

En la figurs 1l,se hau representado las curvas de ab

sorcién de itres colorantes subiractivos, tales couo los emplea

dos en 1+ fotografia en colores y descritos p.e. en la obra d
Zwrykin y Ramberg "Iz Photo 8lectricité ot ses Applications”

Paris 1.953.

®Bn 1a abscuis: hil S5ido registradas lus longitudes

de ondas ea tmili-~ , ¥y eu lc ordemad:, li absorcibén como den

e
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gidad Gptica D.

Lo Pijura 1, represeny: 10: valores de absorcién pa
ra un puhto de una imngen de cdlores elexido = discrecibn, de
ton:lid=d azul =n este caso, y 1= figura 2, los vilores de ab
sorcibn para un punto de 12 inmdgen prictic:imente £ris neutro.
Estag curvas de absoreidn de un punto sris serdn tomadas como
bese paras las cousider:ciones sisuientes, debido a su f=zecil vi
suilidad, Se presupone 2Gemfis, .ue 1ns gsensivilia=de. de lis ¥

tres capas pareisles Gel material reproductor son izuales en-
tre s o alternativimente, Cuno es usual, b.n sido llevadas a
la misma base de edlculo con un Factor de servalbiliduc cono-
cido,.

Im=:zen pArpuras

Para lo reproduccibén de la imagen purpura eliegiremos a
a base de v.ilores experimenvules lac dos luces ué proyeccidn de
colores paurciales 1 ¥ 1',/(= 550 up v A.: 520 qp, las.cuales
Pe.ge con avudz de fil.ros de interfereucia de Ia casa Schotd
und Genossen, puedei: ser es:rechadag a un ancho de valor redio
de 8 mu. Bn 1a fijura 2, se nueden leer pars estis dos esire-
chzs zonas de colores parcinles, los gisuientes valores mézi-

mos para lzs densidazdes pticas de los ires color:nies:

A =550y A= 520 ms
7 7

Plhrpura 1,0 0,84
Verde azulzdo 0,20 ¢,32
Amarillo : ¢,10 ¢,08

Presupongumos ahora, (u= el materinl rsproductor emplea

do, proporciona de scuerdo con 1l experiencil: lu nmejor reproduc

cibén de 1l: muestira plrpura cuzutoc ésta es illuminad. con un con

-6 -
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traste de k, = 7,8 ¢+ 1, ¥y yue su vzlor umbral de revelado, se
halla en un valor de exposicién 1. Si se supone adeuis, que en

todas las muestras de colores bdsicos la dencidad minim: es ce

ro, entonces asciende: de zcuerdo con la figura 2 los contrag-

tes efectivos de la imdgen plrpura parsz ia luz de proyeccidn,

A=550m}1 . k1 = 10 : 1
,(=5go,,74 Ky, = 6,92 : 1
Con el fin de cotensr en 1a iluminacibn total el con
traste deseado kk = 7,8 : 1, han de ®eibir las dos luces de
proyeccidn de colores parciamles, intensidades I, eIy, distin-

tas, para las cuales rigen las dos ecuaciones:

I, + 11' = I (1) en el punio de trunsparencia minima,

k1I1 4 k1'Il' = kkIs (2) en el punitoc de transparencia mdxina.

Resulta de ésto al poner i, = 1

k _ k

I, = ek 1 (3)
k, - Ky,
Kk, - k

I 1 K (4)
Ky = Ky,

donde, como yux se Lu diecho, k1 8ignifica el coniraste de la
imdgen par: lua luz de proyeccibn principal (a 550 QP) v ky,
6l conir:-ste de la imagen para ia luz de proyveceibdn adiecionzl

(a 520 my). Los valures I, e I , son las intensidades medi-

11t
das en el punto de la trausparencia 1ds d8bil de la muessra,

e indican la relacibn entre los valores de iluminaoién de las
dos imé;enes de colores parciules., El vazlor absoluto del fiujo
de luz indicente depende evidenuemente de ia densidad médximz de

la muestr: para las dos luces copiativas. Bste valor absoluto,
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empero, puede ser uesprecizdo en este lu ar, va gue mediante

el aparaio mds abajo descrito, se ajusta automdticamentey

Cimo en la préctica no ze mide: consirastes, sino den
sidades ofticas, resulia conveniente sustituir en las férmu-
las anveriores 1) y 2) los valores de contrastes por valores

de d ensidades, introduciendo para ellc las férmulas

k= ~emdalca- v I = log‘%

Por consiguiente:

mi Drizx
lO—Dmax lol)min

log k = Dmax - Dmnin =D

¥ correspondientemnente

k., = 1009

1
kv = lODf‘}_!
e oo 160k

donde, natur:lnente, siempre Dmin = cero, puesio yue se trata
de las superficies Wlancas en la reproduccibn. Introduciendo

en lus férmulas 3) y 4) los valores para k1' k1, Y kk, se ob

tiene finalmente

107 - 1¢P1

I DR (3')
10°1 - 1%
o .
oP1 - 1P
Iy - 1071 - 10% (40)
1001 . 10P1e :

Si se introduce: los ejemplos numéricus nis arriva indica-

dos obtendremos
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T8 = 5,92

2Tl Iq =

10 - 6,92

1

De ellc resulta
Para 1o luz de proyeccidn A= 550'751)1
1

1)

intensidad I, = 0,285 ¥
Para la luz de proyeccién X = 520 mu B
1

[0

invencidad I4, = 0,715,
las cuales, multiplicadsc con los contrisStes espectraluenie
especificos kg = 10 : 1 6 alterustivamente kq, =6,92 ¢ 1,

dan las componentes de transparencia mdxina

/<‘-‘= 550 T 2,85
A= 520 mp 4,95

¥ su suma, la transparencia mdximi total exigids de 7,80,

Conmo en las dus gmnas de especirus de luz de proyec-—
cibn ele;iGns parz ia reproduceidn dae 11 muestra phrpura, de
/( = 550 rw7u y/( = 520 r%x respectivanente, l2 densiduades 6p
ticas de las <os restzates nuesiras .2 cuvlo.ss bdsicos, como
¥z anterioriente se hai dicho, no son igual & cero, se produ
cen por las dos muesir:s de¢ colores bédsicos, imd_.enes r ema-
nentes cuya densidad perjudicizl se calculz eu lu: nuestra pﬁg‘

pura de la maner: siguientes

Las.densidudes de las muestras se convierien en su vz
lor numérico reciproco, es decir, en tramsparenci.s ninimss de
l2s muestras, ¥y estds Glivim:s se wmultiplican con los factores
de ilumins=eidn mis arriba c-lcul dos. Se obtienen asf{ las com
ponentes minimas de trunsparenci: de reproduceibn v su suma,
es wecir, la traisparencia total minin. de reproduccidn de las

indgenes reminentes., Ia relacidn anir> cad: uno az estes va-
lores de swuma y la sunme de 1lis transparencias ndximns totales
de lds imagenes residuales, respectivamente, v la trausparen-
cia de reproduccidn méxima con ella cofmcidente de acuerdo con

e el -9 -
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la suposicibn ce la imdgen pérpura, es el contraste perjudi-
cial, v el logaritmo del valor reciproco de este contraste

es finalmente 1z den:zidad perjudieial de las imdgenes rema-
nentes, decisiva’para la bondad de 1= feproduccién de los -

colores,

Resulta asi para el ejemplo supuestc, las cifras sieu
suientes:

Color Luz de Densidzd Pactor de Traasp. Transp. Tzans Densi

secun Provec de la ilumina minima mninira ndxima ded
d:rio cibn nuestra cién de la de la Tepro-perju
muestra repro- duccin dichl
duccién

Verde_ 550 mu 0,20 0,285 6,3 1,79 2,85 =

azulado520 mu 0,32 0,715 3,31 2,36 4,95 -
F0talae. 4,15 T,80 0,28

Anarillo 550 mu 0,10 0,285 7,95 2,27 2,85 =

T ot al eesee 6,37 7,80 0,09

Imagen verde azuladas n

Para la reproduccidén de iz imhgen verde azulada, se
emplea convenientemente para las dos exposiciones de log ¢com
lores parciales, luz de composieidn especcral iguzl, es decir
de /{: 690 mu A 15 mp. Una de las luces de proyecciln, no obs
tante, pucde ser tamoien de 640 mu, si se introduce el corres |
pondiente factor de correccibn para la sensibilidad del rate
rial reproductor, que difiere en estz lougiwud de onda, De

acuerdo con los cdlculos parz la imdgen plrpura, r esulta pa-

r: la imdgen verde azulad: los valores siguientess

Bl coniraste de copia nds favorable, a /4 = 690 %P'

gsez de 8 : 1.

- 10 -
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Bm 12 fijura 2 pueden leerse para

= 690 mu, ims densi-

dades de nuessrea, o altermtivamente conirastes siguientess

Verde azulado Contrastes 10
Eﬂirpura H 0 ’ 05 " 10

0,015 " -

Densidad: 1,0
8,8

Amarille "

De ello resultan lis intensidades de luces de proyeccibn

para
la iluminacidn principal 0,778

2 iluminacidn adicional 0,222

Bs necesario el cdlculo de la densidad perjudicial de las

imagenes remanentes plrpur: y amarilla, ya jue en atencidn a

la escnsc densidzd de la muesira a ,& = 69¢ %P resulian . .. .

debiles, que prdciicimente uv estorban.

fFmesen anarillas

Mientras yue en las indgenes plrpur: v verde azuluda es con
veniente el empleo de un: lus de proyeccidn priancipal en 1z z0
na del espectro del mdximo de :bsorcibn, son en el miximo de
absorciébn, ,Af=-440 qp del colorante amarillo de la nuestr:a
las demsidades de los colorunies phrpura y verde azulado tan

altas, yue resultarian irdgenes remanentes muy perjudiciales.

Por ello resulta md:s conveniente, Operar con tras luces de
proyeccibn diferentve, de A = 406G np, A~ = 440 %P v 465 T, de
tal mo&o, que con 1z luz azul de onds nmds coriz ¥ con la de om
da mds larga (400 %P 6 aliternativamnente 465 %P)' se produce
una iluminacidén princip=l por unz parte con una ifuerte imégen

renanente verde azulado v debil imdgen remanente purpura, ¥y

por otr: parte con débil imdgen remanente verde azulado y fuel

- 11 -
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te imdgen remanente plrpura, nientr:s yue ia luz =2zul nedis

( 440 m}l) se emples jara la wbtencidn de la indgen adicional

con la suaz: minins de imfgenes remanentes, El cdlculo de las

intensidades de luces de proyeccidn precisas, se realiza. como

en ls imagen plrpurae.

Las expresiones "ilunminacibn principal" e " ilunmina
cibn adicional® anteriormente empleadas, se emplearon Unicie-
mente en honor 4 la brevedad estilistica, y no deben conside
rarse como 2lusibn a 1a importancia e intensid:d, com las que
efectivimente se [ esentan. Asi p.e, en el ejemplo antes exa-
minado de la imdgen pdrpura, la "iluminceibdn adicional® a;&
= 520 mp, tiene lugar con nayor intensidad yue 1la *35 lumina-

cibén principal" a ‘A = 550 ?P.

la ide: fundairental del invento, de concordar las in
tensiiades de las luces de yroveccibn de colores parciales
con lag transparsncias extrencs y el contraste de copia mds

favorzble de las nuesir.s de colores bisicos, puede isuulmen~

te ser aplicada, de acuerdo cou oira re:lizacidn del iavento,

al procedimiento mencionado coumu conocido en un principio, en
el cu:l el materizl reproductor experirenta, a la vez jgue .ia
iluminecién productora de la im=gen propismente dicha, una
iluminacibén adicionzl difusa, yue hace nenos fuertve la grada

cibn de la imagen reproducida,

Muestra normdls

En honor 2 una rmejor compresibn supony.-mos, que en
el orizinal falte un color vdsico, pe. e. el verde, Vv en la
muestra, por lo ianto, lr imdgen purpura compleméntaria. EL
lugar de transparencins minim;, es decir, en cieto modo la su-
periicie ne;ri de lL: nuestri, es por lo tiniu verde profundae-
mente obscuro, mientras ¢ue el lusar del médxima treusparencia

N - 12 -
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es decir, 1n superficie blanca, es incoloro de acuerdo con la
definicibn, Ln inexzctitud provockdas por v:lores umbr.les dig
pares de 1as muestras de colo es bdsicos, pueden ser desprecia

dus, ¥ Jue «e ncuerde ctm el iavenio, son compensadas.

Ia obtencidn de 12 reproduccid  de los colores verde
azulado v amarillo, se realizsi con luce: de proyeccibn, cupa
zZon2 e espectro e inveusidades se determiusn de uscuerdo con

las leves fmds arrib: desceriiag,

Coric 1n muestr: PArpur. no posee conusnido de imdgon,

0 ser, abgolutumentve nin.un. superficie ue T, se eaicul:z para

la intensidad de la ilumihacidn ndiciousl el valor cero, es dec

§
i

cir, yue Uunicumenve seo efectuz una solw iluninacibn difusz = fgi

ta de contentido de imagen, con uns intensidad, yue resulta de
le transparencia ndximz de la ruesira ¥ el conir:ste de copia
prescerito. La reproduccibn, por io t2nto, muesir: de acuerdo
con el originul, una imdsen plrpura de un tono de color suavi
simo, hzeva un nesru .parente, Ia s imugenes renanentes de las
otr=s dos muestras ue colores bdsicos generadas por la luz co~

piativa varde, no rrolestan prdecticinense,

Muestrs de ilumin.eibn insuiiciente

Tales muestras defecinosis se deben por 1o ,eneral a

k4

}
i
|

\

~ L] N - - . ‘J
una seasibilidad insuficienve de lua emuisibiu e la muestr:, send

sibilizadi al rojo, ¥ poseen por lo ianto, un: imi,.en verde azu

lada insuficientenente cubierta, ue Proveca uni inceseuuvle Pre

ponderznci-: agul de la reproduccidn. In j.edide usual hogts aho

ra consiste en desilitar’ la luz copistiva roju de tl 1n0d0, Yue

desapi.iece lu prepouder ucia azul en los purco8 clures ce la

- 13 -
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imagen de la reproduccidén, Con ello, empero, se disminuye
tarbien la componente szul en los tonos medios v fuertes,
produciendose una preponderancia parda, gue falsea especiel
mente el verde importunte para ia imdgen, p.e. la2s praderas

o follaje, convirtiendolas en pardo c¢laro.

* Bstos inconvenientes de una iluminacibn insuficiente
de lz caps sensible 2l rojou, pueden amortiguarse fundamentalmen
te, mediante un revel:do excesivo, Yue provoca una gradacibn
m.y fuerte., Ahora bien, este recursc yuedaba velado a 10s pro
cedimlentos copiativos hista hoy en dia usuales, puesto que
lzs otras dos capas de color, expuestas normalmente, ootendrian
8 su vez gradaciones excesivamense fuertes e inservibles para
el proceso copiativo normal, 81 se oper:, empero, de ucuerdo
con la regla fundumental el invenio, entonces desaparecen
tales inconvenientes, y2 gue, seuylin se ha d emostr.3o especial
nente en el primer ejemplo de lu reproduccibn plrpura, al em
plear dos o més luces de proveccidn de propiedade: acecuadas,
resulta posible hacer 2fectivo un conitraste exizido en la mues
tra, en cualyuier otrz relucibn de constraste deseada., La mues
tra de colores bdsicos norualmente expuestas, plhrpurws y smarisl
lla, pueden ser reproducidas con fidelid=d de color, incluso em

unz gradacibn excesivimente fuerte.

La muestra verde azulada, de gr .Gacibn excesivamente
fuerte, es wverdad que por el revelz2do exCesivo experirenta un
desplazaniento del v alor umbr:zl en las partes -ie 1z imdgen CcO~
rrespondientes a las sombras orijinnles més profundas., Como la
superficie blanca aeterminu la intensidud de la exposicibn

principal, resulta correcto el emnegrecinienve mds profundo de

- 14 -
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la reproduccién. La deminante azul dependiente del desplagzamien
to del valor wabral, es Gnicmmente spreciable en las sombras més
profundad ~ si lo es sijyuiera -, Mmientris .ue haci: lus partes n

mds claras G e la imagen disminuve ton rdpid.zente, que en 1os

[44]

toncs medios yu no eiistie apenas, vy en las partes claras de la
imagen, en sbsoluto. Incluso cuando la ilwtinacibén de rogo insu
ficiente es tun fuerte, yue yz 10 puede ser conpens=da por un
revel-do excesivo,Ase Puete todaviu coneggulir de una ae tzales
muesiras reveladay en exeeso, una reproduccibn todavia bien
aprovechable, e: decir, de prepowier=anciz azfl tan sélo debil

en las partes clarag de 12 imagen,

IMuestras sin escals de Jgrises:

Cuando, conu es corrientenente el caso en las fotogra
fias de aficionndos, no existe en ia muesira una escala de grie-
Ses cono norm: pars las densidnodes extrsnas de 1a muesira, es
decir, supeérficies blancas y negras, es necesario extrapolar
estos valores. Iz superficie blanca se puesde escoger Ge la 1ie-
jor maners con ayuda de unz cufia gfis aplicad>z a la rnuestra,
mientras gque 1la superiicie neigra se sedecciona en la propi=a nues
tra, A este respecio puede, en el peor de los'casos,producirse un

falseamiento en si no molesto en las partes de sombrac, mientras
gue los lugares clazaros de la inagen fueron re;uiados correcCtaw
mente,

Cuando en in muestra no existe ni superticie neugr: ni
supetficie blunca, hay que extrapolar :mbos valores extremos,
Tal caso, empero, raras veces se present: en la prdcties corrien
te.

Re~lizacidn Prictica

- 15 =
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La determinaciln de las transparencias de 1la muestra y sy

valoracién en el sentido del invento, se rezlizan preferente-

mentc con medics fotoeléetricos de la wanera Sizguiente:

En homor 2 1a sencilles presupondremos gue junto con '
el original se fotografid una escals de grises, de manera gue
con ella se devermintn la superficie negra ¥ superficie blap
ca; ¥ coun elle, los lugares de las transparenciss extremas de
los colores bdsicos en la nuestra, Si se ilumina ahora la nues
tra junto con l= escals de .rises de acuerdo con el invento
con al menus dos luces de proyeceibn de espectros alio dife
rentes en cad: zona del aspecitro de los colores bésicos, en-
tonces se pueden determinar en los lugares correspondientes é
la superiicie negr. v superficie blanca de 1z nmuestra, las in

tensidades de l2s seis luces de colores parcizles que ha deja

do pasar la muestri eir estos lugares Ge transparencin extre-

mag, parz cada una de estas luces de proyeCCién, O sea, D.c.
para 2 x 3 = 6 luces para uma reproduccibu en tres colores,
con dos diferentes f£iltros estrechos de color parz cada uno

de lo0s colores bdsicos,

En atenciédn a una wdd clara dlsposicibn, distinguire
mos en las consiueraciones si,uienves ¥ en los divujos, las
zones de los espectros vésicos mnedianie los Indices 1,2, y 3
v dentro de cada unz de laz zonas de 1los espéctros baves, la
"luz adicional" de ia "luz principal", mediznte @tro signo de
prima. Bstas seils intensidadep.de luz de reproduccibn, de v21go
res extrémos, gon las ue de acueido con el ilavento haw de ser

reguladas correspondientenente al par de f£érmulis 1) y 2),.

Para ellc existen dos cuninoss

- 16 =
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0 bien se examinan las intensidades de las luces de repro-

duccibn, que han sido generadas con una serie de luces de Proyee '

ctdn de colores parcinles de intensidzd elegida discrecionalmen
te, cou regpecto a la satisfuccibn del par de férmulas 1 ) y 2)
v se emplean las uivergencias pgfa el ﬁun&o de 1a intensidad de
las corrientes de luz de proyeccidn genernadora, de nanera yue

las intensidzides nominales de los luces de reproduccibn se ajug

tan automdticanente por aproximaciébn.

0 bien se rezlius Gnicamente una serie de mediciones con
luces de proyeccidn de colores parciiies de intenzidad elegida
discreciounalmente, ¥ se couvierten 1las intensidudes de luces de
reproduccidn redidns de acuerdo con el par de f£6rmulas modifi-
ezdas 3) v 4), preferentemenve con anyudl de una méguina de cal-
cular electronica, pars obtener ims intensidades nuninzies de

luces de reproduccibn.

Amﬁos procedinientos de ajusie pueden realizarse con e
dios en amplio grado similares: Leés intensidzdes e las luces
de reproduccibdn se trinsforma, preferenierente con ayuda Qe 6;
ganos fotoeléetricos, en datwuc eléctricos, especialmente ten-
slones, las cuales, con ayuda de circuitos electrdmicos produ
Cen sefinles eléetricas de ando, influyen o tien sobre una fuen
te de luz de proyeccidn gobefnable en su inten:idad, o bien so
bre unz valvula de luz, especialmente eléectricn, p.e. unz célu
le de Kerr, dispuesta en un: corriente unifurme de luz de pro-
Yeccibn. Bn el sentidu del invento se prevé un Srzano acunula-
dor, el acual szcumulador en otro punto ¥ /o ean un insiante ule
terior, los datos eléetiicos obtenidcs e . cuilguier punto del

trayecto de valoracidn anteriormnente nencion:dc, La expresién
"de terniunncidn de las iuces io proyeccibn de los colores par

ciales" empleadn z continuzcibén y en las reivindicaciones, de—

- 17 -
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berd, por ita:to, entenderée en un amplio sentido, compreun~
diendo la =neracidn, 1z cumulacibn y la realizacibn de las
brdenes. La scumulacidn puede t ener lugsr por procedimientos
en sf{ conocidos, valiendose preferentanente de un resisiro

intermedio magnetico,

Fundamentalmente pusde re:lizarse simulidneamente
las seis mediciones de una serie de niedidzs, si se subordinz
~» cadue una de lus zomas de colores parcizles, una propia iuen
te de luz de proyvecc.6m correspondientemente selectiva de co
lor, v un propio 6rgzgano de nedida, correspondientemente selec
tivo de color. Br este cuco pueden realizarse tamoien suce-

sivamente las mediciones de las luces de colores parciales.

Ahora bien, ta2l separacibn tenmporal de la realizacibn
de las nediciones individuales, Tresulta imprescindible en to
dos aguellos casos, eu gue n efectos de simplificar el apa-
ruto para la determinacidén de las luces de proyveccién de los
colores parcizles, se ilumin: 17 nuestra de color en alter-
nancias reguladas con los pares de luces de coloves parcia—
les v en gue las corrientes de luces de colores parcisles gue
dejn pasar la nuestra, son conducidas a no nis de dos célu-~
las fotvoeléctricas, yue en la sucesibn de alternanciis co-
rrespondiente, transformna las transparencilis extremus de la
nuestra, en datos eléctricos valorables en el sentido del
invento. Dado el mso, basta un: s£6la celul: fotoeléectrica en
combinzcibn con dos vdlvulas de luz, .obe i :.das en especial
de maner: eléetriez, p.e. células de Kerr, ¥ cou un interrup
tor de dos vias, eu especi:l electronico, zbriendose y cerraf

dose las vélvulas y el interruptvor alternstivatiente en una u

- 18 -
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otra dirececibn, con doble frecuenciz gue la alternancia del
par de luces de coloresc parcizles. Cuzxndo las Qdiversas medi-
ciones no se realizan sinulitdneamente, ce efcctila: é:tos prefe
renta ovie en @ npendencia de una gellcl de fuse, yue se obtie-
ne especialmente con ayuda de una sefizl luminosa, la cual se

gener: de acuerdo con el cambio de iluminzcibn y se aprovecha

fotoeléctricamente.

Bn lugar de seis fuentes de luz de proyeceidn subor-
dinadas en sendas zonas de co0lOres pareizlss, se puede emplesar
unz Unica fuente luminosz, gue ilurine con intensidad constan
te, en combinacibn con los seis filiros de colores parcizles
v 2l menos una vAlvula de luz accionad: elécticerente. Puede
empliearse parz ello, o bien seis vilvulas de luz accionadas
eléctricamenbe, dispuestas fijamente en el aparato y puestas
en accib: correcta de fase por meaio de seililes de fase, y
seig filtros de culores purciales o fijos al aparato y subor
dinados 2 cada unn de las védlvulas ze luz, o bien se prevé
una @nica vAlvulz ue luz accionids eléectricamente, fija 21
apartto y puesta e accibn correctu de fise por :edios de sefia
les de fase v seis filiros de colores parcizles, gue en suce
sibn correct= de fase son intpoducidos o exvraidos del curso

de los rayos de proveccidne.

Para la valoracidn de las mediciones se pueden ems .. :
pleny circuitus de valoracién electrédnicos de tipos diversos
todos ellos conocides =1 pebito electricista. Los circuitos
indicados en 12 ceseripcién ulterior de ejemplos de re:liza-
¢ibn, han de ser coumsiuerudos, pour lo t:ntv, dnicaménte como
ejemplos, gue puefe. ser suostituldos por cirecuitvs de izucl
efecto. Lo miomo puede decirse de los procedimientos par: la

generacibn de las miiales de fase.

ce TG e
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APARATO.

El invento se ocup: ademnds de .o forma de aparato para la
realizacibn del procediviientu reproductor explicado anterior-
mente, Parte para ello del tipo de apar-toz par:s 1s obtencifbn
de reproducciones policromas A ?artir de nuesiras coloreadas,
en Los que los hnces de luz de proreccidn cu> portan una imdgen

de color bdsico de la muestra, soun conducidos al waterinl re
productor ¥ 2 uas célul:r fotoeléetricz, conparindose el rendi-
riento de 1a célul: fotoeldctric: con wix normz y sirviendo el
result 2do de 121 comparaeidn pnar: el mando de la intensidad de
lz luz de proyeccidn.,
Este aparato, conocido en su esitructura fundamentuly reci

be la formz correspondiente, seglu cuzl de lis Zormas de procg

dinien.o anteriorment e explicadas en detalle, sea la emplezda.

En la descripcidn siguiente ¥y los correspondientes dibu-
jos, se ban ilustrado con nds detnlle alxunocs ejenplos de rea-
lizacién de tales apar . coz parz la re lizncibn del procediuien®d

d~ acuerdo con el invento, linitunacnos 2 lus elermentos esen—
ciales de conssruccib: ¥ de servicio, En atenciba o uni dispo-
sicibn wmés clara v seacilla;'se h:.n reuniuo por srupos las pie
zas del aparato gue resudlven un ueterwiuado problema, Cadz uno
de estos grupos se na caracterizado por un simholo de reileren
cia gener:l, y en las figuras de conposicién de los diversos
ejem;10s de realizaeiba, hun sido representados exclusivamente

por un cnmpo con dicho simbolo de refereucii,
En los dibujos muestran:

Ia fizura 1 y 2, sez0n se ha mencion:do ya, las gurvas

-2 0 =
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absorcién de un. muestra de tonalidad azul o alternativamert e
gris neutro; '

La figura 3, una vista esquemdtica de la estructura 6pti
ca de una form= de realizacid  de un aparato, en 1. seccibn -
central, gue prdciicamente contiene todas las piezas del apara
to.

Ia figura 4, uns vistz parcial esjuemdtica de la parte
del aparzto generadora de las luces de proyeccibén de los cole
res parciales, en seccién tramversal & lo larso de las lineas
iV-IV, e: 1: :ue el plano de inberseccib: de la figura 3 apa—

rece como linea III-III;

Ia figura 5, un: vista esyuendvica de la essructura &p
tica de uno de los dos cabezales de medida que miden las luces
de reproduccibn extremas, haviendu sido transiadzdos los di-

vorsos Orzanos @ un plino central;

Lo figurz 6, un: vista esguendiica de una mitad de la
parte del circuito eléctrico cel aparato, en el que los valo
res de medidas suministirados por el cabezal de medida, son -
transformados en sefirles de wando pzra 1a regulacibn de las

intensidades de las fuenbes de luces de proyvecciéng

La fizgura 7, un disgrar: ds tensiones de 1l:red de @wi.
corrienve trifasica alinentadora del apar.vo, con refereancias

a 1los elenentus subordinado. de colores parcinles;

Ia fi_ura 8, un. vista ezquenivica de la estructura o
tics ¥ de lus diversos grupos eléctricos par. ipiratos, eyul
pados con tenor némero de fuemtes lunincsas y/o cédlulas totog

léctricas, gque luces we colores parci.les hay.

- 2] -
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Ia figura9, un: form. ae realizacién de un circuito, me-
diznte el cu.l se determinun 2 vase uni red de corriente alier
na trifésica, los c.mpes de accibn tempor:i.les de los elemnentos

del tipo de apar.tos segtn la fi_ur: 8, gue pertenecen a las

diversas corrientes de luces de colores pircinless

la fi.ura 98, uan representacidi esquenmdivica de los campos
de aceid.; teriporales, wue &6 devorrin. : meuiante el circuito

de acuerdo con lu fijura 9;

La £i_ura 10, w:a forma de realizacidbn de un circuito; me
dianse el cu:l se deterninan =2 base de un. red de corriente al
terna trifésica, los coumpos de accibn temporales de un clemen=—
to del tipo de nparaco sesln 1n fi_ura 8, comin a todas las c@

rrientes de luces de colores purcizless

Ia fisura 108, un: represent.cibu es.uendvica de los cam
Pos de accibn terporules deterniii-dos por el circuito de zcuer

do con l: iijur 103

La fisura 11, uua for : ue re:iizzciln de un circuito, me
diants el cu:l se efectda 1. sincrouizzcibédn de los campos de
accibn tempo.nles, por una parte, de los elementos generadores
de las corrientes de luces e colores ﬁarciales, Yy por otra

parte, de los elsnantos yue provoc:ui Lla valoracibén -«e las co-

‘rrientes de luces Ge colore: parci.les portadires. de las imd

gens
La figura 12, un2 lorma de reulizacién de un circuilto, con
el cual se niden vod:s las corrientes de luces de colores par
cialew, con tan solo dos células fofoeléciricas;

Ia figura 13, una for.a. de realizacibn de un circuito, con

- 20 -
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‘el cuaxl se niden todas las corrientes de luces Ge colores ar
cinles con tan s0lo un: célul.: rotoeléetrica v dos interrup-

tores de luz eléciricos;

Ia figura 14, unz form: de reulizacibén de un circuito,
con el cu:l los vzlores de medid e 11 eédlul.: fotoesléctrices

son 1levaGoz -. un: forma apropiada puc: su v loracidng

La figura 15, un: form: ue realizacili de uu circuito,
con el cu:l 1los valores de nedid: we 1z células fotoeiécticas
corresidos, se valoran Ge «cuerd. con lis férnulas, calculin
dose lias intensidades nomiuiles para las corrientes de luces

de colore: parciales por aproximacibng

ILa figurs 16, un: Torua de realizacién de un circuito,
con el cunl loc valores de medidua caleulados por los circuite
de 1nedidz de lasz células fotoeldetiricas de :cuerdo con las
fisuras 12 6 13, son introuucidocs en fase correcta en el cir

cuito de vuloracibn, p.e. de acuerdo con 11 Lizura 14j

La figura 17, un: represenizcibn esquemética de una
forriw se re:lizacibdn uwe la Gispooicibn .2 iluminacibn para la
grneriweibn Ge los corrisntes de luces de c¢o0lores parciales,
a 1ln vezr que loy eleomenvos de cirecuito electrdnicos del t1

po de zparsic sezlUn lu Jigurs 3j

" La zi_ura 178, un. pirte ue 1. disposicién de iluming

cibn seuln L Fijura 17, a anyor esc«luig

ba fijura 18, un: representz2cidn esguemitica de una
forma ue re=lizeeibn modificad: de iz disposicidn de ilumina
cifn para la generzcilm de las corrientes de luces de colores
parciales, :. lu vez yue los correspoadientes elerensos de cim

cuito eléetricos wel vipo de aparito segln L1 Ti.urs 83
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Ia fiura 19, una vista esquemdtica de la estructura ép
tica de. apmrato parcial con el cual se puede generar una ilu-

minacibn adicionzl difusa, en seccibn cen.ral;

Ia figura 20, una vista esquemdtiica de la estructura 6p
tica de otra forma de realizacidu del apzrato parcinl, con el
cual se puede generar una ilwiinacidén adiciou=l difusa, en sec

cibén cenzral, ¥

I= Fijura 202, una vista esyuerfticz desde arriba sobre
el sistema oftico del aparato parcial sesin ia figura 20, vis-

%0 desde la muestra.

Bn las fi_uras 3 a 7 se ha representado esguenduicanente
un ejemplo de realizacidn del aparatc se;ln el invento. Segin
sofesprende delr fisura 3, la parte 6ptica del aparzigfeproduc
tor se compone de dos secciones, a saber, el sistenz de ilumina
cién dispuesto por debz2jo de 1la nmuestra 10, y el sistema de pro
yeccibn portader de la imfgen, dispuesto por excimaz de li mues
tra.

Bl sisters de iluminacidén se compone e seis fuentes de
luces de proveccién 1, 2, 3 ¥y 1', 2', 3', que -de szcuerdo con
le fi,ura 4~ estdn dispuest.s de formaz radi:l siméirica en un
plano, gue estl situado a plomo con respecto.al eje del drbol
siratorio 8 de un espejo 7, colocado de manera inclinada en 452
con relacidn a aguel. A cadz una Jde las fuentes luninosas estdn
suocordinzdos un sisitera e lentes 4,5,6, un filtro 1l absorbe-
dor de rayvos térmicos, ¥ sendos filtros 12 a 17, de aspectro es
pecifico, v posicibn fija. Ia transpareicia espectral de los |
diversos filtros obedece a iags rezlas del invento del procedi

>
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miento. De acuerdo con ello ¥y a base del ejemplo de procedi-

miento descrito al prineipio, las gnmis. de transparencia para

el
Filtro 12) gse halla a = 490 mu
para la imdgen de color bdsico
anarillo de 1la nuestra : ]
filtro 13 se nallas a = 40U mu £465mu
filtro 14 _ ge halla a = 550 u
para la indge: de color vésico
pirpura de la ruestra
filtro 15 se hallz a = 520 mu
filtro 16 se halia a = 69¢ nn
para la imd_en de color bdsico
verde aBulado de la nuestra
filtro 17 se halla a = 640 ou-

Los sistewns de filtros de 1lus fuentes luminosas per
tenecientes a 1a misma imfzen de color bésico, se hallan, se
gln se puede ver en la figura 4, sierpre diametrzluente opqu?
tes entre si. ;

' Los haces de iluninnciln desviados por el espejo gi-
ratorio 7 e su eje de yiro, atraviesan la lente de campo 9 ?
¥y 1z nuestra 10, ¥ sou reproducidos couno haces :hora yn portQ?
dores de 1lu imfgen, 20v el sisvern: reproductor 18, por una %
parte directamente sobre el plano 20 del :aterial reproductor

¥y por otra parte, & traves de un espejo 19 seui-plateado, 80

bre el plsno 21 de .ietida, :

Con el £in de Facilivar 1a re.lizicibu ue lag oGie
ciones de transparenciun, se dispons preferentemente juato a
la nuestra 10, una escala de g rises 22 en ei curso de 108 ra
vos, cuv: imfgen, empero, Unicumente es proyvectada sobre el

planc de iredida 21, pero ne en is w.rill: de recepeibn del
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del plano reproductor 20 (véase la Fi_ura 3).

Detrag del plino de wveuid:r 21, se han dispuesto dos
czbezales de medida G v MK de tal modo novibles, que puede
medirse czda uno de los punitos de la imigen de inedida y de la

indgen de Lo escala ue grices.

Cada uno de 1lus dos cubezales de ::edida MG y MK tiene
la wmisna estvructura fuadanental en si coaveica, Yue puede verse
en L figura 5, v estd dotado de un sistema reproductor 24, un
sistewsn divisor de rayos compuesics de cinco espejos seni-trang
parentes 25 y seis células Lotoveléectricas 26 a 31, con sendos
filtros de color 12m =2 17m, fijanente subordinados. Los file
tros 12n & 17m son prdcvicauent~ idénticos a los filtros de
color 12 = 17 aanteriornente rencionados, subordinados a Jas
seis fuentes de luce: de proyeccidn 1,2,3, 1', 2', 3', y, por
1o tonto, Unicamente hun sido diferenciadus por el indice m.
Iag células fotoeléetricas wou del tipo lleno de £as o tubos

nultipliczdores electrdnicos,

Los dos cabezales de medid: sirven, de acuerdo con
el invento, para lu deverminaciba v valoracid . de las transpa
rencias extrer2s us 1 muesira, suponiéadose p.e. Yue con el

cazberal de weaid: MG se mida la jransparencia iédxima 0 alter

O

nativirente li superficie blanca, ¥ con 2l Cavez:l 8 Necida
MK, la treasparencia minima o alternativam:nte la superiicie
nesra, Consecuente ente se difercriciardn o continw:cién las

células fotoeléctricas del cabeznl. de medida NG vor el indi-
ce G, de las células fotoeldetisicas del cabezal de medlds MK

con el indice K.
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Co: ayuda del czbezal da nedida MG se gobiernan las fuen
tes de luces de preyeccidn 1,2,3, v con ayuds del cabezal de
medida MK, lan fuenves de luces de proyeccibn 1', 2', 3', de.
la manera Trepresentada esquendticamente en la Figura 6, Cada
serie de Tuentes luminosas 1,2,3, 6 alternativamente l';2‘,3‘,‘
se halla con las correspondientes c¢élulus fotoeléctric&g de
medida 26G a 31G 6altern:tivamente 26K a 31K, en un acoplemien
to en trianzulo de corrientve alternz. En cadiz uno de 1los la—
dos del trisnjulo de corriente aiterna se ehcuencrsn una fuen
te luminosa, sie co alimentadz de tal nodo, gue de acusrdo con
la figurs 7, se distribuyve: p.e. los udximos de semi-ondas po
sitivas con 1202 de desfasaje sobre las fuentes luminosas 1,
2,3, ¥ los wiximos de semi-onda negstiva, con igual desfasaje,
sobre las fuentes luminosas 1',2',3',., La claridad mdxima, por
lo t=nto, se repite en lz cadeucia, 1,3',2,1',3,2' (vease lz
figura 7). Como las diversas células fotoelbetricas son influi
das al misno ritmo por las corrientes luminusas a nedir, se
produce tambien en los circuitous conectzdous detrds de las cé-
lulas fotoeléctricas, unz corriente de impulso correspondiente,
que puede ser valorada de raner: seacilla por elenenvod del

circuito d= corrientvte alternz.

las seiiales dadas por las célulcs fotoeléetric:is, re
formmdas, caso neces.rio, en los amplificadores 35, 36, se com
paran por pares en el aparato comparuador 34 con el valor nor-
mal prescritoj se trinsforma el valor compararivo ~m =1 recti
ficzdor 33, convirptiendolo en una 6érden positiva o negativa,
¥ 1la ériden @s transmitida a 1la instzlacibn de mando de inten-—

sidades 32 para las fuentes luminosas 1 a2 3.
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Bl misrmo proce:o de valorzcidn tiene luuar con respecto
a las fuentes ds iuces 1' a 3', eu um: instalacibén electiriéni

ca andloga,

ettt s o O e 3

Couww el cabezul < medida iIG con lusg célulss 26 2 31 res

ponle  1la transpar=mnei: wdxiii de la wuestr: v las fusnies

e V) i

de luces de proyeccibn 1 = 3 por 81 sobermadas, estén acopla
daz con loz Ffilyros 12, 14 y 16, destinados a la iluinracidn
priceipal, v cone, por oir: parte, el cibezal de medida MK
responde 2 1= +{ransparencin vinii: de 1: wuesira ¥ poblerna

las fuentes luminosazs 1' a 3' part 1 iluminaeifn adicional,

guedan cunplidas lus coudiciones del procediniento indicadas

en un lugar znterior, y, por lo tanto, el aparato es apropia

4o par: 12 rexlizacibn del invento.

Bi espejo .iratorio 7 districuidor de los rayos, es nan
tenido = 3000 revecluciones/minuto, preferenteiente con ayuda
de un motor sincrénico, zlinentudo por lz red de corriente 21
ternz trifdsica » manteniendo z velocid:d constunte con los
medios usuales, Bl “ieupo de ilunminacidn para ias diversas
reproduceciones parci:les, sc ajusta constinte, © se., D.e.

a un nnero predeterrinido de periocdos de corriente 0 alierma
tivitente reldmpagos de luz de proyeccibn, sucedidndose, coro
va se ha mencionado, las distintas iluminaciones con colores

parci:les, continuarente ¥y en repeticidén r esular,

Bn las fi_uras 8 a 18 se hin represent2do la estructurs
general de -par:tos y de circuitos, y srupos de construccibn
y de circuitos de otro nliero de aparatos para la reixlizacibn

del invento, todes los cuales se difereancicn del aparato re
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Presentado en las i uras 3 a 7, por el hecho de estar equd
p2dos con menor nlmero Ce fueutes de luces d= proyeccibn y/o

de células fotceléetricas gue luces de cclores parci:les exis

ten.

Describiremos Pprimeranente 13 estructura general de
un 2parato de este tipo, en Forma de 2p2rato copiativo de ing
genes de tres colores, = base Ge 1u £iurd 8. Eu el lado iz
guierdo de estn fiiura 8 hay sido repreosentados esguendtica-
nente 1los eleventos de :parutos sust.:¢iules, que existen ya
tombidn en el ejermplo de reslizacidn anteriormente desorito,
por 1o cu:l han s.d0 taidien provistos con lis mismis cifras
de referencia, Cadm una ue las gseis corrientes de luces de ce
lores parcizales recorre el gisten: sisuiente: Bs generado en
la fuente luminesz 1, 12 cuzl, o bien es ue por si sobernada
en intensidid, o bleu estd provista de un: vilvula de lusz, o
por lo pronto luz blu2nca, aypivies: un sistem: de lentes 4,5,
6, un filtro 11 absorbeiute de ruyos téruicos, y recibe por
el filtro 12 espeeirico ds espectro, la composicibn espectral
de &1 exizida. Despubs pasa por 1t lente de campo 9 ¥y 1la mues

e

‘ra 10 a reproducir. El haz, jue nhur: y2 es partador de la
imden, al que 21 i.ual que en el ejemplo de realizacibn an-
terior se ha imprimico en l: zona rar;inal uns escala de gri
ses 22, es reproducido con ayud: del sistera reprocductor 18,
sobre el plano de mediaz 21, detrds del cual s e han dispuesto
dos cnbezales ue medide MG y MK despluzables de t2l modo, Que
Pueden sor ajustados por la parsoni » su servicic en el senti

do del proceuiriento de medicibn de .cus.uoc con el invento, a
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los puntos de transparencias extreszs ue 13 Nuestri., Supongie-
nos gue con el cabezsl de ..edlda IIG se observe la trinsparen—
cia ndxina o alternativamente superficie blanca, v con 2l ca=-
bezal de medida MK, 12 trensparencis ninima 0 alternativemen—
te superficie nesra. En este dibujo esqusrfiitico no uu: zido re
bPresentado el planu reproductor dibujzdo en la figsura 3, pues
t0 gue no es necesario par: la compresibn de lo sijuiente. Por
lo general existird tambien, asi como el sistema divisor de
rayos dibujado en 1s fi_ura 3, cuando la medicién y la reproduc
cibn dev:n efectunrse en el wigi:c apzrato ¥, dado el c2s0, en

relacidn tenporsl,

Botn estructurs fuadanent:l experirent: en las diver-
sas formas de re-lizacidn deter—insdos complementos, sobre los

cuales tratarenmos mdis tarde.

En el lado derecho de la figura 8 han sido representa
dos esquendticamente —en honor a unz mejor visualidad, en ali-
nexcidn sustancizlnente horizontal con respecto a la represen-
tacibn del 1lado igzyuierdo~ loz elementos y 1los propios circuie
tos, que operun conjuntimente con la purte de conexidu electrd
nici del aparato, Bste dibujo Gnicuziente trat; ae facilitar-la
vista gensral de conjunto, : por elio fueron reunidos los diver

sos grupos constructivos y nctivos en si, emnarcindose y pro-

veyendose de un sinbolo us referenciu general. La estructura in
terior de losg diversos grupos activos, 0% s8ido reproducida en

las fi uras siguientes con los detzlles precisos,

Tl dibujo de conjunto nuesira 108 si ulientes srupos ac

d
“

tivos, los cuzrles, enpero, e Qu seri congl.erado nds tarae con
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mis detalle, 10 es neceszrio yus existon siempre ea su tota

lidads

1) Los circuitos de cadencibretros TGE, TGG y TGN 21li
mentado. desde unu fuente de corriente zltern: trifisica, me
dimnie 1los cuiles se deterninan las zonas activas temporales

iversas luces de colores

jod]

de los elereitos subordinndos = 1.3

2) Iu instalacibn goneraaor: de img corrientves goover-
nados de luces de colores porci.lec, e dus furmas de resli-

3) El circuito electrénico de vzloracibn Ei#, con el
cual se aprovechun los valores de nedids fotométricos, con-
virtiéniolos en 6rden de nando, teniendo en cuenta las diver

sas coandiciones de serv.cio dadas en czda - cusos

4) L: instilacib: de medid: Totondtrica par: la nedi-
cibn de los valores extrenos we treoacpirencia de l: nuesira a

reproducir, en dove formas de retlizucibn Z, ¥ Zye

En los diverscy grupos 4e servicio, han sido desigma
dos los bornes de enirada con "i" y los bornes de s:lida,
con "a", 2 lu ves Gue con los {ndices 1,1',2,2',3,3', 6 al-
vernativimiente G,K, sars indiear, cuiles son las corrientes o
grupos de corrientes de luces de coiorer pircizxles efectados. -
Correspondienterente - 1. form. de represent:iciln en la pa-
tente princip2l, las cifras de refereicinz iguales se refie~
ren 2l nisve color bdgico =zzul, verde o rujo, distinsuiendo
el fndice de prin: lag dos 1uces oo colores parciales en la

zona dsl iticsmo color bisico, ¥ G ¥ K desiznan los wolores de
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medida fotométrics correspondisnies .. .08 lugares de médxima

0 alternativamente minina transparenci: de 11 muestra, -

Los cadencibmetros TGE, TGG y TGH

Los cadenciiétros sirves pors: rejutar las zonas activas
temporales de loc diversos elem-mios de 12 inst.lacidn de tal
modo, que las corrientes de luces de colores parcizles actuzn
v son medldas en una sucesibu preserita, BEste sucesién puede
tener lugar en intérvalos ue tiempo izu.les ¥, especialmente, ¢
con un? regularidad peribaica. Un: sucesidn Preferida, ¥ que
por lo deuds se presenté ya en ol ejemplo de re:lizacién an-
terior, conslste en q¢ue lzs corrientes uwe luces Ge colores
parciales son de igu:l duracién, enlazandogentre 8{ sin pau~
sa, especinlmante eu la sucesién 1,3',2,1',3,2', Emplezndo un:

iuente de corriente alternz trifdsica, el tiempo zetivo de
cadz un: de las corrientes ce lu.es de colores parciales, as
ciende a 1/6 del tiempo de un Jeriodo, O sea para unz corrien
te altefna de 50 periodos, a 1/300C de segundo, v el tiempo =g
tivo de cuxliulern de 1lus seis corricntes de‘luces de colores
parciales comienza siempre on un sexto del tismpo de périodo,
P.ee. 1/300 de sezu.ndo nds tarde, que el tienpo activo de la

corriecnie de luces de colores parciales anterior,

Bstos tiempos activos son los intérvalos de tiempo mis
largos, en gue las corriontes de luces de coloress parciales
pueden actuar. En la reilizacidn préctica, empero, se Presen
tardn generalmente en log limites de los tiempos activos, zZ0o
nas de tyunsicibdn nmuertos, devidas a las distancics finitas

de los filtros de color que alternin enire si, @ la inercia de

- 32 -
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los elementos mecinlcos de conexibn, etc. Con esta lirivacibn
deberd entenderse el orMpleo ul:serior del coicepto "tiempo

activo" de un: corriente ade luz de color parcizl o expresio

nes eyuivalentes,

Cadencibnetro PR

Cuand. dentro de uwn: cacenz de trabajo de Lu instala
cib:: se subordina en cualyuier lucar 2 cad: un: de las seiskvg
corrientes de luces ve colores oarcinles un elenento activo \
propio, h»n de actuar estus glementos en 1t sucesién correc

ta. En 1o figjura 9 se i representado un circuito apropizdo

para ello, con el cuzl, 1nedi:nte 1z couexioll por .rupos de
gsendas dos fases de una red de corriente trifésicz de 360 vol
tios, se establece est: sucesibn de tienpos wetivos. Ia re-
presenineibn grifica de los elementos e conexidn se hx dzdo
a este respec.o tan s0lo purz un grupo de fases, ¥va que la

estructura y 12 nceidn del circuito es idéntien para los treas

£rupos de fases.

Bl circuito consiste sustincianlmente, en yus la ten—
sibn zlternz de 220 voltios se conecta dcblausnte entre dos
fases en un divisor 4o teasidn simétrico Rq ¥ en gue en un:z
de los tensiones conectndisg se eamioin el 8ixno con =yuda de
un tuso triodo V4. Cada unn de est:s Gus tensiones, desfasa
dns entre si en 180¢, es Cespojads de su seni-ondu positiva
con ayuda ue un tubo diodo doble Vp 6 nlternitivirente Vi,
¥ las. seni-ondas mesxtivis resitances se Linitra a la gzrna de
tensidn situzd: 2 4 302 por webos lidos dal ndxino de teasibn.

Bstas seiinles nesativas, periddicus, se vmplificon indepen-—
dientaumnie ensrs si, en un tuno triodo doble V¢, co: 1o ecuzl
se convierten e. selunlies ce Fuarte venuisnte ¥ e ftransiorman

en 9ositivas. BEsta seiles positivas s limitin czds yna de

- 33 =



10

15

20

25

{ en owroe tubo Giodo doocle V5 6 alternativaiente Ve
2 1 baja tensibn de servicio spiopi:d. de P.e. 25 vOoltios.

Tales circuiltos generilcres de soiinles son en sl conocidus

en 1 electrénica,

[#3

Deeste 1w0do 8a goneran en el circulto total de Lo

acuerdo con ia Tizur: 9, un sisten: de selc series de impul
sos de teunsibn, que posenn L sucesibn temporal representa
de en La filsurs 9a. Botas serdles de impulzos se emplenn p3a
ra hacer ~ctivos en 1lu sucesidn prescrita louw elaucntos de
1= ingtnlﬂeiéu, czdr uno e Log cusles estd subordin.do a

un: sols: corriente de luz de color pareisl, Tales elemantos
pueden existir, sejln oL tipoc we re:lizacibn de 1o instala
cibn, vien ser en 1. corriente de luz de proyeccin iiwni-

nuinte, © bien en 1. portadora de im'_en, o ovien en umbas,

Czdencidmevro TEG

Ahora bien, existen tio blen icrmus de r salizacidbdn de
la instelueidn, en las ue e cuzlyuler parte del trayecto
de ilwinicidn, de wedida y/o de vi:loracibén, es un dnico
elemento el gue tr:b:ja nape todnag lag corrientes de luces
de colores parci:lez, Par: une de 1ztus elsamantios se nece-
sita un cadenciématro, gun 01 ciclo operativo suinisire
no solenente seis, sino =1l ienos el duble nUnero de in- ;
pulsos. B 1o fisurs 10 se v Trepresenizdo un circulto ap:gi

pizdo part ello,

E

'...J

circuito consiste fundimentalmente en qu

(

se rec

tificyy 1ug tres fases e una red de corricnte z2lteima tri

fhgicu e comvierte 1 tensibn recivivicwda en dos esculones

2 la frecuencis cufddruple, se ajusts i bujo valor operati

vo =propisdo, se difereuncin, se famizan los valares positiv
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vos diferenciedos’ : los restnntes inpulsocs pegativoes se in-
troducen en un circuito de basculzcidn Eccles~Jordan, el cual,
por su parte, generz dos tensioches simétvicas, rectzn:ulares,

de polarid=d opusesina,

Lz estructurs delicirecuito ensi, es p.e., 1: sizuientes
A partir ue las tres fases de lared de corriente :lternz tri
fasicn se gener:i con ayud: de lus resistencizs de carga Ry,

Ry, Ry ¥ ¢e los tubos diodos Vo, Vg ¥ Vj, un: tensifn recti-

9’
ficada, yue se imprime 21 lado primario el transiormador T1.
El con-ensador 01 sirve par. armonizar el circuito a 3a fre-
cuenciz de red séxtuple., En el 1lido secundario del trainsfor-

nador T1

ve para zjustsr los impulsos d e t ensibn en su fuse frente a

se hallu conectado un circuive desfasador, yue siy

un punto cero de fiuse prescrito en otro lugar de 12 instala-
cién, p.e. mediunte el circuito de acuerde con 1lu figura 9.
El desfnasaje se consigue de 1o nanera usuzl, puenteando el
arrollamientd secundario del transformzdor medi.nte un poten
ciOMvntrO'Po1 en serie con un condensador 02, ¥ conectando
la tom: cenvral del tr nsformador con el puntc de unibn del
potcncibmetro Po, vy del condensador Cp a través del arrolla
miento prim:rio de otro trinsformador T2. Los extremos del
arrollaniento secundario de este transformador Ta estén uni-
dos a las dos rejillas ae un subo triodo doble V,., ¥ su %9
na central estf conectada & la tensibn de vioyueo de los trig:
do Vige El condensador de derivicidn Cs sirve nuevinente para
la armonizacibn ae la moonancia, Bste circuito de itriodos pro
porcion: de 1. .alera conocid un: duplicueibn de la frecuen
cin, BL proceso de 1la duplicneidn ce 1o frecusznciu g e repite
oLYa vez en él circuito sisuiente for.:do por el Transiorma-

dor T4, el con:..ensador 04, el tubo triodo doble V_ . vy el trang

11

’
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formador T4, 21l cuyo afrollamiento secundario, por 1lo t2nto,
aparece una sucesidn de impulsos dc t ensibn de la frecuencia
1200, a 1z yue se encuentra sintoaizada en resonancia por el
condensador 05. Con ayuda del tubo diodo doble Vl2 se dz 3 12
tensibn 1 baja tensibn de srabujo adecuada y prActicamente
forma rectangular, después de lo cu:l se diferenciz en el sig
tena constituido por el coniensador Cg v lu resistencis RS’ y
con ayudn del tubo diodo vl3 ge libera de impulsos positivos.

En este luger del circuito, por lo tunto, existe una sucesibn

de impulsos de chogue en eutremo breves, de la frecuencia 1200,

Bstos impulsos s 2 introducen ahors en un tipico ecir-
cuito de basculacidén Eccles-Jordan, el cu:l, como es universal
mente conocido, consiste en un tubo triodo doble V14 con unc
comhinacidn de condeng.udores v resistencius ¥ posee dos esta-
dos esitables, siendo capaz de sullar ripidlamente 22 unz de las
posiciones estables a 11 otra, en cuanto se imprime un impulso
negativo pe.ee 2 ambas rejillas. Bn las dos salidas del circuito
de basculzcibn uparecen tensiones rectangulares, simbtricas, de
polaridad opuesta, se ln hun sido representadas esquendticanente
en 1z figura 10a., Son puestas n disposicibn del aparato de con
sumo, sesun las necesidades, en plen: magnitud de tensibn,o
bien, segln se ha dibujado tambicn euw l: fisura 10, a través

del divisor de tensibn Rgy Bo.

Cadencibmnetro TGN

,Hhora bien, los cadencibmetros son tambien precisos

pari 1los elementos mecdnicos de L1 insv.lacidn, yue durante un ¢
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cielo operativo r=alizan una variacién de posicibn rezular,
especialment e giratoria. A estos pertenece p.e. ol €spejo
giratorio empleado en el ejeuplo de realizacibn anterior se
gin las figurss 3 a 7, con el cu:l se dirigen las corrientes
de luces ue colores parciales gener~cdas por las diversas
fuentes luminosas, sobre lz nusstra de reproducir asi como
tumbiénfiltros rotativos, tiles como los enplezdos en una
forma de r~:lizacibn descriti mis turde. Estos, elementogle
1o instzlacién tienen gus viuriar su posicibn no sélanmente
con la frecuencia prescerits para ellos en el ciclo operati-
vo, sino tambien con fase correciu. Par: ello es necesario
un: regulzcibén ce fase, yue puede consesuirse con el caden

cibnmetro TGN descrito = continuszcibn a base de la figura 1ll.

Bl circuito trubajsa fundauientalmente de tz21 modo,
que, por una parte, se derivi Ge la serie de impulsos del
TGE una sefial e fase definida, p.e. 1l: correspondiente = ia
fase cero, y por otra parte, se geacra con ayuda de medios
dependientes de la variacidn de pésicién a regular del ele—
mento, un: sesunda seiinl, gue cou reiacibdn a la vuriacibn de

posicibdn se hullas en la miswu. posicibn de fnse, p.e. en el
punto cero, gue la sefial primer: con relacibén a la serie de
inpulsos TGE., HEstcog dos sefiiles de fase se introducen cada
unt Ge ellas en un: rejilla de un circuito de basculacidn
Ecclequordan, la curl, de la nanera conocid:, emite un= se-
rie de impulsos, cuya amplitua depende del desplazaniento ten
poral de las dos ¢eli:les introuucidas. Bsta amplitud de im

pulos se aprovechs pnrs la reguiacibén ue fase de los medios

.
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impulsores jue provoeca la variacidn de pusicidn del elemqg 
to, integrando p.e. las dos series de impulsos cads una pa
ra si, comparcndo entre si ius tensione: continuas produci
das e introduciendo la tensidn resultinte, positiva o nege
tiva, adicionzlmente en el arrollamiento de excitancida de

un motor en derivacibne.

Bn 14 fisura 1) se hi representado una forna de
realizacid: de uno de t::les cirecuitos. Los impulsos popi-
tivos, p.e. a4y, procedentes del TGE indicndos en la parte
superior derechs del dibujo, se traunsorman primeramente con
ayuda del tubo triodo VlS en implusos negativos, yue de la
naner: usual proporcionin con ayuda del condensador 07, de

lu resistencin Rg ¥y del tubo diodo V impulsos de chogue

16’
negtivos. Estos impulsos de chogue TGE son iuprimidos = la
rejilla derech del tubo triodc doble Vl7 del circuito de

basculzcibn Becles-J ordan,

En el 2ado izguierdo dsl dibujo se uin representa-:
do en 12 parte superior un: fuente de luz LT, un2: célula
fotoeldctrica ZT y en el curso de los rayos, entre ambas,
un diafragna de rendija B. Este dizfragma de rendija B se
mueve sincrénicamente ¥ en concord:nci:d e fase con el dr-
bol impulsnio del motor de impulsién = regular para el
elencnte yue deba variar su posicibén. Debido a ello se
produce u la salida de 1a célul: fotoelécitrica ZT un: se-
bie de impulsos pasitivos ae alta imped:nei ., rfs o nienos
estrechos ¥ pendiendes se lin 1. rorm: de la rendija, los

cuazles de la maner: usual son convertidos por el tubo de
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tres rejillas Vl8 en impulsos de b.:ja inpedinciu, ¥ a ¢on;T-ﬂ!
tinu.cibn, en el circuito del vubo triodo Vlg’ se amplifican 3

y se hacen ne;»tivos. Iisvos impulsog neyativos son transformsd
=1
]

dog por el tubo diodo dcble Vzo’ en sefiales de rdpidz pen-~

diente, sproximad:mente rectungulares, de igual tensibn yue

los impulsos TGE, v, al i u:l yue estos dlvimos, de la manera{

e e

uswal, con =yud: del condeuns:dor Cg, de la resictencia Rg ¥ %‘

el tubo diodo V21, en impulsos 4 e choyue negativos., BEstos

impul:zos de chogue ZT son inprinidos & 1o rejilla izguierda

del circuito de brsculacibn Eccles~d ordiin.

Cuando las sefiales TGE N Zt liesz it con fase igual, |
se produce entre los bornes de sulida del circuito de buiscu- %
lacibn un: sucesidn de tensiones rectangulares, de forma si |
métrica, 81 las des seil:les 0 lleg:in al nismo tiempo, enton
ces ugp: de l:s componentes de tensibn se hace mds amplia a '
costa de laotra, Yy la diferenci: de amplitud es un medida
para la difefencia de fuse, Pur: aprovechar précticamente
este fenbueno, se ceparan las dos componcntes de tensién del
circuito de basculacidn rmediunte sendcs diodos Voo 6 alter-
nitivamente V23, Yy se inteégran con ayuda de lz resistencia
R, g 6 alternativemente R,y ¥ el condensador 09;6 mlternati-
voment e Cye Las tensiones integradas se compsran entre si
a traves de las resistencias R12 6 altgrnativamente Rl3 y

firoporcionzn en 1x salida a_, septn que el impulso TGE 6 27T

Y
se untiéipe en mis ce iedin fase frente al otro, un: tensidn
céntinut posiviva 0 neg:tiva, yue sirve de nedio regulador d
de fase del srrollamiento excitador dgl motor en derivacilm

que impulsa el elemento de posicidn variable- ¥y tambien el

s = 39 -
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diafragna B.

Loz Circuitos de lJedida de Céiulz Fotoeléetricn 22 Yy a4

—-— e . . e g s et ] —— s o e s e 2008

En 1@ forma de rezlizacidn anterior de =cuerdo con las
figuras 3 & 7, la medicién de las trmsparencius rédxiua de lés
muestros en l.c seis corrientes ce luces de colares parcizles se,
re:liza con :yuda de células fotoeléetricus separadas, o sex,
doce en toywl, l:s cuanles, debido = sus filtros de color adap-
t2d0os 2 una sola corriente de luz da color yurci:l, introducen
automdticamente los valares de medicidn en sucesibn correcta
en el apurato de viloricibn. Utr: de las veutajas de 1a ims ta-
laecibn de células milviples, consiste en Lue para cad: zOna del

espectro se puede utilizar un tipo de célula ecpecificemente

sensible, Por otr: purte, it i uvalacibn y el manteniemiento cons

1
z

tante de las divers:s sensibilidzdes Ge 1as célulss y de log an

Wficadores del circuito fotogrdfico, proporcionan ciertas difi

-~

cultades,

Por lo tanto, describirencs = continuucién'disposicionesﬁ

i

qQque operan con menoi célulus fotoelédetricas, (ue corrientes de
luces de colores plrcitles hayaw de ser viloradag., Como es év;
dente, son entonces necesarios medios para conducir los v:ilores
de medicidn fotométricos a lag canales correspondientes de zcum
lacibn y/o de v..loricién. Pur: ello sirven 1los cudencibnetros an

teriornent e descritos,

En primer lu_zr se puece eonsesruir un shorro de célul:s

fotoeléctricas, sobordinundo a unc Ge los cabezales rieaiadores

¥G 6 MK subordinudo a czd. un: de los wransparencias extremas

- 40 -
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de 1: 8 muestr:s, un 80lo circuito de salida Ge cédlula fotOelég'
trica. Este circulto de salidz puede ser .limentado por una |
Gnica: célula fotoeléeirica, siempre gue surinistra resultados
de 1edicidn vilorsbles @ lo largo de tcdc el espectro, til co
Mo ocurre D.8. 20 e célula fotoeléetric. rultiplicadora elec
trénict, Ahora bien, se pue.e valornr t.muien varias capas fo
togrificae de sensibilidad espectril distinta, en un circuito
paralelo, = cuve Trespecto dever! consiuerirse a continuicildn
t21 disposielén cono una cédlula fotoeléevric: uniturin. Pueden
enplesrse 10 1mismo células fotoeléectricas suﬂiﬁistradorﬁs de
carriente, cocmo tambien célulus fotoeléectricas bloyueadoras

de corriente, ubilizando los circuitos correspondienves,

En 1z figurs 12 se na representado uno de e8tos Cire

cuitos de mouicidn de célula fotoeléetrica Zo con un sblo cir

cuito de salida para cada uno de los cabezales de nedida BG y
K. |

El cabezal de medidn MG par: ia valoracibn de la tranps
parencis médximec de la nmues.ra, Se uLi subordinado un filtro
zris GP y 1l céluls fotoeléeirica 4G, v =1 gabezzl de medida
K pors la valarneibn de la tronsparenci: minima de la nuestre
tnicamente ..+ cdlulnr fotoeldbetrica ZK. El filtro gris GF sir-
ve para disuinuir 3aes elev:idrs invensidades de luz Lue pene-
tron a través de MG, dfndoles una ragnitud situzds en la zona
de la sensibilkdad 6ptima de la célula fotoeléctrica. En luger
del filtro gris, se puecen emplear nrturainente tdmbien medios

de efectos andlozos, Pee., un dizfragma, pares de filtros de

polirizacibén ete.

- 41 e
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Ias tengiones de clevad. impedsncin surinistradas
por las dos cédlul:s fotoeléetricus ZG y ZK, son trmsfor-
nadss con ayud  ae los tubos Gs tres rejillas V24 y V25
en tensibnes de b..Jj: impedincisa, Se amplific.n en los tu-
bos triodos dobles Vog ¥ V27- ¥ #pPtrecen en un ~ltur: Ope

tativa suficiente en los vornes Ge silid: ¢ v XK.

B s esundo lusar se puede sonseguir otro mhorro de
cédlulus fotoeléctricas, suvordininuo a los dos cobezales
de medidz MG v FK t:n s6lo un: célula Fotoeléetric: con

unz: esclus: de luzm de dos ¢ .nales conectads delinte de ellw

Esta exclusa ds luz, sesin se ha nencion2do ya anteriorment
te, tiene que ser zccionad:, naturalments, con lu doble fre
cuencia de 12 sucesidn de las corrientes de luces parciales.

Pars ello sirve el candencibdmetro descrito en 1= fijura 10.

En 12 figura 13 se ha r epresentado uno de estos

eircuitos de wmedida de célula foioeléetrica Zq con una

Unica céluls fotoeléetrica para los dos cabezales de medi
di: MG ¥y MK. Ia corriente de luz que es dej:da pasar en el
lugar de la tvroncparencis Exina de 1o muestra, atr:viesa e
el cabezal de medida lIG, un filtro gris GF, ¥ una vez des-~
vizdo por el espejo SG, un vilvul: de luz LVG jobernada
sléctriciment &, hast. incidir sobre la célula fotoeléctrica
ZD, Por otra parte, la corriente ue luz Lue es dejid: pasar
en ¢l luser de la transparencia nfnima ae la tusstr., se
encuenty: ean su Trayecto sntre el cabezal de nedida K y

2 célula fotoeléetiic: 2D, ¥nicumente con el espejo des-

viudor SK v 1= vdlvula de luz LVE, _obernid. eléctricuren
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te. Las dos vélvulas de luz LVG y LVK son goberm:das con
frecuencin ¥ fase correct:, nediante log sefiales de 250
voltios en 1z salid: del candencibiietro TGG, superponiendo
estas seﬁales a 1la tesniéu de valor dmbr:l de las vélculas
de luz, Como vZlvulas de 1lu2z pueden consider:rse especiule-
mente las células Kerr, cuya esiructura y tipo de conexidn =
Presuporenos conocidox, por }Jo c¢u 1l no hen sido represen-~
tados. Las tensiones de elevad: impedancis gues e presentan
en 1n s2lid: de 1s célula fotoeléetiica 2D, se trunsforman
de 1: misn: maner: gue eu el casu del circuito de medida de
céluls fotoeléctricn Zz, con ayud~ del tubo de tres rejillaé
Vog, en tensiones de bajsa impeduncin, y se amplifican en eli
triodo doble V29, con objieto de disponer de ellas en los
bornes de s=zlida G ¥ K en magnitud de trabv:jo sufieiente.
Con objeto de gue la teusidn de megida generada por el ca-
bezal de medid: MG‘ﬁnicmnente apdrezcé en la salida G, ¥ 1a
tensibn de medida gemsradn por 2l cabezal de redidn MK Uni
cxmente en lz sn»1id: K, se ha previsto un cambio eléctrico,
Po S elecﬁrénico, qué en el ejemple de re:lizacibn dibujado;
consiste en un tuoo triodo doble Vy,, a cuyos énodos se co
nectan las tensiones & sepurar, a cuyvas rejill:is estdn co-
nectzdns = los bornes de salida de 25 voltios deli candencig
metro 1GG, representndo en ia figur: 10, de v:1 wodo, que .
$stando abierta la wilvula de luz IVG, es conductor el trig
ac iZQuierdo con el cdtodo conectadc 21 borne de salida G, ¥
¥y estande abiertz 1=z vdlvuls de lug LVK el %riodo derecho

con el cdtodo conectado =1 borne ce salida K,

Bl circuito de Valoracidén EW,
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Al lguel que en la forms de realizecién anterior segfin
lsa figures 5 & 7, es preciso valorar los resultedos foromb-
tricos de 1ea8 408 mediciones de transpsrencis extremss (me-
disnte my y M5,, teniendo en cuents 1l1ss eondiciones defini-
tivas dek material y el servicic influyentes sobre ia repro-
duccidn definitive en ei sentido de les leyes dadas enla
parte tebrics, ea decir, de gcuerdo con lss férmuiss
1, 1; & 14, 14 en el luger de trsmaspsrencis mini-

ma valorado por el caﬁozcl de medi * -
ds MK, y ‘
2, 1) & k;, 11,= KiI, en el lugsr de transpsrencism bxi_
mg valorado por el eabezal de medl _
ds xG donde K, = -gzé~ significs el contraate en is iur de
| | Yok
color parecisl 1L, vy i, = -fa:::- » €1 contrests en is iuzde
color psroisl L'k el contraate de copis desesdo, o I_ 1a
llemsde intenasldad de vslor umbrsl, que a continuscidn mné
discutids, De eilo results, poniendo 1, = i, psrs is inten~
iidad necessris de ls dug de coler percisl 4

mr
K}( - T
MK].\
51 11 E alcoacscecesns
ml ""1
Bs M, |
y pars ls intensidsd preciss de is iuz de eolor psrciei 1
mx' »
—i ok
M ;
En sn
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Lz valor2eién puede r oalinarse shora 2 traves del grupo de |

férriulas 1, 2 6 del srupo de érmulus 3,4,

Ias férmulas anﬁe?iorg;l) & 4) sirven para todas las
tres zonzs le espectro bisicas (1,1'),(2,2') y (3,3'). Cada
unc ae los cirecuitos de valoracibn, por lo tanto, counsiste
fundanent-:lnente en tres grupos idéniicos de elementos, tal

como se ha insicado timbien en 1u fijura 8.

BL Circuito de Correccibn XS.

las vorizbles de las custro ecunciones de unz zona
de espectro,bésica, Pees HG1, HG1,, HK1 v uK1,, aporecen
cada unt de ellns en la salidn del o rupo de cuairo de l-.s
doce cdlulis fotoeléetricus Ge scuerdo con 1: forma Gered
lizaecidn seslin 1.& Tisurms 3 a 7, 6 en 1l.is sulidns de los
circuitos de edici6n fotoeldetricos Z, 6 2, seglin las Ii-
guras 12 y 13. Caso de yue estus v .lores de r:edicién no
existin y2 en forma cbiodimente uvilizavle en cuanto a mag
nitud v signo, se les transforne preferentemente en el cir
cuito representado en la fiura 14, Bste circuito corrector

consiste p.e. pare el grupo de v:.lores de redicibn MG, y MR

MK,, en ua tubo tricd. ¢

AR v}l‘ o Lo veu ylue en elemen
toc de cuvnexidn en si convcidos, apropizdos para la inver-
8ibn del signo v moder:d. -uplificscibn. Este circuito co-
rrector se puede: compensar tamvien factw es de distoni:z
existentes o introducidos e.. lugires unteriores del aparuto
conpleto, p.e., diferenciis de s ensibilia.d de las células
fotoeléetricus, o bien los Tiliros srises GF en la instalz

cibn de célul:c fotoeléetricus ce scuerdo con lus fisuras
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Solucibn o través de 1lus Pérmulas 1 y 2 mediant e Circuito

de Proximacidn AS

12 N2 13, etC. ‘? ,

%n esta forma de solucidn hay yue tener en cu-nti,
que la sua de las dus intensidades dée lag corrientes de lu
ces de colores parcialles que pasan por el luz.r de la trormg
nirencia minimé de la muestra, han de s er ijgu«d o la inton-
sidad de iluninacidn, yue proporcione precisumente los pri-
meros vestlyios de uma reproduccibn, es decir, en el mate-
rizl de reproduccibén fotosrdfico, la correspondiente = su v
vialor umbral, Bst: intensidad Is correspondiente 2l valor
unirl inferior, depende, como es sabido, de las propileda-
des del materiul raproductor ¥ de su comportaniento en las
circunstancias gener:dorus de la imden dzdas, y represen-
ta, por 1o tuinto, uni conmstinte resulable de manera emp{p;
Ca,

El aprovechumniento opvimo del mzterial reproductor
exige, por otrz parte, gue .a swu'a de las intensidades
de lus corrientes de colores purciszles yue pasan por el lu
gar de 17 triunsparenciz mdxim. de 1la muestra, se calcule
de tal modo, yue proporcione en el materiil reproductor los
Ultimos vestigios de diferenciis aprecizbles de imdsenes.
Est: dntonsida«d, gue proporcica: el v:lor unbrsl superior,
corresponde de ucuerdo cow l: definicibn, -1 producto de
la intensidad Is correspondicnte ui v .lor umbral inzerior
y =l contraste de copia k Optimo deseadcu, El lado derechd

de 1« férmul: 2 anterior, por 1o tanto, contimne tarvien e

- 16 -~
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su vez una constsnte regulable de manera empirica.

~8 reslizscibdn préctica de este primera cisse de
aolucidbn pede reslizsrse p.e. con el sparsto representsdo
en las figuras 3 8 7 y snteriormente explicsdo, represen~
taniose ambas ecusciones eléoctricsmente y treteado de solu.
cionsrles por sproximsecitn., Ello se resliza pasrtiendo de uns

eombinaciébn discrecionsi lxx e 11, y determinado is dife-

rencia, de ias ecusciones, y con &sts como factor reguisdor,

aproximendo continuemente ioa valores inicisles le ® 11’

¥y 8L valor numersl, hasta que dessparece is diferencia, Te~
les procesos de compensscibn se solucionan, como es sabi-
do, devolviendo los resultados de ia valoraecidn el apsre-

to,

En la figurs 15 se ha representedo con detalle un
olrcuito, por medio dei cusl ase puede llever s cebo uno de
eastos procedimientos de sproximecibn, .08 valores de medi.

cibn corregidos Mul korre,, Mi . kerr,, Que se presentan en

L
ias szlldes del cireuito de correccién de los vaiores de
medlds seghn la figurs 34, se intezran por psrejas en un
circuito integrsdor, compuesto del tubo triodo sepsrador

Vss 6 alternativemente V34u ls resistencia Kig 6 siternati.

vamente ", 5 ¥ oL ocondessdor C;o 6 alternativamente C;5- Pa-

rs former un valor equivelente s mm lnma'. EiL integrsdor de
ls izqulerds de Le figure 16 lumiqiatra el valor i 3,
uG, , de scuerdo con e+ lado izquierdo de is ecuscitén 2, y
el integrador derecho, el Vvsior kn, & W, de scuerdo oon
ei lsdo izquierdo de ia ecuscifn 1, segln ls expli--

caclén anterior. Como embes gumes pueee
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den ser en un principio 1Y Ores O renoras yue lus correspon
diert os constuntes de los lados d ereciivs de 1lag ecuiciones,
hay yue emplesmr un circuito compensador, yue deje hicerse
efectiva une diferenci., Tanto positiva como negutivi, fren
te 21 valor correcto. U.o de estus circuitos, compens:dores
consiste p.e. en dos divisores de tensidén Po, ¥ Po5 6 alter
nativamente Po, ¥ PoS en serie con un resistencia fija Rl6
6 altern-tivamente R;,, comectad: a un potencisl negativo
constante. pe.e. tierra. Bl extremo positivo de la resistencies
Ryg estd unido al polo positivo del divisor de temnsién Pop,
y 1la tona de éste, con el polo neg:tivo del divisor de corrier
te Po;: BEn awbos divisores de tensibn Poo ¥ Po3 se ajusta la
mism.: tensibn, = saber, en este cuso eyuivilente & la cons-
t.nte kpl o Lo tensidn n comparsr del integrador Rl4012' co
S ilc S

de unlén entre ia Resistencia Rl6 v primer divisor de tensidn

rrespondimte a 12 suma MG es conducida al punto

Poss Resulta evidente sin mfs ni wls, yue lu diferenci: en
cada cago entrer 1u tensidn MG1 + MG1' v la tensién kKIs en
el primer divisor de tensién Pop, se suma algebraiczuente &
ia tensibn kKIs en el sezundo divisor de tengidn Po3, ¥ que
el resultado final ngs 4+ error, aparece en la toma del se=
gundo divisor de tensibn Poy, pudiendo dicho error influir
sobre kkIs’ bien sea aumentandola ¢ disminuyendola, Estz tg
ma estf unida a larejill: de un tuboc pentodo de fusrza V35
conect~do como triodo, cuvo #dnodo estf conect:do al cireuito
de mando de unz célul- Kerr, 1: cunl regula la intensidad de

la correspondiente corrisnte de luz de color parcial 1. Esta

- 48 -



forma de regulacibn ue ia intensidnd ser? explicad: mds aba
jo con todo detnlle. El circuiso est? calculzdo y rezlizado
de tnl modo, yue un error positivo, es decir, umw: sumy de in

tensidzd de luces MG1 + G demagiado elesvida, provoca una

11
disminucidn de 1lu permevilidud de 1o edlula Kerr .ue gobiepr-
na la corriente Ge luz de color parcial 1, y con ello, una

disrinwicién de esta corriente de luz de color parcizl 1, Un
error negitivo, por otra purte, produce un aunento de la co-

rriente de luz de color parcinl 1,

Los mismos procesos se prresentan en el cicuito del
grupo derecho de la fisura 1% con los miembros del circuito

POy, Pog 4 R V35 aue influye sobre la célulz Kerr de 2a

17’
corriente de luz de color parci:l 1', ¥y con ello aumenta o

debilita su intensidad, s eglin el sigmo del error, En los di-
visores de tensibn de este yrupo Se gjust: con ello la ten-

gibén correspondishte ol lado derécho de la ecuucién 1 = I,

Come toda wvarli.cibi o ura u oir. corrionte lumi
nosa 1 6 1% reperwute siempre sobre auvos grupos de conexibn,
ge establece vn breve tienpo el eguilibrio deseado, es Lecir,
gque el err.r desaparece en ambos circuitos comparutivos, y
las dos células Kerr para las dos corrientes de colores parse
ciales 1y 1' se ajustan a2l valor de abertura correspondien-

te & las coms tantes kK; 6 slternativamente IS.
8

Cuando todo el 2apar2to estd reguladc automdsicae—
nente de este modo, se pueden sacar 1los valores de mando co
rrectos con el f£in de acumularlos O vulorarlos en otro punto

quec en el ejerplo de 12 figura 15,  sacer, comnenzando por
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los valores de medicibn de las células fotoeléetricas 1G4
y MG1;’ etc., parn terninar por lis érdenes de wando aSt 1} .

a3t 1' etc. del presente circuito de aproximacidn AS.

Solucibu a través de l:s fébrmulas 3 ¥y 4 mediante HMaguina

de Calcular,

Las f6rmulas 3 ¥ 4 se diferencian fundamentalmente de
las férmulas 1 y 2, por el heche de yue en ellas dnicamente
aparecen 12 constante empirica kK ¥ los valores de medicién
MG1 y MG1' etc., de una serie de mediciones, mientras que en
caribio hs desaparecido la intensidad de valor umbral Ige Por
lo tanto basgta con realizar una Unica serie de mediciones -
con corrientes de luces de colores parciules cualesguiera,
elesidas a discrecidn, sin cuidar de conseguir una reproduc
cidén bptina, ¥y $o es necesario determinar las int ensidades
corresponeientes 2l valor umbral inferior. Ia valoracidn
de las f£6rmulas 3 y 4 requiere las formiciones de cocien—
tes .y difercncias, y ambas opsruciones de cdlculo pueden
realizarse en unt mdquina de calcular eléctrica del +tipo co
nocidu. Creemos por lo tanto innecesario describir en este
lugar con detalle un- de estnas miquinas de culeular eléetri
cas. Bastard con recordar, yue para formar una diferencia
se conecta en oposicibn los valares de entrada transforma-
dos en tensiones, ¥y que 1z foruacibn del cociente se cone-
sigue medlnte Llu formacibén de lu diferemciz, repetida tan
tas veces cono indigue el deuoninador del guebrado. El cé&
culo proporciona lag intensid:Ges noirinsles de las corrien

tes de luces de colores parcii.les para Ig =1, con las cua
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les se cinsigue la reproduccib: Sptima de la nuestra medida,

en las condiciones de sravajo daudis,

Bl Circuiio de Acoplamiento de Vzxlor de Medicibn AXKS

En las frases prelininares soore el circuito de correg
ién K8 se inuicaron yo las wos sousibilidades de yue 1os VA
lores de siedicidn fotondtr.cos a valorar se encueniren, O
bien & 1z salidaz «e 1 inst:lucibn de medida sesln ias. figu-

ras 3 a 7, cousisiente en doce células rotométricns, o a las

£

salidas d¢e lous circuitos de fouomevsin Z2 6 21 de acuerdo con
les Ji_uras LY y 13. En este Glvimo casc Guicamente se pre-

sentzn en dus bornes de salid:: al y alK eu 1a sucesibn dee-—

[0}

terminada jor el caaeucibiievro TUE. Por 1o tanto, estns dos
series de valores de medicidn G y }K tienen yue ser distri-
buidos enn Lz misra sucesibn enire izu doce envradas del cir-

cuito ée correccidn ES.

Analoganente u la esiruciurna del circuizo de correc-—
eidbnr de valares de meuicibdn KS segdu la fijura 14, se ha Su— -
bordincdoe a cada par e v:lores de medicibn MG, MK de las seis
corrientes ue'ludés de colores parciaies, un tubo triodo do-
ble v37 (para MGy, I‘H‘:*x) o s-zlternativamen_te v38 (para HG,,,
1K4,) etc., conduciéndose los v:lares de medicibén en cada ca-
so 2l ‘nodo de los diversos triodos. Ias rejillas de cada uno

L galida del

ne

de los tubos Triodos Gobles estin conectn@as @ 1
cadencibmeiro TGE, jue esud subordinida 2 la misua corriente
de luz de color parcizl, 0 sew., yue pusee el 1ligtio signo de
referenci: gyue el valor de -sewiciod introaucido. Amvos triodos
de cads uwwr. de lnis series doibles ge encuenirin abiertoz, por
lo tunto, durante 1/6 del ciclo operativo de instalacibn. Cuan

do el circuito de ncoplumiento AXS estéd consctudc al eircuitod
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de rzedid: de célurl=z fotomléctric: 22 de acuecdo con la fi
sura 12, entonces anvas Mitades del triodo son recorridas
dursnte to-0 el tiempo ae upertura por las serinles del cir
cuito de w#edicibm. Ahora bie) cuando el circuito AKS esté
couectado al circuito de medicibén Jde célula Ifotoeléctrica
Z1 de acuerdce con la fiur:n 13, las dos nitades de los trio
dos Gnicznente soun mwcorridas alternabivamente por la sefial
del correspondiente circuito de meaicibn durante la mitad

del tieinpo ae apertura,.

Ba ins salidas del circuivo AKS, por Lo tianto, se
presentan todas las sciales LG y MK en sucesidn y durante

correctas ¥ en lug canales troansmisoras correctas,.

nstulacibn de acumulacibn Sp.

Wyidentemente no es necesario, ¥ en iuchas oCa-
siones ni eijuilera desezdo pur .woivivo téenicos ¥ comercia
les, yue Lz deverminteidn de i.s invensidudes de ias corrier
tes de luces de colores parcizles reyueridas parc la repro
duccidn 6ptini de un: nuestra ¥ ia obtencidn de la repro-
duccid. ectd . unidas ontre si temporal v locumenta. Asi
Pe.es se podrian detervinar en uw peliculs de culares las
Ordenes ¢ e nando Lora las luces copiadoras en los "labora-
toriocs de lou eutudios Foto,rdiicos, colaborando en ello
observandose ¢e rormucién profesional estética, mientr:s
que L1 ob.encidn des ias copias de la pelicula en si podria
realizarse con posterioridad en un tuller de copizdo en
cualjuier parte del wwundo, Para ellc es recesario acumular

S

al menos las cunlidades ae 1z puestir: referentes : 118 trarm

parenrcias cxtrerus eu lag divers=2s luces de culores parcia

les, con objeto de yue puedan ser transformadas por uno de

- 52 -
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los metodus de v:loracid:. anteriorneante descritos, en las 4r
denes de rando definiiivas para: l2g Lluces copindoras, tenien
duv et cuent: lng cors tintes de copin de cad: caso. A menudo,
empero, serd cuuveniente, ancunular Srdeues de wando en si de
finitivas, o8 decir, valederas puru déterminadas coudicionses
supuestas de copin, ¥y, dado el ense, T ener en cuent: posibles
condiciones de copin divergentes e ia valoracibu de cnda QE
s0, por wediou de fuciores ds compensacidén., Se nlmacenzrin Or
denes de nnando definitivas p.e. en los C280s en gue hayan si
do couseguidas con un apibato de v.loracién de compensacibn
autondtica de :cuerdo con la figur: 15. Como es natural, es
necesario zlmacensr ademds de las Ordencs ae wando concernien
tes 4 las intensidades de lus luce: de reproduccibn, trbién
las brdenes d e impulsos de cndenci . 1. durieid. » zuce-
gién de las luces de colores parciules. De acuerdo co 1o 71
cho anteriormente, ge dispone de todaw octns brdenes en forma
de :celirles eléetricas, pudisnuo, por 1o Tunto, ser .lmacenadus
de cu.liyuiers we us much:s maneras concveidqs, Asd p.e. se pue
den grobar las Srdenasg electromagnédbicamente en surcos separz
dos entre si, unas junto a las otris, en un ciliniro rotativo,
que estéd recubiertc coan ww: capa de un iwtsrial imantable, p.8
el &xido de hierro emplende exn it técnica de 1z _rabaciin y re
proeduccidn wel sonido. Los cubeszales Ge sravacidn, reproduced
cibn y borrado, ocpropicdos parsz 8st0, son elencutos activos n@
nales ce las técenicas aut eriornente citadis y no precisan de
una descripeidn mfs detrlladie Is impulisidn cel cilimiro zcu-
mulador se rexlisa prefereatemente de 1la misma nmanerz yue se
describird mis tarde en el gistenm: de ELlurinacibn P2 ¥ represe
tada en 1o fi ure 18, es decir, nediznte un motor en d erivacié

sobernado en ritmo.
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Ias seiales gue oOsecn un contenido cuantitativo, pue
den s er acunulauns 0 bion cuiiv intensidades, © bien como se-
ries de impulsce de canticades distintas. Ie transformaciln
de brdenes de wandu de gue peinitviveamente se disponfa en for
mz de tensibnes de magnitud distinta, en sewiles de series de

impulces, puede reulizarse o este purticular de cualquier ma
nera conocién, p.e. nediante modul:cidn de una frecuenciz por
tadora en cuingo i wmplitud o frecuencia. Estos métudos de
tronsformacibdr son procesos de Tr:b:jo usuales de la téenica

de 1z radiodifusidn v de Lu t el-visifn.

«

Los

igstenus de ilusinzeibn P, y P
1 2

B 12 forma de re:lizacibn de =scuerdo con las fijuras
34 7, el sisten. de ilusinscidn consiste en seis fuentes de
luces de proyeccil: d2 inten:id.d ra_ui:da, con sus correspon

dientes Ffiltros de color, cndit una de lus cuiles generz unz de -

%8 seisg corrientves ds luces ue colores purciales, ¥y en un sig
tein distribuidor de Bayos en foriu: de espejo glrutorio, gue
conduce las distintas corriszsntes de luces de colores parck les

a la mucstra.

Bn tales insualaciones se introducen las érdenes de magi
do obtenidzs en el cirouilvo de viloracibu BV, en las lind%?

de =:limentzeidbn de 1las diversas fuentes ce lux@g)de proyeccibu

Preferivlrionte se prevén en el sisien. de ilurinacidbno

1]

renos fucuntes de luz :ue corrientes de luces parcitles y, espe

ciuimente, tou s6lc un: fucnte luninos. ve intensida:d constan

te, en cumbinzcibn con wi. vdlvul: de luz eléetrica,
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A continuacidn descriviresnus

temus de iluminacidsy doe este tipo.

Rl sister: de ilwiinacidn P1 reprasancady 7 12 Tigus
ra 17 se compone de uns fuente luninosc LBq ulinentads: de
fTorna coustante, alrededor ae 1 cuxl se nan dispuesto seis

filtros de color F,, Fq,, Fy, Fp,, FB’ FB" psra producir
cizdia uno deo ellos unw de 1as sel. courrientes de iuces de cQ
lores purcizles en el s=antido del invento. 4 cada unc ée e
estos filtroc de color o alternativanente corrientes de lu .
ces un coiures purdisles, se hn suboreinde unt: vilvuls de

lua eléctrica IVBy, LV3,,, LVB,, LVi,,, LVB3, VBj3,, eu for

2’
11 de una cdlul: Kerr.

Todrg laz cunnles de lucaes de colores: parcinles dexs
gerboc n en un: cdmrra rovogrifics del tipo de un: esfera
meaidors de luz, bien reiflectrnite e su car: interior, en
cuy:s abertur-: de gulida se ha montado wn sisten: éptico
OP,f gue conuuce Lu corriente we luz de color parcisl yue pe

netra er cadi caso en Lt cdnlra, a.la rnuestr: Ve

~

En 1o Tfigura 172 se ha representado auevarneante la

escructura: d2 parstos de esive sisteomy e ilaminncién, 2 ma

VOor escuin ¥y devalladumiante, Wn.cnd. tubo de corricnte de
luz de color norcial, se han alojzdo, al i_u:l yue en el

gjemplo de re:lizacidnu we mcuerdo con Log Ji_uras 3 2 7, un

)

sisters. dptico, un Filuro absorbente de color, el filtro de

color purcw:i v 1o cédlul: XKerr.

Codn 88luli Kerr llev: suscrdin:da un: vidjvulz elée

tricn o1 Jorpa de Tuco Trioco V39 a V44. Al 4dnodo de 12 vil

*
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vula es conectuda la $rde: de wando determinids en =i ins

i

trwisnto valorador Ei parn la correspondiente corriente de |

luz de color parcicl, y 1: rejillz de vdlvula se abre y
cierri en el tiewmpou ¥ suces.bn determinados por el caden-—
cifmetro TuEBe ror 1o tanto, 12 ruestra es iluminad: por
las seis corrientes de luces de colores parcitles en ia
sucesién 1, 3', 2,1',3,2', siempre cun i: intensidud valo

rad: parz is reproduccidn bptinu.

Rl sisteni de iluminacidn P» representado en la

fijuea 18, consiste en unt fuente luninosu LBy alirentada
congsintanente, una vdlvula de lus eléetrica LVBG y seis
filtroz de luces e colores purciales‘F1,F3; Fy Fqu F3 F2,
gue en 12 sucesiln inuicadn se nnllan motados gobre un soO
porte girazorio, yuees lumpuls=do por el notor en derivacién
M descrito 2l final de ia descripcibn del cadencibmetro
TGN, Un ap:irato yus tr:omia con umi Gnicu fuente de luz de
proveccibdn y disco giratorio de riltros de coler, es ya cQ
nocido para iz obtencidn wnvrmal de copius de imdenes de

color, En honor = complet:r sstdiexplicudibn, han sido Gibu-

Jauos tarbilen 1log medios impulsores rapresentados en la fi

gura 11, a suber, a8l diafragma de radij: B wuen _irs 2 L

M . -~y T aE bl EACTIRT e TUyyr P
TG yUus AL SUTOn te g e XUOWLE WX LEG

iia ern =L un.ruto

]

I? ¥ 1: célul. fotoeléctrica ZT, a su vex fija en el apara
U, ouprimiéndose en canbio .a parte sléctric: del disposi

tivo del cideicibmetro,

Bn el cireuito de wandv de 1a cédlul:s Kerr se han dis
puesto seio védlvulas eléetricas puralelas entre si, cad: unz

e ellig en formmii de un tubo’ triocdo V45 a VSO' que actdan
L}
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de manera similar que las védlvulas de acuerdo con la Tisu
ra 17. & su Anodo ez conectadn cadws vez ... 6rden de :ando
determinada en el instgumcnto de viloracidn EJ para la cg
rriente de luz de color pareinl, Juges dejada pasar por el
filtro de color F1 ete., el cual estonac abierta la védlvu
la, se sncuentra precisamente eu el cursu de los riayos del
siste: ue iluminicidn entre ia fuente lunminosa LBo y'la
nuestra V con el sistemn 6ptico 0P2. Ia rejilla de las vél
vulas estd conectada cad: umi de ellas 1l cadencibmetro IGE,
el cual abre sucesivanente v en tismpo y oruen correctos las
viilvulas, Por ccmsigulente, tunrbien en est:i forma de m=liza
cibn dal sistema de ilurinacidn es iluminnda lu Tuestra por
las seis corrientes de luces de colores pzrc_i1les el it SU-

cesibn 1,3', 2, 1', 3, 2' s con 1= intensidnd prescrita,

En Lt fizura 19 se iua representado uan forma de rea
lizacién de 1la parte del aparato, yu- es apropiade pgara la
modificucida del procedin.nato tencicvvad: anteriornente, en
12 gque 1a iug adicional se proyectu de manera difusa. La I3
Lura 19 muestra en una seccidn pireiwl de la figura 3, la
maner: en gue i3 luz we 1la fuente de luz adicion:l 1!, he-
cha difusn nmediante un disco dispersor 38, es introducida
con wruda de un espelo seni-transparente 37 s el curso de
los rayos port:dores (e 1a im? . .en euntre 1o iuestra 10 ¥y el
sistema éprico de reproduccién 18, Lis ovras dus fuentes de
luces cdiciomiles 2' y 3' son reflej:u2s preierentemente por

el disco dispensor 38.

Pisura 20 ¥ 20n se n repressninit oirs varian

-t
ot

te de 12 narte del apar:to de ncuerdo con lus ILi_uras 3 a 7

- 57 -
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fus2, BEn 8sta se apro-

y

para la reilexibn de lum ﬁdicion.l Gi
vecha Gnicnmente Lo parte interior de in 6plica de reproduc-
cibn 18 para: lu transmisidn de 1o im’_.en, ¥ el unillo exte-
rior est4 cubierto con un anillo 39 de ratorial plistico, que
sirve de 6rgano conductor de 1w luz ¥y del cunxl partven tres
prolon;taciories yacia las Ffuentes de luz adicional 1' a 3¢,

Pl brgino conductor Je L luu estéiennegriceldo de 1. wenera
usual por vodos 1l .des « exceneilfn we 1lis superficies de en-
trada para la luz fpente .. lig fuenves lwiinus-s y la super

ficie de sulida pars ia luz o lo 1largo del vorde <e 1z lente,

CPILAaCIUVEH

=]
ks
C2

®n loo capitulos anteriores de Lz descripeidn ha sido
descubierto ¢or 1o nronto ol invento” con relacibn o sus funda
nentos tebricos » posibilidzdes cerealizacibn fundinentzles,
Sisue i cuntinuzeién 1= descripcibn de diversos ap:ratos pa-—
r2 larenlizacibén del invento, equipudos con cantidzdes dig
tintas de fuentes Ge luces de proyeccién y/o célulus fotoelée
tricas, Tambien lou grjpos princip:les de construccidn y de
circuitos han sido descriitos detilladamente a4 base de varios
ejem;los de realizacibn, pudiondo tmbien los grupos parcia-
lez estar unidos entre 8f rorm nuo combinicicnes diversas,

Cou ayudn del dinvento se pusde Truatar i

7
produccibn de Gistvintas clases. asf pee. Puede coungistir en

serial de re

pipel de formatos diversos o en forim de rollo, o en pelfcula
cinematro rdfica, y se_uir siendo tragado 2a miyuinue tratado
r2s8 ac cintag Ahor: bien, entra tamblen et 14 extensién dcl

del invento, el emplear eun lugur de un material reproductor

- 58 -
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retentor uwe 1n inmfgen, es decir, fotogrdfico, un Orsino de
recepciba usual e 1a téenica de 1. televisibén p.e. wi tudo
acunulador, de imf, enes, ¥ mejorar uua reproducciln de televi
sibn en coLores de acuerdo coun 1:8 re ilis el inventoe 4 su
Vezs?indcsaervir'el invento timulen par: la obteucidn de ex

e - ‘
tractos de colores paircinles part 1a irpresiba ou

cOLOTEesS.

Ba 1: roproduccida de imagenes de peliculas en colo
res, laws fove_rafias de esenlas de Lrises ¢ntepuestas.a las
escenas de imdgenes, se conpomen para Iormar un: bandz de ran
do, qun es vazlorads por las células fotoeléetricas en lugur de

las muesiras te escen:s propiarcnte dichas,

Resultn finalmente +tambien posible, hacer, COMC ws.:
usualﬁente, reproducciones de prueba con el aparato goberna-
4o & mno, couponcr con ity copias escyugzidas unt banda de man
do, ¥ railizar la reprocduccibn definitiva con ayuda de esta

bondo de mando,

Los conceptos téenicos empleruuvs enl La Gescripeibn
snterior v en las reivindicaciones sijuienites, deberdm ser
entendidos en su is ampiio sentido dentro del mirgen de prg
teccid del principio gener:l del invento. Las {ormag de rex
lizacibn descritis v ropresentides son dnicomenie elemplos,
gue no deve: linmitar de ~uners -igun: 1. extesifa de vrotec
eidi del invento.

Ecota solicitud, ue corresponds a la presentada en
Aleﬁani& el 12 de Cectubre de 1.955, b:jo el nimero 11.286 IX/
574, se scoge o lus veneficios dei articulo 51 del vigente Es

tatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

- 59 -



Los puntos de

PRI yue s

o1
Qi

Adicibn

le= TTejorns

1l o anu

principa

guccionss en colores

colorendr de proyeccifn re ui:ds o

12 reproduccidn de cads unc o

ae

)

STOopln ¥ nuevae Jue Se presencan

soiicitud

invroducidas

nuestIas

™

201

1o

en Bop ia, son los wsighientes:

de

en Un proce.dmie:ivo suapu

Ter.

a2l ¢hjeto u

certificrco de

[

wosu Intencidad,

cutenvs T

obtoncidn we rapro

coloraidas con ayuda de luz

on el cual

Saulentos

para la distrioucibn de colores, 5o .ener: meulnve dos ilumi

naciones, curacterizadas por gue ae cadl nuesir: de color bd

CO Se eneran

<2

3

mene: Jdos T

e

nroa

uecLone

2

—

Sk

idenvicus en cuanto

0 cont enido de imf_en con luz de proyveccidn distinta, un. de

las cuiniles g

o encuentra en una estrech: zon: de espectro mds

cercam il winimo o ~bsorceibn del color bdcico, ¥ la odtra, en

un::

cibén del color uéaico, ¥

un

con

anbnas zonns e color parcial y del contraste o

co mia

e
o™ o2

por gue 1o re uls
veccib:

mulag,

%

I

sjora

de colores

i

favor«ble

a0y

seyln 1:

cidn de L.s
poarceililes

nz
I
n

eatrec s uon: de espectro v

ca

reivincicucidn 1, carscterizadas

4
el

-~
e

‘lel

Funcidp de las transparencins extrenas

a

e

el wateri~l reproductor.

inven.idades e las luces de pro-

sereilina e ~ceuerav coen ilas for

(ds del ndxinmo de absope

de acuerdo ;

12 ruestra en

» riuestras del




10

15

25

226313

en las yue I e I, significan las invtousidades de las 4dos
n n {

Taity,

e
=3

luces de provecceién de colores parcinles correspondientes
a eadn uno de log colores parcisnles 1 .... 1, kny kh' los
conwr:i:stes e . respectivi nuestr: de color funozmentzl
purs los dos luces de proyveccidn de colores Jarciclies ¥ kK
el coniraste ve 1a iluninacidn we 1 nuestra de wlor funda
nentzl en el que se consijue 12 mejor reproducciln, siempre
que 17 densided niniin de ta rnuestr: de color fundinmental

sSen Cel0.

3.- Ilejoras ae ::cuerdo coun Ll.s reivindicaciones 1
6 2, caructericadas pur yue 1o diferenci: enire 1as sensi-
vilidndes el nateori il roproauctor poara las luces de pro-
veccidn de espectro. diler mies, sirve cono ouro pardmetro

de 1n funcibn.

4o- lejoras we wcuerdv coun 1u reivindicacibn 1 § si
suientes seslin lis'cuﬁles ias luces de proveccidn atravieson
ngd de un: nuestra: de color bdsico y enerzn adends de la
imdgen de 1o cuestra de color bdsice dsseids, indgenes rema
nentes we lis otras nuestras Gz colores DIsicos, chrnetori

modo, yue

I—J

zadas por wue iz reproduccibun se sovierns de T
15 densidad total de Z1u imdgen dese.d: sen un multiplo lo
nayvor puzivle de 1 dem-icad so0v:l ae lag lmdgenes remdnen

tes.

5.~ Mejoras de scuerdo con la reivindicaeibn 1 6 simu

gulentes, caractorizadis por yue un: d4e ias luces de proyecc:

0>,

c¢idn de coior parcial es irr:uid: ce anera difusa.

6.~ Mejoras de -cuerdu con la reivinuicucidn 5, carac

- 01l =
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terigadis por yue 11 luz de proyeecibn .e color parcial irrs
dindn e tanera difusa, es ,racticureonte de iLusl espectro
gue 1: luz de proveccibn de culor parci:l portadora de la

imigen.

Te- Hejorus &2 :cuerdo cun 1: reiviundiczeidn 1 6 si
suientes, caricterizadas por que p.ra is determinacibn de

1.s i nsp rencizs extrenus we las muestras en las diferen

4

tes gumnas de colores bdsicos, se emples umu cuil= gris subor

dinada & la nuestrd ¢ o una imdgen int ermedis de Lo mlsma.

8.- Mejoras de acuerdo con 1l reividdicacibén 1 6 si
guisntes, carwcterizado por yue las transpareniliz sxires.l

R o Ll gumas de .os colores parciales, se

ey 1L IS TG o
miden Jovckléetricznente como intensidades de las corrientes
de luces do colores parciales gue dej: pusar la ruestra, 2
transformindolas on datos eléetricos, ¥ por estos datos se

valorun electrdnicumsn e de scuerdo con lig férmulas seghn

1la Peivinaicacibdn 2 ¥ se transforman sn Ordenes de wmando Pa

rv 1z re.ulncida &g ias luces de proyecciéd de 10s colores

pareisles,

le o : : ivindiczeibn O a
g.— Mojoras de nmcuerdo con l: reivindic cibn 6, ¢z

. N - e R T IST: ,Yicvél &1 as ~ A .
ractorizadas por Lué 105 volores de nadicion ae 1 cédlulas

fotoeléctricas de 18°
slectrbnicimente en cuanto al cumplimien

corrientes de luces de colores parciz

les, son exaninauos
to de iss férmulus sesun 12 reivindiczcibn 2, empleandose las
divergencing pars 1d resulacibn de las luces de proyeccibn

de los colorec purcizles, ¥ por due las mediciones con luces
de proveccibn de col es gareinles de ts1l modo corre;idas, se
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se repiten todas las v ece: nacesarias, para ue los valores de
Intensidaed nomilinles de las luces (e provecceidn de colores par

cinles yueien cjustadns cutonivicononie.

10.- l-ejoras de acuerdo cun 1t reivinuicucidn 8; carac
terizadis »or uz los wviilores de mecicidn ae un: Gnic . serie
de ked.ciones con célulsfuvoelécirica, re:lizada cun inven-
sicaces we luces de proyveccidn de colores parcizles.arbitra-
riss, se trauwsfovrman de :cuerdo cun lis rérmulas sesln la rei
vindieneibn 2 ¥ coun avuds de un. niguina ce calcularAelectré-
nicn, e érdenes de imndc eldecvricas correspondientes i las
intencidades nonminiles ce 1us luces de uroyeccidn de colores

parcitlies.

11.- Mejoras de zcuerdv cun la reivindicacién 1 6 si
Zuientes, caracterizadns por jue 1o itedicidn fotoeléetrica de
lzs corrientes de luces de colores porciiles, se rexliza con
syud: de un: plurnalidad de cédlults fotoeléctricus, due por pa
res Gnic-nrente responien i un. zon de espsciro de celor par
cinl,

12.- Mejoras ds <cuerdo con 1 reivindicucidn 1 6 si
guientes, ¢ rict rizadas por wue 1li medicibn fovoeléctricas
de 1.5 corrientes de luce: de colores parei.les, se re:lizi CO
con ryud: de doz célulus fotoeldciriwis . uz T'aspoa.en a vodas

las zouus de especuros de los colores parciales,

13.~ Mejoras ds zcuerdc con la reivindicacibén 1 6 si

. - . e z
gU.lellteS, garacterzradas Loy yue ia maidicidn Lotoeléectrica de

- o

1ns corri-mtes de luces de colores p:sci:les, se re:liz: con
ayuda de un- fnica céluls fovoeldetrics que Pasponde u todas

las zonng (e espocivon e los celores parcinles, en conbini-
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¢cibn con dos vdlvulas e jus, especiul&ente'iirigidas eléc-
tricomente p.e. ¢&lulas Ker:, ¥ un interruptor de dos vias,
especislmente uno electrdnico, abrifandose v cerrzidose las
vdlvulas ¥y el int errupvor sliernitivamente en unc g otro sen

tido con 1 Frecuenci . duble del cimbio de prres de luces de

coloresg prreinles.

14.—- Mejuras de zcuerao con l:s reivindaic-ciones
17 6 13, ¢ ricterizadas por yue la generacibu y valoruciébn
de las corricnbtes de luces te colores parcinles, serrexzlizan
en Gependenci. de un® seinl de fase con Jase constantemente
isusl,

15.~ lMejoras -ie acuerdo con la reivindicacién,l4‘
carnctericadas por ,ue la jeneracibn we .a sefixl de fase, o
se realiza con ayuds: de una seiizl de luz yue sa 2enera pro-

7

porcional a la frecuenci: del cimvio de dluminacidu y se va

. lorn fotoeléetricimonte,

16 .= Iejuraz de ncuerdo con la reivindicacibdn 14,
enn lus cuzles sirve cumu fuente de corriesnte, una red de co
rriente altern: trifisica, caructerizudns por .ue 1la cenera
cibn de in seunl de :asn se waliZa con ayvude we un cireuito
de basculucidn, yue respon..e a L0s v.lores eXTronus ue 1a
corrionte alstern. trifdsica ¥ que, dado el mso, opsra con

ultiplicacidén 4e frocuencia,

17.~ Mejoras d= .cuerdo copn 1. reivindicncidn 14,
caractdiigadas por U2 1la genericidy de 1 sei:l de fase se

realiza con nyuda de un clreulso limitudor de amplitudes que

o

limita luas amplitudes de vonuili ue lag fases de ia corrien

e

te slterne trirasica w secclonas Gisjribuidis o ambos lados
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de los vilores néxinuvs, trinsfermiuo 83970 secciones en las

soilales de fise,

18.- Hejoras e acuevdo con la raivinaicacidn 1 6
sijuientes, curacteriuvadas pos yue el ,obierno de las inten
sidades .e lus Llucos ue proyveccidn de colores parciales se
realiza.con ovuda de unt pluralid-d .e fuentes luwiilhosas de
intencifades reguladns, a das ue estdm subordinados sendos

filtroc de colores porcinlies,

19.~ Mejoras de mcuerdo con la reivindicacidén 1 6
siguientes, car:icterizadas por gue el goovlerno de las inten
sidades de las lucos de proyeccidn de colores parciiles se
r~-liza con syuda de un. Urica fuenie Luminosu de intensid=d
cons tante, seis filtros de coulores parcisles, y 21 wenos ung
védlvul: de luc eléetsrica, regulandose o1 menos la efectivi

dnd &2 fuse correcta de Lt vdlvil. de 1uz nediinte seiiales

- ga fce

20.- lejoras de cuerdo con 1li raivindicacidn 19, ¢z

racterizadas poraue el _obierno de lis intensidades e 1as
luces e proveccidi de colores parciales se realiza con ayu
d: de un.. rTucnie luninosa de int ig: ronstant i
lo8a e dnvensidad constente, unz uni
ca vilvula de luz elfetric: Fijis al Aparato, hecha efectiva

con f2se correct: reciinte ssusles de fase, v seis filtros

de colores parcdales subordin:ios ead- uno a una de lusg vl
vulas de luz y fijas en el 2unrato.

21.,- Un procedimisnto se:ln se reivin. ica en el pun
to 19, caract riiado jor.ue Bafre ulscién de la intensidad

de las luces de proyeccid:: we los colores purciales tiene
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lugar con ayuds dn un minantial Luninroso cue ilumin. con

intencid d conctante, wri Gnic: vilvula elsetrics de 1lu,

fija d1 apnrato nussta en aceldn correcta de Lo

536~ corract. » fme son introducidos en 1a trary

lo: = o5 de proyeccidn v retiradous de ella.

22,~ Mejoras de ucuerdo con li reivindicueidbn 1 6
sigulentes, caracterizadas por uc las brienes we :ando pa
ra el goblerno de l:is intensildades de 4.8 luces de proyec-—

~2

cid de colores pircinles o sus esculones previos y/o las

.seifinles de fase, gc acunulin ecpecizlente por via electro-

mrasndtica,

s

23.- liejoras de cuerdo con lu reivindicueidn 1
6 sicuientes, mractearizadas por yue el renus una corriente
de 1uz de color porcial es introducids primeramente en el
curso de los rauyos deitras de la nmuestir:, co:xn el fin de ge

nerar unt iluminscidsn difusa,

24,- llejorns insroducidss 2n el ovjeto de la pa-
tente principal 0 sex en un Aapsruto parm lu obtencidn de re
producciones en colores de ruestras coloreadas con ayuda de
luz colorenda de proyeccilnm-ouiada en su ihtensidad, en el
cunl I reproduccidn de cud:s unc we los colopss bfsicos em
pleados para la distribuciba de colores, se gencra medi.nte
dog ilurdn:.ciones, ¢ariceeriuadas per ue un cnicor de seila
les de fnse, cupaw de enitiyr en sucesidn regular una serie
de tantag seiinles como cirrinhtes de luces e colores par-
citles existen, ¥V vor ,ue e ol curso ae los riyos por de—

lante de la ruestre de color se han previcto o1 itenos una
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fuente de luz de proyeccicill, dos ii1luros de COLlores parciie
les 2l w.encs parz ofre color,bdsico, :edios para re.uizr ia
intensidad de las distintas corrientes de luces de colores—
parciasles y un redio resulsole por el emisor de sefizles dew
face, yue dej: francce el carino hacis in nuestra a lug dos
corrientes de luces de colares parciazles separadas eantre si
nientras que en el curso de 1los ravos por detrds de ia mues::x
tra de color, se ha dispuesto un sistein: de reproduccién 6p
tico, un plino de ovservacibn de ind . enes, 2l enos dos ca-
bezzles de ~ euida »¥ a2l menos uar cdluiz fotoeldetrica, = la
que esvin conectados &l menos tuntos lusvrumensos de vialora
¢ibn de Log v.ilores de redicivi fosoueldetricos, couu colores
parciwles existen, estundo los cabezales de meuid: soporta-
dos de tal nodo mbviles, yue unou de ellos puede ger ajusta-

do 2l dulco de imd_en mds claro, ¥ el otro, 21 punto de imf

gen 14s obdscuro en 2l pluuu de ubservucidn ve L: imd_en.

25,.,~ Hejoras ae acuerdo coun id reivinuicucidn 24,
carzcterizadas vor yue 21 ¢l curso de 1los rayos delznte de
12 ruestrs para cuds unc Ge los colores cdsicos, se han pre
visto nl v e.wy dve fuentes de luces de proveccibn regulables

en su intensidad y fijamonte suvordinados a.cada una do & .
ellns, sendos filiros de covlores parciales, mientras gue en |
el cuiso de los rayus por Getris de 1 nuestira, se hen dis-
Puesto detrds de cud: uno de los dos cabezales medida para
cada color bdsico, ul menos dos cédlulas fovoeléctiicas, y fi
Jarmente subordinadoe 2 estas, sendus filiro: de colores par
Cizles concordantes con uul de Lis luces colora:dng de Pro=-

yecc 1611.

-0 -
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26 .~ llejurus deo acuerdo coui la reivindicacibn 25, ca
racterizadas por cue lag fueulbes de luces de provecceidan es
tan dispuestis en un yglano rodiszl simbvrico con relacidn a
un eje pricticemente vertical con respecto .1 plano, y por
Gue se uan provisﬁo un espejo jue girae con velocidad perijé
rica constante zlrededor de dicho sie, con el cu:l forma un
Aniulo ds 452, v por medio del cual lis corrientes de luces

de colores parcinies men conducidas en sucesibi regular a

las correspondicentes c?lul:s yotoeléetricus,

27.= I"ejoras de occuerdo con 12 reivindicucibn 25, ca-
racverizadsas pur wue las Tuente de corriente, tuanto pora el
notor de inpulsibn del espejo rotvitivo, comno tanoien para
ims fusntes de luces ce proyveccidn, cousiste en un« red de

corrimmte ~lteorn: trifdsica, & por wue se han previcio nes

iocs, para rejulzsr de tul wdo ia posicibn del espejo en re

n con lap diversas Ffuentes Lluminostis, yue la desviacidn

"J
(o)

a
1l.ci
de los ravos de ¢ .G umt de las fusnves luminosas tTieue lu-~
sar en el monento preciso, en yue Lo seni-onda de Lz corrien

te trifdsic:. cuoe las alinenta, sleanzn su valor ndxino.

28 .- Ilejoras Ge - cuexdo con 1a reivindicneidn 24 6
ciguientves, carsctaricudas por ue 2u el curso ae Llos rayos
delante de la iusestra, se encusentran und Iuenive luminosa de
intensidad constante, 2l renos dos Iiltros de colores pare

cinles para cada color widsico ¥ ul menos una villvula de luz

IS

elécivrica vy wr enisor de seibiles de Tase, sisgioo obernada

al menos 1t viilvul: e 1us on su efecivividaa por el emisor

de seiinles de fige.

- 68 -
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28.~ Tlejoras de acuerdo con la reivinuicucidn 28, ca-
ricterizadass 20T Uz e el cursce we 1os rayvos delante de la
muesTr: ase coliore., se encuenvran un: fuente de ius de inten
sidau coustamte, L v envd dcs vdlvules de luz eléetricas para
p

ci®a color bhgico, SoOuernables por el emisor de seiviles de fa

se, v an subvurdainacidi fija o cnd . uno de ellas, un riliro de

of

color sareial,

30.~ Iejoras de acuerdo con La reivindicacidu 28, ca~
ractariandng pour gue en el curso e los rayos delante de 1a

muestr: de colores, existen un. fuense de luz de intonsidad

congtante, una unict vilvul. de lus eléctrica, fija al apara

to y ¢obernabie por el euisor de seii-les de fuse, ¥y parz cazda

color bfsico, =1 menovs duz Tiltroe de colores p=rcizles, que
bajo la influencis del enisor de seliales ae fise, pueden ser

introducidoz ¥ sacadoe del cursc ve los rayos,

4

31l.~ Mejoras de cuerdo con 1 reivinaictieldn 24 6 s

F

&
<
[0]
2t
[
£

sulantes, corn adus por que a cada uno de los dos cuabe-

valex de medid- esdd suvordinsdga un: cdlula fotoeléctrica,.

2.~ Hejoris de scuerde con iz reivinuiczeidn ¢4 & si

culentesy carscter.zudss por us » c.da uno de 1o GOy Clbem

zales de medida estd subordinad. uns vilvulas de luz _oberna- .

ble por el emisor de seir les ae fss2, ¥ 2 ampos cibezales de

pedida, uns Gnica cdlul. fotvoeléctrica,

33.~ Hejoras de scuerdo con 1as reivindicaciones 31 6
32, caractevisad-s pur wue en el curso de los ravos de lua,
envre el cubeznl ve redidu njusindo al punto mds clarco de la
indsen v L. ediuln Fotoeléeiric:, se w: dispucsto un drgano

d=bilitnuor Jde wich: corriente lwsiinos:i, pee., un filtro gris.

34.~ Mejoras dan scuerdo con 1a reivin icaciod 24 6

- 69 -
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sigulentes, curicterisuadas por que el eullsor de sei-les de

fase consiste on un. 4Aisposicidn generidira de uni seunnl lu
minosa proporcionsl w ia frecuencic del cinbio de iluminacidm,
P.€. una fuente de luz, un aiafragnl de ranura giratorio y
wr: cdlula fotoeléetrica vransformadoras de los rayos de luz

en seilzsles de fusea.

35.- Mejorus de acueruo con la reivindicacibn 24 6
siguiontes, con unz red de corprisnte alterns trifdsica como
fuente de corrienie, caractarizadas POr gue el emisor de se-
fiales de fase cousiste en un circuito ds basculacibn que reg
ponde 2 lo: valores extremo: de 11 corrisnte alterna trifd-
sic2 y que, dado el ez, crabija con rultiplicncidn de fre

cuenciié

36~ iicjorss we ncuerdo con li reivindicacibn 24 6
siguiente, con urn: red de corriente alterm: trizdsica como
fuente de corriente, caracterizad:s .Ur que el emisor de se-
finles de fuse consiste en un circuliu Liniv-dor de amplitudes,
que limisae las cupilitu..es de tensibu e las Ffasms “e 1a cox
rriente altorna trifdsicu o secciones distrivuidas o amoos
lxdos de los volare: ndxinmes ¥ ransforma estas secciones en

geiinle: de fuse,

37 .- llejuras de acuerdo con las reivindicaciones 24
6 siguientes, caracterizadas POr .ue los redios pura regular
la intensid.. de lzs diversas corrisnies de luces de colores
parcinles estdn zmcopladouw de Tl 11040 a Los instrumentos va
lorudores we los valores fotoméiricos, que em una medicidn

continua, se regulan autondticuments los vilores de intensi
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d2d nomiwil de ias corrientes de luces de c@lores parcia

les.

38.~ liejoras de acuerdo con las reivindicaciones
24 = 36, ¢ armicterizadas por estar el aparato provisto de
un dispositivo de valoracién dotade de una méguina de cal
cular electrébnicn, medinnte la cu:l los valores de medicih
de una serie de mediciones con célul: fotoeléctricas rea
lizad. con intensidandes discrecioniles Ge luces de colores

parciales, son transformados en 1los valores eléciricos

s,

correspondisntes 2 10s vialores de inténsidad nominales

de ncuerdo con las formulas de la reivindicacibn 2.

39,~ Hejoras de scuerdo con li reivinuicacibn 24
6 siguientes, caracterizadas por estar dotado de un: ins
tanlacibén de ccumulieibn pzrn los resultados determinati-~

vos de 1is mediciones foutomédiricas.

40.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicaciébn 39.i
caracterizadas pur que la instalacibn de acumulacibén con
giste en un soporte recubierto de un: capa superficial
imantable, gue es hecho girar por un rotor en derivacibm
impulsado con frecuencia y fase correctas con oyuda de laé’

3

sefinles de fase, v estd dotado con cabe. Las de ra_nctro

-
dr emploraeid.  Ce borradorpara el reglstro iz caplora- |
eién » -1 worrado de las bpdenes de mando de intensidud
¥ celinles de fase. }

41l.- llejoras Qe acuerde con iz reivinaicacidn 24
6 sijuientes, carzcterizagas por estur dispuesto un me— :
{
1
- 71 - 1
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dio para la introduccibn i~ 1l menos uns corriente de luz
parcizl en ei curse de los rayos por cetrds de lu ruastra
coloreada, con el 7in de .enerar uni iluminacién difusa
del planoc e 12 imé& en por est: corriente de luz de color

pareinl,

%)

42.~ Mejoras dr acuerdo con la reivinuicacibn 41, o
eiracterizadns por yue el medio vue introduccidn consiste
en un espejo seni-transparente montado en 2l ulo inclina-

do en el curso de los rayos entre l: Luestra coloreadsa ¥.

>
L ]

el plano de la ind;en.

43.~ Mejoras de acuerdc con la reivin-icacidn 41,
caracterizadas por que el wedio de introduccidn consiste
en un cuerpo conductor de la luz operunte segin el prin-
cipio de la reflexibdn total, cuys abertura de entrada para
1z luz estd vuelta hacia la corricnte de luz de color par
c¢ial a irracisr de imodo difuso, v cuyn abertura de salida
para la luz, estai en contacto éptico en 1x zon.: narginal

de un miembro del sistema éptico de reproauccibne:

|

te priuncip:ul, nimero 225,241, solicitada el 26 de Hoviembre

44,~ Ifejoras introducidasc en el ovjeto de 1la paten

de 1.955, port Un grocedimionte para la obtencidn de repro

duccilnes policromas ue nuestras coloreadad.

2l y come se ha descrizu en ls Memoria qQue ante
cede, ilustradv en el dibujo yue se acompaila ¥y para los

fines espeeificados,.

- T2 -
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