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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i t a r  

1er. CERTIFICADO DE ADICION

a nombre de ABEL FERI'IAíTD NAERI, de nacionalidad belga» 

establecida en 163 Avenue Louise, Bruselas, B élg ica , por:

PRIUCIPAL" número 225.241, so lic ita d a  e l 26 de Noviem­

bre de 1.955, por: "Un procedimiento para la  obtención 

de reproducción policromas de muesttes coloreadas".

tención de reproduc ciones en varios colores de muestras 

coloreadas con ayuda de lu z coloreada de proyección, d e l 

tipo en que la  reproducción de cada uno cíe loe por ejemplo 

tres  colores básicos empleados para la  descomposición de co 

lo re s , se proa uce mediante dos exposiciones, y se ocupa

S I invento parte de un procedimiento para la  ob
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operante automáticanente en a lto  ¿rado, una reproducción de 

co lorido  lo  mejor pos ib le , incluso a p a r t ir  de mués eras de 

co lorido  d e fec tio so . Otra de las fiualidaci.es del invento con 

s is te  en crear una de ta les  insta laciones copiadora, que tra  

baje automáticamente en al-;o grado.

Es sabido ya desde hace mucho tiempo, que la  re  

producción f i e l  de co lo r ido  de un o r ig in a l con ayuda de un 

re g is tro  intermedio obtenido por fonogra fía  en co lo r , a l que 

a continuación daremos e l nombre_ de "muestra de co lo r " inde 

pendientemente de su carácter de imagen p o s it iva  o negativa, 

proporciona d ificu ltad es  en primer lugar, por que los co lo­

rantes para --as imágenes de colores básicos, no poseen pro­

piedades ideales de absorción se lec tiva s  de espectro, n i tam 

poco las correspondientes emulsiones de co lo res , las cualida­

des de sen s ib iliza c ión * Bu e l m ateria l para la  fo to g ra fía  en 

co lo r , juega también un papel p e r ju d ic ia l las oscilaciones 

de gruesos de capas, in ev itab les  en una confección económica 

y los errores de exposición debidos a la  estrecha gama de 

exposición de las capas de co lores básicos, de gradación fo r  

zosamente brusca a causa de su escaso espesor. Los de fecto » 

en la  producción de co lo res , por lo  tanto, se basan, sobre to  

do, en la  in su fic ien te  descomposición de las ±máge;r£S de co lo  

res básicos, es d ec ir , en la  presencia de las llamadas imáge­

nes remanentes, y én las d iferen cias de la  sen sib ilidad  de va 

lores .umbrales y de la  gradacuón de las emulsiones de los co­

lores  básicos, tanto del m aterial de la  muestra, como también 

del m ateria l d e f in it iv o  de la  reproducción.

-  2 -



«■

10

15

20

25

30

\
\

2263 i 3
La meáida de remedio más anticua y aún hoy én día raiíy 

empleada, consiste en que aprovechando una habilidad adquirí 

da empíricamente, y  con ayuda de luz copiadora blanca o de 

espectro d iferenciado, se obtiene una se r ie  de pruebas de e* 

posición  y -  conociendo los co lores o r ig in a les  -  o bien se es, 

cogen la  imagen de colores más parecidos, o una asi'llam ada 

imágen "suave", es d ec ir , una imagen de co lo r  agradablem como 

norma para e l traba jo  de reproducción d e fin it iv o . Es eviden­

te , que t a l  procedimiento empírico es molesto y caro, fraca­

sando especialmente cuando se tra ta  de la  preparación de f  o- 

ttg jra fias en co lores de f*faccionados.

Han sido también dadas a conocer numerosas propos ic io  

nes, destinadas a aumentar la  bondad se la  reproducción por 

v ía  más o menos técn ica de mediación,

A s i 'p .e .  es conocido, e l in f lu ir  sobre la  gradación 

de la  reproducción mediante exposiciones m últiples con ayuda 

de luz de proyección de espectro igua l o d ife ren te . lleudante 

una segunda exposición difusa se genera asi'un-.-, grada-ción 

menos fu erte , y mediante r e f le x ió n  de la  luz copiadora a tra 

ves de la  muestra, una gradación más fu erte . Los aparatos co 

piadores empleado, • en este procedimiento, poseen medios d iv i­

sores de los rayos, p .e . espejos semitransparentes, varias 

fuentes de luz de proyección, f i la r o s  de co lo r  y medios in flu  

yantes sobre la  inmensidad de la  lu z , ta les como diafragmas, 

e tc ..

Es igualmente conocido e l aumentar la  fid e lid a d  de co 

lo r id o , copiando a la  vez una cuida 4i>r ia  comp objeto compara t i  

vo y aprovechando las d iferen cias  de L  reproducoióíi, dado e l 

caso, mediante una célu la  fo to e lé c tr ic a . En lugar de un- cu­

ña g r is  ad ic ion a l, se na empleado también e l contenido to ta l 

de la  imágen de la  muestra como b ase de meaida, y se han re—
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guiado las intensidades d© las luces de proyección, de los co 

lo res  bases de t a l  íaodo, que la  luz de proyección to ta l que 

deja pasar la  muesur -, aparezca prácticamente g r is »  la  regu 

lao ión  de la  intensidad de la luz se rea lizaba  a este p a rti 

5 cu lar a través de una res is ten c ia  en s e r ie  gobernada por e l

c ircu ito  ae la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a .

El presente invento se basa en este conocido pro­

cedimiento operante con mediciones, y lo  perfecciona tenien 

do en cuanta conscientemente leyes de la  técn ica copiadora, 

10 que basta ahora no be aprovechaba s iqu iera , o s i  tan só lo  de

manera in teg ra l con otros fa c to res .

El invento, por lo  tanto, se r e f i e r e  a un procedi­

miento para la  obtención de reproducciones en colores de mués, 

tras coloreadas con ayuda de luz crómica de proyección regu- 

15 lada en s i  intensidad, en e l  cu tí cada una de las reprodúcelo

nes de los co lores básicos se oatiene mediante dos exposicio 

nes, y se car ¡e ter iza  en primer lugar, por . ue de cada una de 

las muestras de co lores básicos, se obtienen a l menos dos re  

producciones idénticas en cuanto aleonten&do de la  imagen, con 

20 luces de proyección d is tin ta s , una de las cuales se encuentran

e ; una. estrecha zon-¡ de aapectro, más próxim . a l máximo de 

absorción del co lo r  básico, y la  o tr ■ , en una estrecha zona 

del espectro más alejada del máximo cíe absorción del co lor 

básico, y cuyas intensidades se ajustan de acuerdo con una 

25 función de mas transparencias extremas de la  muestra en ambas

zonas de l aspectro y del contraste en la  muestra de eoloj? bá 

s ico  más favorab le para e l m ateria l peproductor. Gracias a l 

empleo de dos luces de proyección ue espectro d ife ren te , se 

puede m odificar dentro de lim ites  bastante amplios la  grada-
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ción a c tiva  copiativaraente de uní nuestra, de manera que con 

e l  mismo m ateria l reproductor se puede., obtener reproduccio­

nes de colores irreprochables a p a r t ir  de muestras de grada­

ción muy diversas. Por otra parte , mediante la  concordancia de 

las intensidades de las luces de proyección ue colores parcia 

le s , se pueden r, educir a un v a lo r  mínimo las perju d ic ia les  imá 

genee remanentes. SI mejor resultado a este particu la r se con 

sigue de acuerdo con la  experiencia, cuando la  reproducción 

se lle v a  a cabo de t a l  nodo, que la  densidad to ta l  de &a ima 

genes remanentes. lía expresión “ co lo r  básico” s ig n if ic a  siem 

pre, que se hace una alusión re fe ren te  a toda una zona de co 

lo r  escogida en la  descomposición del co lo r , o sea, tratándo 

se de una iraágen de tres  colorea , un ¡ de las zonas 5?ojaf ver 

de o azul o de sus colores complementarios, mientras que la  

expresión "co lo r  p a rc ia l" , se r e f ia r e  a las zonas de colores 

parcia les dentro de cada co lo r  básico, elegidas de acuerdo 

con e l  invento.

La esencia de- invento será explicada a continuación 

con más d e ta lle  a base dea ejemplo s igu ien te de la  reproduc­

ción  de loa colores básicos ele una nuestra x->0í i c °3-o r , sobre 

m ateria l reproductor de fo to g ra fía  en co lo r .

Explicación teó r ica  _

En la  figu ra  l fse han representado las curvas de ab 

sorción de tres colorantes su b tractivos , ta les  como los emplea 

dos en la  fo to g ra fía  en co lores y descritos p .e . en la  obra de 

Zwrykin y Bamberg " I ü Photo é le c t r ic i t é  et ses Applications" 

■^ario 1.953.

En la abscisa han sido registradas las longitudes 

de ondas en ü ii l i-  , y en la. ordenad-, la  absorción como dea

-  5 -
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la  figu ra  1 . representa loa valorea cié absorción pa 

ra un puhto de una imagen de co lores e leg ido  a d iscrec ión , de 

tonalidad azul en este caso, y la  figu ra  2 , los va lores de ab 

sorción para un punto de la  imágen prácticamente g r is  neutro. 

Estas curvas de absorción de un punto g r is  serán tomadas como 

base para las consiaeraciones s igu ien tes , debido a su fá c i l  v i  

su iiidad . Se presupone además, <.¿ue las sensib ilidndes de las 4 » 

tres capas parcia les d e l m ateria l reproductor son iguales en­

tr e  s í  o alternativ;.m ente, como es usual, b-n sido llevadas a 

la  misma base de cá lcu lo con un fa c to r  de se rs ib ilid a a  cono­

cido.

Imagen púrpura;

Para la  reproducción de la  imagen púrpura elegiremos a 

a base de valores experimentales las dos luces ae proyección de 

colores parcia les 1 y 1 ' ,^=* 550 mjp. y A = 520 mji, las cuales 

p .e* con ayuda de f i l  .ros de in terfe ren c ia  de la  casa Schott 

und Cíenossen, pueden ser estrechadas a un ancho de va lor medio 

de 8 mu. En la  figu ra  2, se pueden le e r  para estas dos estre­

chas zonas de co lores p a rc ia les , los g igu ientes valores máxi­

mos para las densidades ópticas de los tres co lorantes:

A  ■ 550 mu A -  520 mu

Púrpura

....  —  ----

1 ,0

/

0,84

Verde azulado 0 ,2 0 0,32

Am arillo 0 ,1 0 0,08

Presupongamos ahora, gue e l m ateria l reproductor emplea 

do, proporciona de acuerdo con la  experiencia la  mejor reproduc 

ción de lo muestra púrpura cuanto ésta es iluminada con un con
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tra s te  de k̂ . *  7 ,8  : 1 , y que su va lo r umbral de revelado, se 

ha lla  en un va lo r  de exposición  1. S i se supone además, que en 

todas las muestras de colores básicos la  densidad mínima es ce 

ro , entonces ascienden de acuerdo con la  figu ra  2 los contras­

tes e fec tivos  de la  imágen púrpura para ¿a luz de proyección.

A 550 mji 

/(. *= 520 mp.

kl = 10 : 1

k1f = 6,92 : 1

Con e l  f in  de obtener en la  iluminación to ta l e l  con 

tra s te  deseado k^ = 7,8 : 1, han de iBCibir las dos luces de 

proyección de colores p a rc ia les , intensidades 1  ̂ e 1 ,̂ d is tin ­

tas, para las cuales rigen  las dos ecuaciones:

a* I g ( 1 ) en e l punto de transparencia mínima.

+ “  V a  ^  en e l punto de traías par ene ia  máxima.

Resulta de ésto a l poner I  ■ 1s

( 3 )
15

I ii

i k i.

k i - k 1 »

I 1 <
k 1 - \

«
* 1  *" k.j,

20 donde, como y a se ü;.i dicho, k 1 sig:

(4 )

imágen para la  luz de proyección p rin c ip a l (a 550 mji) y k.¡, 

e l  contraste de la  imagen para la  luz ue proyección ad ic iona l 

(a  520 m|a). Los valores e I ^ f , son las intensidades medi­

das en e l punto de la  transparencia más d éb il de la  muestra, 

e indican la  re la c ió n  entre los va lores de iluminación de las 

dos imágenes de colores parc ia les . El va lo r  absoluto del f lu jo  

de luz indicente depende evidentemente de la  densidad máxima de 

la  muestra para las dos luces cop ía tivas . Este va lo r  absoluto,

-  7 -
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empero, puede ser o. espreciado en este lujni*, ya t̂ ue mediante 

e l aparado más abajo d escrito , se ajusta automáticamente*

Gomo en la  práctica  no se miden contrastes, sino den 

sidades óp ticas, resu lta  conveniente su s t itu ir  en las fórmu­

las an teriores 1 ) y  2 ) los valorea de contrastes por valores 

de densidades, introduciendo para e l lo  las fórmulas

k »  ---- y ]> .
Tmin

Por consiguiente:

__ Prnin JDmax
k = ___ __________  = _ _ io _____

^Q-Praax iQBmin
log  k = Dmax -  Dmin = D

y correspondientemente

log 1
1

15 k 1 - 10D1

k1t « ¡LO30*»

“ k = 10Dk

donde, natur; límente,

de las su perfic ies  blancas en la  reproducción. Introduciendo

en las fórmulas 3 ) y 4 ) los valores para k1, k1, y k , se obi i  k
tien e finalmente

IcPk  -  1Q33! '

Xj,

D D
10 1  -  10 1 »

1033!  _ lü33!»

O ’ )

(4 ' )

S i se introduce;! los ejemplos numéricos más arriba  indica­

dos obtendremos

-  8 -
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io  -

! ± t 2
6,92

Xi.
1 0 . 7 ,8 
10 -  6,92

De e l lo  resu lta

para la  luz de proyección )\ = 550

la  intensidad 1  ̂ *= 0,285 y 

para la  luz de proyección J, «  520 î u

la  intensidad 1 ,̂ = 0 ,7 1 5 ,

las cuales, m ultiplicadas con los contrastes espeetralrnente 

específicos »  10 : 1 ó a lte rn a t iva m en te  k-j, *= 6 ,9 2  j 1 , 

dan las componentes de transparencia máxima.
*

Á  -  550 mp 2,85

J\, -  520 mp 4,95

y su suma, la  transpareneia máxima to ta l  exigida de 7,80.

Como en las dos ¿¿anas de espectros de luz de proyec­

ción elegidas par; 

/  *  550 mu y /

. la  reproducción as In muestra púrpura, de 

*  520 Tjn respectivamente, la  a ensida cíes

ticas  de las dos restantes muestras de coloras "básicos, como 

ya anteriormente se ha dicho, no son igu a l a cero, se produ

cen por las dos muestras de colores básicos, imágenes rema­

nantes cuya densidad p e r ju d ic ia l se calcu la en la  muestra púr _ 

pura de la  manera sigu ientes

Las densidades de las muestras se convierten en su va 

lo r  numérico rec ip roco , es d e c ir , en transparencias mínimas de 

las muestras, y estás últimas se m ultip lican con los factores 

de iluminación más arriba calcu lados. Se obtienen a s í las eom 

ponentes mínimas de transparencia de reproducción y su suma, 

es uecir, la  transparencia t o ta l  ■mínima de reproducción de Jas 

imágenes remanentes. La re la c ión  entra cada, uno de estos va­

lores de suma y la sume, de las transparencias máximas to ta les  

de las imágenes res iduales, respectivamente, y la  transparen­

c ia  de reproducción máxima con e l la  cofincidente de acuerdo con

1 -  a . -
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la  suposición cíe . la imágen púrpura, es e l  contraste perjud i­

c ia l ,  y e i logaritmo del va lo r reciproco de este contraste 

es finalmente la  densidad p e r ju d ic ia l ae las imágenes rema­

nentes, decis iva  para la  bondad de la  reproducción de los -  

co lores.

Resulta a s i para e l ejemplo supuesto, las c ifra s  sigu

gui entes:

10

Color
secun
darlo

Luz de 
proyec 
ción

Bens idad 
de la  
muestra

Factor de 
ilumina 

ción

Traasp.
minima 
de la  
muestra

Tr ansp. 
minima 

de la  
repro­
ducción

T-ans Bensi 
máxima dad”  
reprorperju 
ducciñ d icü

Verde 550 mu 0.2 0 0,285 6,3 1,79 2,85

15
azulado520 mu o,32 0,715 3,31 2,36 4,95 —

' i o t a X • • • • 4,15 7,80 0,28
t Am arillo 550 mu 0 ,1 0 0,285 7,95 2,27 2,85 _

520 mu 0,08 0,715 5,74 4 ,1 0 4,95 -

20 T o t a ; 1 ........ 6,37 7 ,8 0 0,09

25

Imagen verde azuladas

Para la  reproducción de la  ira «a gen verde azulada, se 

emplea convenientemente para las dos exposiciones de los co­

lores  pa rc ia les , luz de conposioión espectra l igu a l, es decir 

de = 690 Bjpi A  15 mp. Una de las luces de proyección, no obs 

tan te, puede ser cambien de 64-0 mu, s i  se introduce e l  corres 

pondiente fa c to r  de corrección para la  sensib ilidad  del mate 

r i a l  reproductor, que d i f ie r e  en esta longitud de onda. De 

acuerdo con los cálculos para la  irnágen púrpura, re s u lta  pa- 

re la  imágen verde azulada los va loree sigu ien tes:

E l contraste de copia, más favorab le , a 

sea de 8 : 1 #
A = 690 m|n,

10 -



Emla figu ra  2 pueden lee rse  para c 690 mu, las densi­

dades de muesüra, o alternativamente contrastes s igu ien tes:
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25

Verde azulado Densidad; 1,0 Contraste: 10 : 1

Púrpura H 0,05 « 10 : 3,8

Am arillo M 0,015 * _

De e l lo  resultan las intensidades de luces de proyección

para
la  iluminación p rin c ip a l 0,778

la  iluminación ad ic iona l 0,222

Es necesario e l  cá lcu lo  de la  densidad p e r ju d ic ia l de las 

imágenes remanentes púrpura y am arilla , ya que en atención a 

la  escasa densidad de la  muestra a y{ s. 690 mjp. resultan a . 

déb iles , que prácticamente no estorban.

en ama r  i 1 1a ;

Mientras que en las imágenes púrpuri y verde azulada es coa 

veniente e l empleo ci.s una luz de proyección p rin c ipa l en la  zo 

na de l espectro del máximo de absorción, son en e l máximo de 

absorción, A'**- 440 np del co lorante am arillo  de la  muestra 

las densidades de los colorantes púrpura y verde azulado tan 

a lta s , que resu ltarían  imágenes remanentes muy perju d ic ia les .

Por e l lo  resu lta  más conveniente, operar con tres  luces de 

proyección d ife ren te , de /̂ = 400 ryz, A = 440 mp y  465 mp, áe 

t a l  tíiocio, que con la  luz aaúl de onda más corta y con la  de on 

da más larga  (400 njx ó alternativam ente 465 mp), se produce 

una iluminación p rin c ip a l por una parte con una fu erte  imágen 

remanente verde azulado y d éb il imágen remanente púrpura, y 

por otra parte con déb il imágen remanente verde azulado y fuer

11 -
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te  imagen remállente púrpura, mientras que la  luz azul media 

( 440 xnji) se emplea para la  aot ene ion de la  imágen adicional 

con la  sumí mínima de imágenes remanentes. SI cálcu lo de las 

intensidades de luces de proyección precisas, se  rea lizan  como 

en la  imagen púrpura.

Las expresiones "ilum inación p rin c ipa l" e " ilumina 

ción ad icional" anteriormente empleadas, se emplearon única­

mente en honor á la  brevedad e s t i l í s t i c a ,  y no deben conside 

rarse como a lusión  a la  importancia e intensidad, con las <¿ue 

efectivamente se presentan. Asi p .e . en e l ejemplo antes exa­

minado de la  imágen púrpura, la  "ilum inación adicional" a A,

*  520 wji, tien e  lugar con mayor intensidad que la  "ilumina­

ción p rin c ipa l" a J\ = 550 rap.

La idea fundamental d e l invento, de concordar las in 

tensiáades de las luces de proyección de colores parcia les 

con las transparencias extremas y  e l  contraste de copia más 

favorab le de las muestr s de colore^: básicos, puede igualmen­

te  ser aplicada, de acuerdo con o irá  rea liza c ión  del invento, 

a l procedimiento mencionado cono conocido en un p r in c ip io , en 

e l cual e l m ateria l reproductor experimenta, a la  vez q.ue xa 

iluminación productora de la  imagen propiamente dicha, una 

iluminación ad icional d ifusa, que hace menos fu erte  la  grada 

ción de la  imagen reproducida.

Muestra normáis

En honor a una mejor compresión supong-mos, q.ue en 

e l o r ig in a l fa l t e  un co lo r  básico , p, e. e l  verde, y en la  

muestra, por lo  tanto, la  imagen púrpura complementaria. El 

lugar de transparencia mínima, es d e c ir , en eiefco modo la  su­

p e r f ic ie  negra de la  muestra, es por lo  tanto verde profunda­

mente obscuro, mientras <¿ue e l lugar del máxima transparencia

-  12  -
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ea d ec ir , la  su p erfic ie  blanca, es inco loro  de acuerdo con la  

d e fin ic ión . La inexactitud provocadas por valores umbrales dis 

pares de las muestras do ce lo  es básicos, pueden ser desprecia, 

das, ya que ¿e acuerde con e l  invento, son compensadas.

La obtención de la  reproducció de los colores verde ! 

azulado y am arillo , se r e a l is a  con luces de proyección, cujja 

zona ae espectro e intensidades se determinan de acuerdo con 

las leyes más arriba de£3critas.

Gome la  muestra púrpura no posee contenido de irrigan, 

o sea, absolutamente ningún t su p e r fic ie  ue„r ., se calcula para ' 

la  intensidad de la  iluminación ad ic iona l e l va lo r cero, es clec j 

c i r ,  que únicamente se efectúa una sola iluminación difusa a fs jj 

ta de contenido de imagen, con una intensidad, que resu lta  de 

le  transparencia máxima de la  muestra y e l contraste de copia i

p rescr ito . La reproducción, por lo  tan to , muestra de acuerdo j
|

con e l o r ig in a l, una imánen púrpura de un tono de co lo r  suavi  ̂

simo, hasta un ne&ro aparente, In s imágenes remanentes de las 

otras dos muestras as coloreo básicos ¿eneradas por la  luz co- j 
p ia tiva  verde, no molestan prácticamente.

Muestra de iluminación in su fic ien te

Tales muestras defectuosas se deben por lo  ¿eneral a \ 

una sensib ilidad  in su fic ien te  de la  emulsión ne la  muestra, sen4 

s ib iliza d a  a l ro jo , y poseen por lo  tanto, una imánen verde azu 

Inda insu ficien tápente cubierta , que provoca una indeseable pre 

ponderando azul de la  reproducción. La medida usual hasta aho 

ra consiste en d e b ilita r ' la  luz cop ia tiva  ro ja  de t a i  modo, que 

desaparece la  preponder ncia azul en los  puntos claros üe la

i
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imagen de la  reproducción. Con e l lo ,  empero, se disminuye 

también la  componente azul en los tonos medios y fu ertes , 

produciéndose una preponderancia parda, que fa ls ea  espec ia l 

mente e l  verde importante para la imágen, p .e . las praderas 

o f o l la j e ,  convirtiendolas en pardo c la ro .

' Estos inconvenientes de una iluminación in su fic ien te  

de la  capa sensib le a l ro jo , pueden amortiguarse fundamentalmen 

te , mediante un revelado excesivo , que provoca una gradación 

muy fu erte . Ahora bien, este recurso quedaba velado a los pro 

oedimientos cop ia tivos hasta hoy en día usuales, puesto que 

las otras dos capas de co lo r , expuestas normalmente, obtendrían 

a su vez gradaciones excesivamente fuertes e in serv ib les  para 

e l proceso cop ia tivo  normal, S i se opera, empero, de acuerdo 

con la  r e g la  fundamental a e l invento, entonces desaparecen 

ta les  inconvenientes, ya que, según se ba deraostr¿do especia l 

mente en e l  primer ejemplo de la  reproducción púrpura, a l  em 

p lear dos o más luces de proyección de propiedades adecuadas, - 

resu lta  posib le  hacer e fe c t iv o  un contraste ex igido en la  mueŝ  

tra , en cualqu ier otra re la c ió n  de constraste deseada, la  mués, 

tra  de colores básicos normalmente expuestas, púrpura y am ari«l 

l i a ,  pueden s e r  reproducidas con fid e lid a d  de c o lo r , incluso en 

una gradación excesivamente fu erte .

La muestra verde azulada, de gr dación excesivamente 

fu erte , es v.erdad que por e l revelado excesivo experimenta un 

desplazamiento d e lv a lo r  umbral en las partes o.e la  imágen co­

rrespondientes a las sombras o rig in a les  más profundas* Como la  

su p erfic ie  blanca determina la  intensidad de la  exposición 

p rin c ip a l, resu lta  correcto  e l  eimegrecimiento más profundo de
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la  reproducción.. La dominante azul dependiente del desplasamien 

to  del va lo r  umbral, es únicamente apreciab le en las sombras más 

profundad — s i lo  es s igu iera  mientras -ue hacia las partes m 

más claras d e la  imagen disminuye ten rápid .mente, que en los 

tonos medios ya no ex is te  apenas, y en las partes claras de la  

imagen, en absoluto. Incluso cuando la  iluminación de ro jo  insu 

f ic ie n te  es tan fu erte , que ya no puede s e r  compensada por un 

revelado exces ivo , se puede todavía conseguir de una de ta les 

muestras reveladas en exceso, una reproducción todavía bien 

aprovechable, es d ec ir , de preponderancia azú l tan só lo  déb il 

en las partes claras de la  imagen.

Muestras sin  escala de g r is e s :

Cuando, cono es corrientemente e l  caso en las fotogra  

f ia s  de aficionados, no ex is te  en la  muestra una escala de g r i­

ses cono norma para las densidades extremas de la  muestra, es 

d ec ir , su perfic ies  blancas y negras, es necesario extrapolar 

estos va lo res . La su p erfic ie  blanca se puede escoger de la  me­

jo r  manera con ayuda de una cuña g r is  aplicada a la  muestra, 

mientras que la  su p er fic ie  negra se selecciona en la  propia núes 

tra . A este respecto puede, en e l peor de los casos,producirse un 

falseamiento en s i  no molesto en las partes de sombras, mientras 

que los lugares claros de la  imagen fueron regulados correcta­

mente.

Cuando en la  muestra no ex is te  n i su p erfic ie  negra ni 

su p er fic ie  blanca, hay que extrapolar ambos va lores extremos.

Ta l caso, empero, raras veces se presenta en la  práctica  corrien  

te .

Realisac ión Práct ica
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■1La determinación de las transparencias de la  muestra y 

va loración  en e l sentido de l invento, se rea lizan  preferen te­

mente con medios fo to e lé c tr ic o s  de la  manera s igu ien te:

En honor a la  sen c illea  presupondremos que ¿unto con 

e l o r ig in a l se fo to g ra fió  una escala de g r is es , de manera q.ue 

con e lla  se determinan la  su p er fic ie  negra y su p er fic ie  blan 

ca, y con e l lo ,  los lugares de las transparencias extremas de 

los colores "básicos en la  muestra. S i se ilumina ahora la  mués 

tra  ¿unto con la escala de g r ises  de acuerdo con e l invento 

con a l menos dos luces de proyección de espectros a lgo  d ife ­

rentes en cada zona del aspectro de los  colores básicos, en­

tonces se pueden determinar en los lugares correspondientes a 

la  su p er fic ie  negra y su p er fic ie  blanca de la  nuestra, las in  

tensidades de las se is  luces de co lores parcia les que ha deja, 

do pasar la  muestra en. estos lugares de transparencia extre­

mas, pare cada una de estas luces de proyección, o sea, p .e, 

para 2 x 3 ^ 6  luces para una reproducción en tres co lores , 

con dos d iferen tes f i l t r o s  estrechos de co lo r  para cada uno 

de los co lores básicos.

En atención a una más c ia ra  d isposición , d is tin gu iré  

mos en las consiaeraciones sigu ientes y en los dibujos, las 

zonas de los espectros básicos mediante los índices 1 ,2 , y 3 

y dentro de cada una de las zonas de los espectros bases, la 

Mluz ad ic iona l" de la  " lu z  p r in c ip a l" , mediante qtro signo de 

prima. Estas se is  in t e n s id a d e s lu z  de reproducción, de va lo  

res extremos, son las que de acuerdo con e l iaventó han de se r  

reguladas correspondientemente a l  par de fórmulas 1 ) y 2 ) ,

Para e llo  ex isten  dos caninost

-  16 -
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o bien se rea liza  únicamente una s e r ie  de mediciones con , 

luces de proyección de co lores parcia les de intensidad elegida 

discrecionalmente, y se convierten  las intensidades de luces de 

reproducción medidas de acuerdo con e l par de fórmulas m odifi­

cadas 3) y 4 ), preferentemente con ayuda de una máquina de ca l-  \ 

cular e lec trón ica , para obtener las intensidades nominales de ¡ 

luces de reproducción. j

Ambos procedimientos de a juste pueden rea lisa rse  con me­

dios en amplio grado s im ila res ; Las intensidades ae las luces 

de reproducción se transforma, preferentemente con ayuda de ór 

ganos fo to e lé c tr ic o s , en datus e lé c tr ic o s , especialmente ten­

siones, las cuales, con ayuda de c ircu itos  e lectrón icos produ 

cen señales e léc tr ica s  de ando, in fluyen  o bien sobre una fuen 

te  de luz de proyección gobernable en su intensidad, o bien so 

bre una vá lvu la  de lu z , especialmente . e lé c tr ic a , p .e . una célu 

la  de Kerr, dispuesta en una co rr ien te  uniforme de luz de pro­

yección. En e l sentido del invento se prevé un órgano acumula­

dor, e l  acual acumulador en otro punto y /o en un instante u l­

t e r io r ,  los datos e lé c tr ico s  obtenidos e . cualquier punto del 

trayecto de va loración  anteriormente mencionado. La expresión 

tfde terminación de las luces de proyección de los colores par 

c ia le s ” empleada a continuación y en las re iv ind icac iones , de-

\
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berá, por tanto, entenderse en un amplio sentido, compren­

diendo la  generación, la  cumulación y la  rea liza c ió n  de las 

órdenes. La acumulación puede tener lugar por procedimientos 

en s í conocidos, valiéndose pi'eferentónente de un re g is tro  

intermedio magnético.

Fundamentalmente puede rea liza rs e  simultáneamente 

las seis mediciones de una s e r ie  de medidas, s i se subordina ' 

a cada upa de las zonas de colores parc ia les , una propia fuen 

te  de luz de proyección c orr es ponda entera enue s e le c tiv a  de co 

lo r ,  y un propio órgano de medida, correspondientemente sele£ 

t iv o  de co lo r . En este caso pueden rea liza rse  también suce­

sivamente las mediciones de las luces de colores parcia les.

Ahora bien, t a l  separación temporal de la  rea lizac ión  

de las mediciones ind ividu a les, resu lta  imprescindible en to 

dos aquellos casos, en que a efectos de s im p lifica r  e l  apa­

rato para la  determinación de las luces de proyección de los 

co lores p a rc ia les , se ilumina la  muestra de co lo r en a lte r ­

nancias reguladas con los pares de luces de colores parcia­

les  y en que las corrien tes de luces de colores parcia les que 

deja pasar la  muestra, son conducidas a no más de dos célu­

las fo to e lé c tr ic a s , que en la  sucesión de alternancias co­

rrespondiente, transforma las transparencias extremas de la  

muestra, en datos e lé c tr ico s  va lom b les  en e l sentido del 

invento. Lado e l caso, basta una só la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  en 

combinación con dos válvulas de lu z , gobernadas en especia l 

de manera e lé c tr ic a , p .e . cédulas de Kerr, y con un interru^ 

to r  de dos v ia s , en especia l e lec trón ico , abriéndose y cerraú 

dose las válvulas y e l  in terruptor alternativam ente en una

-  18 -
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otra d irección , con doble frecuencia que a lternancia del 

par de luces de colores parcia les* Cuando las diversas medi­

ciones no se rea lizan  sinultáneaaente, se efectúan éstas p re fe  

renter.onte en <3. op endeuda cíe una seüal de fa s e , ^ue se ob tie - 

5 ne especialmente con ayuda de una señal luminosa, la  cual se

¿enera de acuerdo con e l cambio de iluminación y se aprovecha 

fotoeléctricam ente*

En lugar de se is  fuentes de luz de proyección subor­

dinadas en sendas zonas de co lores parc ia les , se puede emplear 

10 una única fuente luminosa, que ilumine con intensidad constan

te , en combinación con los seis f i l t r o s  de colores parcia les 

y a l menos una vá lvu la  de luz accionada eléctica i:en te* Puede 

emplearse para e l lo ,  o bien seis válvu las de luz accionadas 

eléctricam ente, dispuestas fijam ente en e l aparato y puestas 

15 en acción correcta  de fase  por medio de señales de fa s e , y

se is f i l t r o s  de co lores parcia les o f i j o s  a l aparato y subor 

dinados a cada una de las vá lvu las ae lu z, o b ien se prevé 

una única vá lvu la  ae luz accionada eléctricam ente, f i j a  a l 

aparato y puesta en acción correcta  de fase por medios de seña 

20 les de fase .v seis f i l t r o s  de co lores p a rc ia les , que en suce

slón correcta de fa s e  son introducidos o extra idos de l curso | 

de los rayos de proyección* j
Para la  va loración  de las mediciones se pueden era*.! ■> 

p lear c ircu itos  de va loración  e lectrón icos de tipos diversos 

25 todos e llo s  conocidos a l p e r ito  e le c t r ic is ta .  Los c ircu itos  

indicados en la  descripción u lte r io r  ae ejemplos de rea liza ­

ción , han de. ser considerados, por lo  tanto, únicamente como 

ejemplos, pue puede, ser substitu idos por c ircu itos  de igual 

e fec to . Lo mismo puede decirse de los procedimientos para la 

30 generación de las aeriales de fa se .

- - -  19 - ... • •
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El invento se ocupa además de .a forma de aparato para la

rea liza c ió n  de l procedimiento reproductor explicado an terior­

mente, Parte para e l lo  d e l t ip o  de apar ton para la  obtención 

de reproducciones policromas a p a r t ir  de muestras coloreadas, 

en los <iue los haces de luz de proyección que portan una imágen 

de co lo r básico de la  muestra, son conducidos a l m aterial re 

productor y a una cé lu la  fo to e lé c tr ic a , comparándose e l rendi­

miento de la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  con uu« norma y  sirviendo e l 

resultado de la  comparación para e l mando de la  intensidad de 

la  luz de proyección.

Este aparato, conocido en so esai*uctura fundamental^ re c i • 

be la  forma correspondiente, según cual de las formas de proce 

dimien>-o anteriormente explicadas en d e ta lle ,  sea la  empleada.

En la  descripción sigu ien te y los correspondientes dibu­

jo s , se han ilu strado con váb d e ta lle  algunos ejemplos de rea­

liza c ió n  de ta les  aparatos para la  rea liza c ión  de l procedimiento 

d° acuerdo con e l invento, limitándonos a los elementos esen­

c ia le s  de construcció- y de s e rv ic io . En atención a una dispo­

s ic ión  más clara y s e n c illa , se han reunido por grupos las p ie  

zas del aparato que resuelven  un determinado problema. Cada uno 

de estos grupos se ha caracterizado por un símbolo de re feren  

c ia  g e n e n l,  y en las figu ras de composición de los diversos 

ejemplos de rea liza c ió n , han sido representados exclusivamente 

por un campo con dicho símbolo de re fe ren c ia .

I&i los dibujos muestran;

La figu ra  1 y 2, según se ha mencionado ya, las curvas
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absorción de un. muestra de tonalidad azul o alternativamente 1 

g r is  neutro;

La figu ra  3, una v is ta  esquemática de la  estructura ópti 

ca de una forma de re a liz a c ió  . de un aparato, en la sección -  

cen tra l, que prácticamente contiene todas las piezas del apara 

to .

La figu ra  4 , una v is ta  p a rc ia l esquemática de la  parte 

del aparato generadora de las luces de proyección de los colo 

res p a rc ia les , en sección transversal a lo  la rgo de las lineas 

IV -IV , s i !■ que e l plano de in tersección  de la  figu ra  3 apa­

rece como línea  I I I - I I I ;

la  figu ra  5 , un i v is ta  esquemática de la  estructura 6j> 

t ic a  de uno de los dos cabezales de medida que miden las luces 

de reproducción extremas, haciendo sido transmudados los d i­

versos órganos a un p lis o  cen tra lj

La figu ra  6 , un-- v is ta  esquemática de una mitad de la  

parte del c ircu ito  e lé c tr ic o  ¿e l aparato, en e l que los va lo  

res de medida suministrados por e l cabezal de medida, son  ̂

transformados enséñales de mando para la  regu lación de las • 

intensidades de las fuentes de luces de proyección;

La figura 7, un diagrnr-u de tensiones de la r  ed de 

corriente trifá s ica  alimentadora del aparato, con referencias 

a los elementos subordinado;, de colores parciales;

La figura 8, uní- vista esquemática de la estructura oj5 

tica y de los diversos grupos eléctricos para aparatos, equi 

pados con menor numero de fuentes luminosas y/o células fotoe 

léctricas, que luces ue colores parciales hay.
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La figura9, UGi i'onn de rea lizac ión ’de un circuito, me­

diante el cu,I se determinan a base una red de corriente altar  

na trifá s ica , los campos de acción'temporales de los elementos 

del tipo de. aparatos según la figura 8, que pertenecen a las 

diversas corrientes de luces de colores parciales;

La figura 9®, una representación esquemática de los campos 

de acción temporales, que s e detsm in-n maníante el circuito 

de acuerdo con la figura 9;

La figura 10, una forma de realización de un circuito, me 

diante el cual se determinan a base de un. red de corriente a l 

terna tr ifá s ica , ios campos de acción temporales de un elemen­

to del tipo de aparato según la figura 8, común a todas las co 

rrientes de luces de colores parciales;

La figura IOS, una representación esquemática de los cam 

15 pos de acción temporales determinados por el circuito de acuer

do con 1 figura 10;

La figura 11, úna fo r a ue realización de un circuito, me 

diante el cu. l  se efectúa la sincronización de los campos de 

acción temporales, por una parte, de los elementos generadores 

20 de las corrientes ue luces cíe colores parciales, y por otra

parte, de los elementos que provocan la  valoración ^e las co­

rrientes de luces ¿e colores parci les portaderas de las imá 

gen;

La figura 12, una forma de realización de un circuito, con 

25 el cual se raid en todas las corrientes de luces de colores par

c ía les, con tan solo dos células fotoeléctricas;

La figura 13, una forma de realización de un.circuito, con

22
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'e l  cual ae miden todas las corrientes de luces de coloreo par 

c ía le s  con -tan so lo  una cé lu la  fo to e lé c tr ic a  y doc interrup­

tores de luz e lé c tr ic o s ;

La figu ra  1 4 , una forna de rea liza c ió n  de un c ircu ito , 

con e l cual los va lores de r;edid ae 1 a célula- fo to e lé c tr ica s  

son llevados a una forma apropiada para su va loración ;

La figu ra  15, una forma ue re a lis a c ió  lx Cl 0 un c ircu ito , 

con e l cual los  va lores de medida de la  célu las fotoeléctricas 

correg idos, se valoran de «¿cuerdo con las fórmulas, calculan 

dose las intensidades nominales para las corrien tes de luces 

de colorea parcia les por aproximación;

La figu ra  16, uno. forma de re a liza c ió n  de un c irc u ito , 

con e l cual los va lores de medida calculados por lo s  c irc u ito  

de medida de las célu las fo to e lé c tr ic a s  de ¿cuerdo con las 

figuras 12 ó 1 3 , son introducidos en fase  correcta en e l c i r  

cu ito cíe va loración , p .e . de acuerdo con la  figu ra  1 4 ;

La figu ra  17, una representación esquemática de una 

forra., ae rea liza c ió n  ae la  d isposición  -e  iluminación para la  

generación de las corrien tes  de luces de colores parcia les , 

a la  ves que loo elementos de c irc u ito  electrón icos del t i  

po de aparado según la  figu ra  3 ;

-da figu ra  17®, un parte ue la d isposic ión  de ilumina

ción según la figu ra  17, a mayor escala;

La figu ra  13, una representación esquemática de una

forma u.e r  e.-liznción modificada, cíe la  d isposición  de ilumina

ción para la generación de las corrien tes de luces de colores

pa rc ia les , a 1 ¿ vez que loo correspoiidientes elementos de c iA  

cu ito  e lé c tr ico s  ael tipo  de aparato según 1 ¡ figu ra  3 ;
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La figu ra  19, una v is ta  esquemática de la  estructura Ó£ 

t ic a  dei aparato p a rc ia l con e l cual se puede generar una ilu ­

minación ad icional d ifu sa , en sección cen -ra l;

La figu ra  20, una v is ta  esquemática de la  estructura Ó£ 

t ic a  de otra forma de rea liza c ió n  del aparato p a rc ia l, con el. 

cual se puede generar una iluminación ad icional d ifusa, en seo 

ción cen tra l, y

La figu ra  2Q§, una v is ta  esquemática desde arriba sobre 

e l  sistema oótico  de l aparato p a rc ia l según la  figu ra  2 0 , v is ­

to  desde la  muestra.

En las figuras 3 a  7 se na representado esquemáticamente 

un ejemplo de rea liza c ió n  del aparato según e l invento. Según 

sdesprende déla figu ra  3 , la  parte óptica d e l aparatqéeproduc 

to r  se eojjipone de dos secciones, a saber, e l  sistema de ilumina 

ción dispuesto por debajo de la  muestra 1 0 , y e l  sistema de pro 

yección portador de la  imágen, dispuesto por encima de la  mues_ 

tra .

El sistema de iluminación se compone be se is fuentes de 

luces de proyección 1 , 2 , 3 y 1 ',  2 ' ,  3 ',  que -de acuerdo con 

la  figu ra  4-  están dispuestas de forma ra d ia l sim étrica en un 

plano, que está situado a plomo co i respecto a l  e je  de l árbol 

g ira to r io  8 de un espejo 7 , colocado de manera inclinada en 452 

con re la c ión  a aquel. A cada una de las fuentes luminosas están 

subordinados un sistema me len tes 4»5»6 , un f i l t r o  1 1  absorbe­

dor de rayos térm icos, y sendos f i l t r o s  12 a 17, de aspeetro es 

p e c if ic o , y posición  f i j a .  La transparencia espectra l de los 

diversos f i l t r o s  obedece a las reglas d e l invento del procedí.
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De acuerdo con e l lo  y a "base del ejemplo de procedi- 

descrito  a l p r in c ip io , las ¿¿nmas.de transparencia para

1 2 ) se lla lla  a

Ípara la  imánen de co lo r  básico
am arillo  de la muestra

se halla  a

14) se ha lla  a
)para la  imáge i de co lo r  básico
) púrpura de la  .nuestra

1 5 ) se h a lla  a

• 4-90 mu

4üü mu +465mu 

550 nu

520 mu

16) se ha lla  a -  690 mu 
)para la  imánen de co lo r  básico
) verde azulado de la  nuestra

17) se ha lla  a = 640 mu-

Los sisteioaa de f i l t r o s  de las fuentes luminosas per 

tenecientos a la  misma imágen de co lo r  básico, se hallan, se 

gún se puede ver en la  figu ra  4 , siempre diametraimente opues_ <

tos entre s i .

Los haces de iluminación desviados por e l espejo g i-

ra to r io  7 en su e je  de g iro , atraviesan  la  len te  de campo 9 j

y la  nuestra 1 0 , y son reproducidos como haces ahora ya porta l
*"Y¡

dores de la imágen, por e l sistema reproductor 18, por una \ 

parte directamente sobre e l plano 2(J del m aterial reproductor!

y por otra parte , a través de un espejo 19 sen i-p lateado, so |
1

ore e l plano 21 de uectida* [

Con e l f in  de f a c i l i t a r  la  rea liza c ión  ae las medi­

ciones de transparencia, se dispona preferentemente junto a 

la  muestra lo ,  una escala de grises  22 en e l curso de los ra 

yos, cuya imánen, empero, únicamente es proyectada sobre e l 

plano de medida 2 1 , pero no en la m ir il la  de recepción del i

-  25
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del plano reproductor 20 (véase la figura 3)»

Detras del plano de medida 21, se han dispuesto dos 

cabezales de medida T.TG y MK de ta l modo movibles, q.ue puede

medirse cada uno de los puntos de la  iiuágen de }cedida y de la  

imánen de le escala de grises.

Cada uno de los dos cabezales de medida KG y ijk t ien e  

la  misma estructura fundamental en s i  o onocida, q.ue puede verse 

en la  figu ra  5 , y está dotado de un sistema reproductor 24 , un 

sistema d iv is o r  de rayos compuestos de cinco espejos semi-trane 

parentes 25 y se is  célu las fo to e lé c tr ic a s  26 a 31, con sendos 

f i l t r o s  de co lor 12m a 17m, fijam ente subordinados. Los f i l ­

tros 12m a 17m son prácticamente idénticos a los f i l t r o s  de 

co lor 12 a 17 anteriormente mencionados, subordinados a las 

se is  fuentes de luces de proyección 1 , 2 , 3 , 1 ' ,  2 *, 3 ' ,  y , por 

lo  tanto, únicamente han sido diferenciados por e l  índ ice m.

Las células fotoeléctricas son del tipo lleno de gas o tubos 

multiplicadores electrónicos.

Los dos cabezales de medid , sirven, de acuerdo con 

el invento, para la  determinación y va lo rad  ó . de las transpa 

rencias extremas ue la muestra, suponiéndose p.e. ¿¿ue con e l 

cabezal de medida MG- se mida la transparencia máxima o a lter  

nativa ente la superficie blanca, y con el cabezal < - Q mecida 

1,1K, la transparencia mínima o alternativamente la superficie  

negra. Consecuente ente se diferenciarán a continuación las 

células fotoeléctricas del cabezal de medida MG- por el índi­

ce G, de las células fotoeléctricas del cabezal de medida MK 

con el índice K.
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Coi ayuda del cabezal de Medida MG se gobiernan las fu en 

tes de luces de proyección 1 ,2 , 3 , y con ayuda del cabezal de 

medida MK, las fuentes de luces de proyección 1 ’ , 2 » ,  3 ' ,  de 

la  manera representada esq.uemáticamente en la  figu ra  6 * Cada 

s e r ie  de fuentes luminosas 1 ,2 ,3 , ó alternativam ente l * f2 * , 3 « , 

se ha lla  con las correspondientes célu las fo to e lé c tr ica s  de 

medida 26G a 31G óalternativanente 26K a 31K, en un acoplamien 

to  en triangu lo  ae co rr ien te  a ltern a . En cada uno de los la ­

dos de l triangulo de co rrien te  a lterna  se encuentran una fuen 

te  luminosa, siendo alimentada de t a l  nodo, que de acuerdo con 

la figu ra  7, se distribuyen, p. e. los máximos de semi-ondas p_o 

s it iv a s  con 12üfi de des fas a je  sobre las fuentes luminosas 1 , 

2 ,3 , y los máximos de semi-onda negativa, con igual desfasaje, 

sobre las fuentes luminosas 1 ' ,2 * ,3 ', »  La claridad máxima, por 

lo  tanto, se r e p ite  en la cadencia,1 , 3 ' , 2 , 1 * , 3 , 2 ' (vease la  

figu ra  7 ).  Como las diversas célu las fo to e lé c tr ica s  son in f lu í 

das a l mismo ritmo por las corrien tes luminosas a medir, se 

produce también en los c ircu itos  conectados detrás de las cé­

lu las fo to e lé c tr ic a s , una co rr ien te  de impulso correspondiente, 

que puede ser valorada de manera sen c illa  por elementos del 

c ircu ito  de co rr ien te  a lterna.

Las señales dadas por las célu las fo to e lé c tr ic a s , re 

forinadas, caso necesario, en los am plificadores 35, 3 6 , se cora 

paran por pares en e l aparato comparador 34 con e l va lo r nor­

mal p re sc r ito ; se transforma e l v a lo r  compararívo en e l r e c t i  

fieador 3 3 , convirtiendolo  en una órden p o s it iva  o negativa, 

y la  órden és transmitida a la  in sta lac ión  de mando de inten­

sidades 32 para las fuentes luminosas 1 a 3«

2 f  -
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El miaño procedo cíe va loración  tien e  lugar con respecto 

a las fuentes de luces 1 ' a 3 ' »  en una insta lac ión  e lectrón ! 

ca análoga.

Cono e l cabezal medida I-:ICr con las célu las 26 a 31 res 

ponda a la  transparencia máxima de la  nuestra y las fuentes 

de luces de proyección 1 a 3 por é l  gobernadas, están acopla 

das con los f i l t r o s  12, 14 y ló ,  destinados a la iluminación 

p r in c ip a l, y como, por o tr  - parte , e l  cabezal de medida 1,QC 

responde a la. transparencia mínima de la  rauestra y gobierna 

las fuentes luminosas 1 * a 3 * para la  iluminación ad icional, 

q.uedan cumplidas las condiciones de l procedimiento indicadas 

en un lugar an ter io r , y , por lo  tanto, e l  aparato es apropia 

do para la r ea liza c ió n  del invento.

El espejo g ira to r io  7 d is tr ib u id or de los rayos , es man 

tenido a 3000 revclucio-les/r.rinuto, preferentemente con ayuda 

de un motor sincrón ico, alimentado por la  red de corrien te a l 

terna t r i fá s ic a  y manteniendo a velocidad constante con los 

medios usuales. El tiempo de iluminación ¿jara las diversas 

reproducciones parc ia les , se  ajusta constante, o sea, p .e . 

a un número predeterminado de periodos de corrien te o a lterna 

tivámente relámpagos de luz de proyección, sucediéndose, coro 

ya se ha mencionado, las d is tin tas  iluminaciones con colores 

p a rc ia les , continuamente y en rep e tic ión  r  egular*

En las figuras 8 a 18 se han representado la  estructura 

25 general de .par atoa y de c ir c u ito s , y grupos de construcción

y de c ircu itos  de otro número de aparatos para la  rea liza c ió n  

del invento, todos los  cuales se d iferencian  del aparato re
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presentado en las lisu ras 3 a 7 » por e l hecho de estar equi 

pados con menor número ¿q fuentes de luces de proyección y/o 

de célu las fo to e lé c tr ica s  que luces de colores parcia les exis 

ten.

Describiremos primeramente la  estructura ¡general de 

un aparato de este t ip o , en forma de aparato cop ia tivo  de 

genes de tres co lo res , a base de la  figu ra  8* En e l  lado i z ­

quierdo de esta figu ra  8 han sido representados esquemática­

mente los elementos de aparatos sustancia les, que ex isten  ya 

también en e l ejemplo de r©¡-ilinación anteriormente descrito , 

por lo  cual han sado también provistos con las mismas c ifra s  

de re fe ren c ia . Cada una ae las se is  corrien tes de luces de co 

lores parcia les recorre e l sistema, s igu ien te ; Es generado en 

la  fuente luminosa 1 , la  cual, o bien es ae por s í gobernada 

en intensidad, o bien está p rov ista  de una v 'lv u la  de lu z, come 

por lo  pronto luz blanca, a traviesa  un sistema de lentes 4 , 5 ,

6 , un f i l t r o  11 absorbente de rayos térm icos, y rec ibe por 

e l f i l t r o  12 eopecíaico ele espectro, la  composición espectral 

de e l exagida. Después pasa por ln len te  de campo 9 y I a mués 

ora 10 a reproducir* El haz, que ahora ya es pürtadox* de la  

imánen, a l que a l i-^ual que en e l ejemplo de rea liza c ió n  an­

te r io r  se ha imprimido en la  zona marginal una escala de g r i  

ses 2 2 , es reproducido con ayuda del sistema reproductor 18, 

sobre e l plano de mecí ida 2 1 , detrás d e l cual s a han dispuesto 

dos cabezales ae medida MG y I£K desplazables de t a l  modo, que 

pueden ser ajustados por la  persona a su se rv ic io  en e l senti. 

do de l preceñ ir:!2ato de medición de ...cuerno con e l invento, a
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los puntos de t rnnsparencias extremas ae la rauestra. Suponga­

mos que con el cabeza}. áe . eaidn líGr se observe la transparen­

cia máxima o alteraativamente superficie blanca, y con el ca­

bezal de medida MK, la transparencia mínima o alternativamen­

te superficie negra. En este dibujo esquemático no ha sido re 

presentado el plano reproductor dibujado en la f4gura 3, pues, 

to que no es necesario para la compresión de lo siguiente. Por 

lo general existirá también, así como el sistema divisor de 

rayos dibujado en la  figura 3, cuando la medición y la  reproduc 

ción deban efectuarse en el mismo aparato y, dado el caso, en 

relación temporal.

Esta estructura fundamental experimente i en las diver­

sas formas de r  e.-.lización determinados complementos, sobre los 

cuales trataremos más tarde.

En el lado derecho de la figura 8 han sido representa 

dos esquemáticamente -en honor a una mejor visualidad, en a l i ­

neación sustancialnente horizontal con respecto a la represen­

tación del lado izquierdo- los elementos y los propios circui­

tos, que operan conjuntamente con la parte ae conexión electró 

nica del aparato. Este dibujo únicamente trata de fa c ilita r  la  

vista general de conjunto, y  por e llo  fueron reunidos los diver 

sos grupos constructivos y activos en s í ,  enmarcándose y pro­

veyéndose de un símbolo as referencia general, la  estructura in 

terior de los diversos grupos activos, na sido reproducida en 

las figuras siguientes con los detalles precisos.

El dibujo de conjunto muestra los siguientes grupos ac 

tivos, los cuales, empero, según será considerado más tarde con
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más d e ta lle , no es necesario que existan siempre en su tota

lidad :

1) Los c ircu ito s  de oadenciómetros 2GB, 2GG y TGU a l i  

mentado- aesde una fuente de co rr ien te  a lterna t r i fá s ic a ,  me 

diante los cuales se detem inan las sorna activas temporales 

de los elementos subordinados a 1 -s diversas luces de colores 

parc ia les ;

2) La insta lación  ¿generadora de las corrien tes gober­

nadas de luces de colores p a rc ia le s , eu dos formas de r e a l i ­

zación y Pg-

3) El c ircu ito  e lectrón ico  de va loración  Eií, con e l 

cual se aprovechan los va lores de medida fotoraétricos, con­

v irtién d o los  en órden de mando, teniendo en cuenta las d iver 

sas condiciones de s e rv ic io  dadas en cada caso;

4) La insta lación  de medid:;, fo t  ©métrica para la  medi­

ción de los va lores extremos ue transparencia de la muestra a 

reproducir, en dos formas de r  en lización  Z1 y Zg*

En los diversos grupos de s e rv ic io , han sido designa 

dos los bornes de enerada con " i ” y los bornes de sa lida , 

con "a " , a la  vea que con los índices 1 , 1 ' , 2 , 2 ' , 3 ,3* ,  6 a l­

ternativamente G,K, para in d ica r, cuales son las corrien tes o 

grupos de corrien tes de luces de coloreo parcia les afectados• 

Correspondientemente a la  form- de representación en la  pa­

tente p r in c ip a l, las c ifr a s  de re feren c ia  iguales se r e f ie ­

ren a l mismo co lo r básico azu l, verde o rujo,  distinguiendo 

e l  índ ice de prima las dos luces de coloreo parcia les en la  

zona de l mismo co lo r  básico, y G y K designan los valores de

)
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2263*3
medida fo t  ométrica eorrespondisntes a .los lugares de máxima 

o alteruativainente mínima transparencia de la  muestra.

Los cadenciómetros TOE. TG-G y l f f l
" 1  " 1 1 1 " -  T  1 ■III»

Los oadeneii&étros sirven  para regu lar las zonas activas 

temporales de los diversos elementos de la  in sta lac ión  de ta l  

modo, que las corrien tes de luces de co lores parcia les actúan 

y son medidas en una sucesión p rescr ita . Esta sucesión puede 

tener lugar en in térva los de tiempo igu -les  y , especialmente, c 

con una regularidad periód ica . Una sucesión p re fe r id a , y que 

por lo  demás se presentó ya en e l ejemplo de rea lizac ión  an­

te r io r ,  consiste en que las corrien tes ue luces de colores 

parcia les son de igua l duración, enlazando - entre s í  sin  pau­

sa, especialmente en la  sucesión 1 ,3 ’ , 2 , 1 ' , 3 ,2 » . Empleando una 

fuente de corrien te a lterna t r i fá s ic a ,  e l tiempo activo  de 

cada una de las corrien tes de luces de co lores parc ia les , as 

ciende a l /6  d e l tiempo de un periodo, o sea para una corrien  

te  a lterna de 50 periodos, a 1 /3 0 0  de segundo, y e l tiempo ac 

t iv o  de cualquiera de las seis corrien tes de .luces de colores 

parcia les comienza siempre au un sexto del tiempo de periodo, 

p .e . I/ 3OO de segundo más tarde , que e l tiempo activo  de la  

co rrien te  de luces de co lores parcia les anterior#

Estos tiempos activos  son los in térva los de tiempo más 

la rgos , en que las corrien tes de luces de colores parcia les 

pueden actuar. En la  rea liza c ió n  p ráctica , empero, se presen 

tarán generalmente en los lím ites  de ios tiempos a c t iv o s , zo 

ñas de transic ión  muertas, debidas a las distancias f in ita s  

de los f i l t r o s  de co lo r que alternan entre s i ,  a la  inerc ia  de
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los elementos mecánicos de conexión, etc* Con esta, lim itación  

deberá encenderse e l empleo u lte r io r  del concepto ^tiempo 

activo » de una co rr ien te  de luz de co lo r  p a rc ia l o expresio 

nes equivalentes.

Qadenciómetro ictr

Cuaudw dentro de una cadena de traba jo  de la  insta la
i i

cióí'. se subordina en cualquier lugar a cada una de las se is s>| 

corrien tes de luces ce co lores parcia les un elemento activo  i 

propio, han de actuar estos elementos en la  sucesión correo

ta . Síí la  figu ra  9 se ha representado un c ircu ito  apropiado j-
ii

para e l lo ,  con e l cual, mediante la conexión por grupos de \ 

sendas dos fases fie una red de corrien te t r i fá s ic a  de 360 vé>l ; 

t ío s ,  se estab lece esta sucesión de tiempos activos* La re­

presentación ¿¡rái'ica de los elementos de conexión se ha dado 

a este respecto tan solo para un ¿$rupo de fa ses , ya que la  * 

estructura y la  acción del c ircu ito  es idén tica  para los tres 

¡grupos de fases.

SI c irc u ito  consiste sustancia lítente, en que la  ten­

sión alterna de 220 v o lt io s  se conecta doblemente entre dos 

fases en un d iv iso r  fia tensión sim étrico y en que en una 

de las tensiones conectadas se cambia e l signo con ayuda de 

mi tuco triodo  V-j* Cada una de estas dos tensiones, desfasa 

das entre s í  en 180&, es despojada de su semi-onda pos itiva  

con ayuda c*e un tubo diodo doble & alternativamente 

y la s . semi-ondas negativas restantes se lim itan  a la  gana de 

tensión situada a + 3Cfi por ambos lados de l máximo de tensión.

Estas señales negativas f p e r iód ica s , se am plifican indepen­

dientemente entro s i ,  en un tubo triodo doble V^, co i lo  cual 

se convierten en sedales de fu erte  pendiente y se transforman 

en p os itiva s . Esta señales pos itivas  so lim itan  cade una de
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por e l  en o t r o  tubo d iodo dob le  ó a lte rn a t ivam en t e Vg, 

a la  ba ja  ten s ión  de s e r v i c i o  ip r o p i ;d ,  ae p .e .  25 v o l t i o s .  

Sa les  c i r c u i t o s  ¿yener ¿acres de seña les  son en s i  conocidos 

en la  e le c t r ó n ic a .

De e s t e  nodo se ponerán en e l  c i r c u i t o  t o t a l  da : - s 

acuerdo con la  f i q u r  9 , un D istena  de s e is  s e r ie s  de impul 

sos d e  t  ensión , que posean la  suces ión  tem poral representa  

da en la  i  i 6ura 9 a. Estas s e r ie s  de impulsos se emplean pa 

r:a hacer a c t iv o s  en la  suces ión  p r e s c r i t a  lo s  elementos de 

l ‘-> ins -co lación , cada uno as lo s  cuales  está  subordinado a 

una so la  c o r r i e n t e  de lúa de c o l o r  p a r c ia l .  Sa les  elementos 

pueden e x i s t i r ,  sepúu e l  t ip o  ¿..e r e a l i z a c ió n  ele la  in s ta la  

c ió n ,  b ien  sea en la  c o r r i e n t e  ae lu z  de p royecc in  i lu m i­

nan te , o b ien  en. la  portadora  ue imánen, o b ien  en amoas.

Osctenojórietro ffü-G-

Ahora b ie n ,  e x is ten  ta, b ien  dornas de r  e a l i z a c ió n  de 

la  in s ta la c ió n ,  en la s  Uua en cu a lqu ie r  p a r te  d e l t ra yec to  

de i lu m in ac ión , de medida y/o de v a lo r a c ió n ,  es un único 

elemento e l  que t ra b a ja  parn todas la s  c o r r ie n te s  de luces 

de c o lo re s  p a r c ia le s .  Para uno de tatué elementos s-e nece­

s i t a  un caáencióm etro , que j:.or c i c l o  o p e ra t iv o  sum in is tre  

no solamente s e i s ,  s ino  a l  menos e l  dob le  número de ira- , 

pu lsos . Bn ia  f ig u ra  10 se  n  representado un c i r c u i t o  pro 

p iado  para e l l o .  ■

E l c i r c u i t o  c o n s is t e  fundamentalmente en que se rec 

t i f i c a r -  la s  t r e s  fa ses  ae uno. red  de o o r r io n te  a l te rn a  tr_i ; 

f á s i c a  se c o n v ie r t e  la  ten s ió n  r e e t i l i u a d a  en dos escalones 

a la  f r e cu en c ia  cuádruple, se a ju s ta  e l  b a jo  v a lo r  o p e ra t i  . 

vo aprop iado , s e  d i f e r e n c i a , se tamizan loa  v a le r e s  p o s i t i v
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vos d iferenciados ' y los restan tes impulsos Negativos se in­

troducen en un c irc u ito  de baseulación Eccles-Jordan, e l cual, 

por a u p a rte , genera dos tensiones sim étricas, rectangulares, 

de polaridad opuesta.

La estructura a e lc ircu ito  ensi, es p*e. la  sigu iente:

A p a r t ir  ue las tres  fases de lared de co rr ien te  a lterna t r í  

fás ica  se genera con ayuda de las res istencias de carga Bg,

®3 * y ¿e -*-03 tubos diodos Vrj t Vq y V^, una tensión r e c t i­

ficad a , que s e  imprimíe a l lado primario de l transformador T-j. 

El condensador s ir v e  par. armonizar e l c ircu ito  a ia  fr e ­

cuencia de red séxtuple* En e l lado secundario del transfor­

mador T.j se ha lla  conectado un c irc u ito  desfasador, que s ir  

ve para a justar los impulsos d 3 tensión  en su fa se  fren te  a 

un punto cero de fase p re sc r ito  en otro lugar de la  in s ta la ­

ción , p .e . mediante e l c ir c u ito  de acuerdo con la  figu ra  9 ,

E l desfasaje se consigue de la  manera usual, puentean&o e l 

arrollara!entó secundario del transformador mediante un poten 

cionantro Bo^ en s e r ie  con un condensador Cg, y conectando 

la  toma cen tra l del t r  msformador con e l punto de unión de l 

potenciómetro Po.j y dex condensador Cg a través del arrolla^ 

miento primario de otro transformador Tg. Los extremos del 

arrollam iento secundario de es te  transformador Tg están uni­

dos a las dos r e j i l l a s  de un tubo tr iodo  doble V1QI y su to 

rna cen tra l está conectada a la  tensión de bloqueo de los t r io  

ao V^o» B1 condensador de derivación  s irv e  nuevamente para 

armonización as la üesonancin. Este c ircu ito  de triodos pro 

porción a de 1-- manera conocid un - uup 1 ic  j.c i  op. de la  f  recuen 

c ia . El proceso de ia  duplicación ce la fre cu en c ia s e  rep ite  ; 

otra vea en e l c ircu ito  s igu ien te formado por e l transforma­

dor T^, e l condensador 0^, e l tubo tr iod o  doble y e l  trans
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2263 í 3
forrnador T^, en cuyo arrollam iento secundario, por lo  tanto, 

aparece una sucesión de impulsos d e t ensión de la  frecuencia  

12 0 0 , a la  que se encuentra sintonizada eu resonancia por e l 

condensador C^. Con ayuda de l tubo diodo doble se a la  

tensión la  baja tensión de '¿rabajo adecuada y prácticamente 

forma rectangular, después de lo  cual se d ife ren c ia  en e l  s is  

tema constitu ido por e l condensador Gg y la  res is ten c ia  R^, y 

con ayuda del tubo diodo V-^ se lib e ra  de impulsos positivos*

En es te  lugar del c ir c u ito , por lo  ta n to ,  ex is te  una sucesión 

de impulsos de choque en extremo breves, de la  frecuencia 1200*

Estos impulsos s e  introducen ahora en un t íp ic o  c i r ­

cu ito  de basculación Eceles-Jordán, e l cual, como es universal 

mente conocido, consiste en un tubo tr iodo  doble V-^ con una 

combinación de condenoadores y res is ten c ias  y posee dos esta­

dos estab les, siendo capaz de sa lta r  rápidamente de una de las 

posiciones estables a l i  o tra , en cuanto se imprime un impulso 

negativo p.e* a ambas r e j i l l a s .  En las dos salidas del c ircu ito  

de basculación aparecen tensiones rectangu lares, sim étricas, de 

polaridad opuesta, según han sido representadas esquemáticamente 

en la  figu ra  10a, Son puestas a d isposición  del aparato de con 

sumo, según las necesidades, en plena magnitud de tensión,o 

bien, según se ha dibujado tamoion eu la  figu ra  1 0 , a través 

dei d iv iso r  de tensión Rgf R^.

Cadenciómetro TGN

,Khora b ien , los cadenciómetros son también precisos 

para los elementos mecánicos de la  in s ta lac ión , que durante un c
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c ic lo  operativo rea liza n  una variac ión  de posición  recu lar,

especialmente g ira to r ia »  A esuos pertenece p .e » e l  espejo 

g ira to r io  empleado en e l ejemplo de rea liza c ió n  an terio r se 

gán las figuras 3 a 7 , con e l cual se d ir igen  las corrientes 

de luces de colores parcia les generadas por las diversas 

fuentes luminosas, sobre la  muestra de reproducir a s i como 

tam bién filtros r o ta t iv o s , ta les  como los empleados en una 

forma de rea liza c ión  descrita  más tarde. Estos, e lem en tó le  

la  in sta lac ión  tienen que va r ia r  su posición  no sólarriente 

con la  frecuencia p rescr ita  para e llo s  en e l c ic lo  operati­

vo, sino también con fase correcta , para e l lo  es necesario 

um regulación de fa se , que puede conseguirse con e l eaden 

ciómetro TGIT descrito  a continuación a base de la  figura 1 1 .

El c ircu ito  trabaja fundamentalmente de t a l  modo, 

que, por una parte , se deriva üe la  s e r ie  de impulsos d e l 

fGE una señal ae fase d e fin id a , p .e» la  correspondiente a la  

fase cero, y por otra parte , se gexiera con ayuda de medios 

dependientes de la  va riac ión  de posic ión  a regu lar del e le­

mento^ una segunda señal, que con re la c ión  á la  variación  de 

posic ión  se ha lla  en la  misma posición de fa se , p .e . en e l 

punto cero, que la  señ a l primera con re la c ión  a la  se r ie  de 

impulsos TGE. Estos dos señales de fa s e  se  introducen cada 

una de e lla s  en una r e j i l l a  de un c ircu ito  de basculación 

Eecles-Jordan, la  cual, de la  manera conocida, emite una. se­

r i e  de impulsos, cuya amplitud depende del desplazamiento tem 

poral de las dos señales introducidas. Esta amplitud de im 

pulos se aprovecha para la  regu lación  ue fase dé los medios
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impulsores que provoca la  variac ión  de posición de l eleaaen 

to , integrando p .e . las dos se r ies  de impulsos cada vina pa 

r a  s i f comparando entre s i  ¿as tensiones continuas producá, 

das e introduciendo la  tensión resu ltan te , p o s it iva  o liega 

t iv a , adicionalmente en e l  arrollam iento de excitunción de 

un motor en derivación .

En la  figu ra  11 se na reprasentado una forma de 

rea liza c ión  de uno de t  .les c ircu itos* Los impulsos posi­

t iv o s , p .e , a-j, procedentes del TGr® indicados en la  parte 

superior dei-echa del dibujo, se transornan primeramente con 

ayuda del tubo triodo  en implusos negativos, que de la

manera usual proporcionan con ayuda de l condensador Qq, de 

la  res is ten c ia  Rq y del tubo diodo V ^ ., impulsos de choque 

negativos. Estos impulsos de choque 1GE son imprimidos a la  

r e j i l l a  derech del tubo tr iodo  doble ¿Leí c ircu ito  de 

basculación Eccles-Jordan*

En e l lado izqu ierdo del dibujo se han representa- ' 

do en la  parte superior una fuente de luz LT, una cé lu la  

fo to e lé c tr ic a  ZT y en e l curso de los rayos, entre ambas, 

un diafragma de ren d ija  B. Este diafragma de rend ija  B se 

muefre sincrónicamente y en concordanciad e fa se  con e l ár­

b o l impulsado de l motor de impulsión a regu lar para e l 

elemento que deba va r ia r  su posición . Bebido a e l lo  se 

produce a la  sa lida  de la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  ZT una se- 

fcie de impulsos p os itivos  ae a lta  impedanci más o menos 

estrechos y  pendientes según 1 . forma de la  ren d ija , los

cuales de la  manera usual son convertidos por e l tubo de
1
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1

tres  r e j i l l a s  V^g en impulsos cié baja inped in cit, y a coi>- : 

tinu eión , en e l c ircu ito  del tubo triodo  se amplifican i

y se hacen negativos, Estos impulsos negativos son transforma^
i

dos por e l tubo diodo doble en seriales de rápida pen­

d ien te, aproximadamente rectangu lares, de igu a l tensión que 

los impulsos TGE, y , a l i^u .1 que estos últim os, de la  manera| 

usúal, con ayuda del condensador Cg, de la  res is ten c ia  Rg y  ilj 

del tubo diodo en impulsos de choque negativos. Estos ¡
í

impulsos de choque ZT son imprimid00 a la  r e j i l l a  izquierda j 

d e l c ircu ito  de basculación Eccles-Jordan.

Cuando las señales TGE y Zj. llegan  con fa s e  igu a l, j  
se produce entre los bornes de sa lida  d e l c ircu ito  de bnseu- ¡j
lac ión  una sucesión de tensiones rectangulares, de forma s i  i 

m étrica. S i las des señales -o llegan  a l mismo tiempo, enton 

cea ú¿a de las componentes de tensión se hace más amplia a 

costa de la o tra , y la  d iferen c ia  d e amplitud es un medida ; 

para la  d iferen cia  de fa se , para aprovechar prácticamente 

este fenómeno, se separan las dos componentes de tensión del 

c irc u ito  de basculación mediante sendos diodos V22 ó a lte r ­

nativamente y se integran con ayuda de la  res is ten c ia

ó alternativam ente R-^ y e l  condensador Cg ó a lte rn a ti­

vamente C-¡_q« Las tensiones integradas se comparan entre s í 

a través de las res is ten c ia s  R^g ó alternativamente R ^  y 

proporcionan en la  sa lida  a , según que e l impulso TGE ó ZT
JF

se an tic ipe en más ue media fa s e  fren te  a l o tro , una tensión  

continua p o s it iva  o negativa, que s irv e  de medio regulador d 

de fase del arrollam iento excitador d i l  motor en derivación 

que impulsa e l elemento de posición  variable-- -Y "cambien e l

>
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2263  i 3
Los C ircu itos ele Hedida de Célula. F o toe léctrica  Zg y 2-j

En 1; forma de rea liza c ió n  an terior de acuerdo con las 

5 figu ras 3 a 7, la  medición de las transparencias máxima de las

muestras en -loe se is corrien tes ae luces do color es parcia les se 

rea liza  con. ayuda de célu las fo to e lé c tr ic a s  separadas, o sea, 

doce en to ta l ,  las cuales, debido a sus f i l t r o s  de co lo r  adap­

tados a una sola co rr ien te  de luz de co lo r parc ia l, introducen 

10 automáticamente los va lores de medición en sucesión correcta j 

en e l aparato de valoración . Otra de las ventajas de la  in sta - J 

lación  de células m ú ltip les , consiste en ^ue para cada zona del 

espectro se puede u t i l iz a r  un t ip o  de cé lu la  específicamente 

sensib le. Por otra parte, l a  igualación  y e l manteniemiento cons 

15 ten te de las diversas sensib ilidades de las célu las y de loe am \ 

p&ficadores de3. c ircu ito  fo to g rá fic o , proporcionan c ie rtas  d i f i ' í
• t

cultades. ^

Por lo  tanto, describiremos a continuación-disposiciones,] 

que operan con menos célu las fo to e lé c tr ic a s , .ue corrientes de 

20 luces de colores parcia les hayan de ser valoradas. Como es evi 

dente, son entonces necesarios medios para conducir los valores! 

de medición fotom étricoa a las canales correspondientes de aeunnj 

lación  y/o de va loración . Para e l lo  sirven  loa cadenciómetros aa| 

teriom en t e d ése rito s ,

25 En primer lugar se  puede eonseguir un ahorro de célu las

fo to e lé c tr ic a s , sobordinaudo a uno de los cabezales mediadores 

I¿Gr ó MK subordinado a cad e una de las transparencias extremas
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de 1: s muestras, un so lo  c ir c u ito  de salida de cé lu la  fo toe léc  

t r ic a . Este c ircu ito  do sa lida  puede ser -...liKentado .por una 

.ártica célu la  fo to e lé c tr ic a , siempre <¿ue suministra resultados 

de medición valor-ables a lo  largo ele todo e l espectro, ta l c_o 

•rao ocurre p .e . en una cé lu la  fo to e lé c tr ic a  im ltip lieadora  elec 

trón ica. Ahora b ien , se puede va lo ra r t  imuien varias copas fo  

tográ ficas  ¿le sensibilidad, espectra l d is t in ta , en un c ircu ito  

pa ra le lo , a cuyo respecto deberá, consiuerarse a continuación 

t a l  d isposición  cono una cé lu la  fo to e lé c tr ic a  un itaria . Pueden 

emplearse lo  mismo célu las fo to e lé c tr ica s  suministradoras de 

cdrrie irte, cono también célu las fo to e lé c tr ica s  blogueadoras 

de co rr ien te , u tilizan do los c ircu ito s  correspondientes.

En la  figu ra  12 se ha representado uno de estos c ir ­

cuitos de monición de cé lu la  fo to e lé c tr ic a  Zp con un só lo  c i r  

cu ito  de sa lida  para cada uno de los cabezales de medida HG y 

MK.

El cabezal de medida 1IG par : la  va loración  de la  trans 

pareneie máxima de la  muésara , se na subordinado un f i l t r o  

g r is  GE y la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  ZG, y a l  cabezal de medida 

I.3C para la  va loración  de la  transparenoi i mínima de la muestra 

únicamente la cé lu la  fo to e lé c tr ic a  ZK. E l f i l t r o  g r is  GE s ir ­

ve para disminuir das elevadas intensidades de luz ~ue pene­

tran a través de HG, dándoles una magnitud situada en la  zona 

de la  sen sib ilidad  óptima de la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a . En lugar 

del f i l t r o  g r is ,  se pueaen emplear naturalmente también medios 

de efectos análogos, p .e . un diafragma, pares de f i l t r o s  de 

po larizac ión  etc*
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Xas tensiones de elevao. .. núp eda nc i  q suninistradas

por las dos célu las fo to e lé c tr ic a s  ZG y ZK, son transfor­

madas con ayud de los tubos d 9 

en tensiénes de ba ja  impedancia 

bos triodos dobles V25 .V ^2 7 ' y 

fcativa su fic ien te  en los bornes

tres  r e j i l l a s  V2¿\. Y 

, se am plifican en los tu- 

aparee en en un altura. op_e 

de salida G- y K.

En secundo lugar se puede sonsegúir otro ahorro de 

célu las fo to e lé c tr ic a s , subordinanuo a los dos cabezales 

de medida MG y l-Tli tan a-ólo una cé lu la  fo to e lé c tr ic a  con 

una esclusa de luz de dos c anales conectada delante de e lla

Esta exclusa de lu z , según se ha mencionado ya anteriorment 

t e ,  tien e  q.ue s er accionada, naturalmente, con la  doble fr e  

cuencia de la  sucesión de las corrien tes de luces parciales; 

Para e l lo  s irv e  e l c and ene i  óm e t  r  o descrito  en la  figu ra  10.

En la  figu ra  13 se ha r  epresentado uno de estos 

c ircu itos  de medida de cé lu la  fo to e lé c tr ic a  Zt con una 

única cé lu la  fo to e lé c tr ic a  para ios dos cabezales de meclj. 

di MG y MK. La corrien te  de luz g.ue es dejada pasar m  e l 

lugar de la  transparencia máxima de la muestra, a trav iesa  el 

e l cabezal de raedida 11G, un f i l t r o  g r is  GF, y una vez des­

viado por e l espejo 3G, un - vá lvu la  de luz LVG gobernada 

eléctricam ente, h a s t. in c id ir  sobre la  cé lu la  fo to e lé c tr ica  

ZL, Por otra parte , la  co rr ien te  ue luz .¿ue es dejada pasar 

en e l lugar de la  transparencia mínima ue la  nuestra, se 

encuentra en su trayecto entre éL cabezal de medida KK y 

la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  ZE, únicamente con e l espejo des­

viador SK y la  vá lvu la  de luz LVIC, ^oberaad - eléctricamen
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■te. Las dos válvu las de lúa LVG y LVK son gobernadas con 

frecuencia y fase correcta , median! e las señales de 250 \

v o lt io s  en la  sa lida  del candenciónetro TGG, superponiendo 

estas señales a la  tesn ióa üe va lo r  umbral de las válculas 

de lúa* Gomo válvu las de lúa pueden considerarse especia l» 

aente las célu las Kerr, cuya estructura y tip o  de conexión o 

presuponemos conocidos, por !J.o cu 1 no han sido represen­

tados. Las tensiones de elevada impedancia ques e presentan 

en la  salid.-’ de la  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  ZD, se transforman 

de la  miaña manera que en e l caso üel c irc u ito  de medida de 

célu la fo to e lé c tr ic a  Z2 , con ayuda del tubo de tres  r e j i l la s ' 

V2 3* en tensiones de baja impednncia, y  se am plifican en e l i 

tr iodo  doble V29* con ob jeto úe disponer de e lla s  en los 

bornes de sa lida  G y  K en magnitud de traba jo  su fic ien te*

Con objeto de que la  tensión  de medida generada por e l ca­

bezal de medida MG únicamente aparezca en la  sa lida  G, y la 

tensión de medida generada por e l cabezal de medida I.3C úni 

cemente en la  sa lid a  K, se ha p rev is to  un cambio e lé c tr ic o , 

p .e . e lec trón ico , qué en e l ejemplo de rea liza c ió n  dibujado, 

consiste en un tubo triodo  doble V^q » a cuyos ánodos s e cc> 

nectan las tensiones a separar, a cuyas r e j i l l a s  están co­

nectadas a los bornes de sa lid a  de 25 v o lt io s  del candencia 

metro TGG, representado en la  figu ra  10, de c-=.l nodo, que 

tetando ab ierta  la  válvula de luz LVG, es conductor e l t r io  

do izquierdo con e l cátodo conectado a i borne de sa lida  G, y 

y estando ab ierta  la  vá lvu la  de luz LVK e l triodo  derecho 

con e l cátodo conectado a l borne ae sa lida K*

El c ircu ito  de Valoración E»lf«
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A l Igual que en la forma de realización  anterior según 

laa figuras 3 a 7, es preciso valorar loa resultados foromé- 

tricos de las  dos mediciones de transparencia extremas ^me- 

diente mu y teniendo en cuenta las condiciones defin i­

tivas del material y e l  servicio Influyentes sobre la repro­

ducción defin itiva  en ei sentido de las  leyes dadas en l a  

parte teórlea , es decir, de acuerdo con las fórmulas 

1/ Xa en e l lugar de transparencia míni­

ma valorado por e l cabezal de medl__* * 

da m&, y

en e l lugar de transparenciam Óxl_ 

me valorado por e l cabezal da m eil_ 

da «a  donda K = — a- sign ifica  a l contra ate en la  ¿uz de

color p a rd a l 1, y 1, = — ó—  . a l contraata an la  in zda
1

color parc ia l l 'k ^  e l contraáte de copie deaeedo, e I fl la  

llamada Intensidad de valor umbral, que a continuación asmó 

discutida, De e llo  resu lta , poniendo l fl = 1, para le  Inten­

sidad necesaria de la luz de color parcia l 1

a, kxix * kl, ^,= 1^1

Uu

a

20

25

3> 1,
* x

m Mt̂ l

! 1 H

1 VWL . 1

y para la  Intensidad precias de la luz de color pare la l 1"

4, X, =

Jdu,
-  k

K
Ifíu mU.,

-  ..1,
M.

1
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La va loración  puedo r  ea liaarse  ahora a través del grupo de 

fém u las 1 , 2 ó del grupo üe fórmulas 3 ,4t

Las fórmulas anteriores 1) a 4 ) s irven  para todas las 

tres  zonas de espectro básicas ( 1 , 1 » ) , ( 2 , 2 » ) y ( 3 , 3 *)• Cada 

5 uno ae los c ircu ito s  de va loración , por lo  tanto, consiste

fundanentalíñente en tres  grupos idén ticos de elementos, ta l  

como se ha indicado también en la  figu ra  8 .

51 C ircu ito  de Corrección KS.

Las variab les da las cuatro ecuaciones de una zona 

10 de espectro; básica, p .e . KG1, HG1, t HK1 y FX, t , aparecen

cada una. de e lla s  en la  sa lida  del ¿ rupo de cuatro de l-.s 

doce cálu las fo to e lé c tr ica s  de acuerdo con la  forma d e re a  

liza c ió n  según las figu ras 3 a 7 , ó en las salidas de los 

c ircu itos  de ¡ed ic ió n  fo to e lé c tr ic o s  Z^ 6 según las f i -  

15 guras 12 y 1 3 . Caso de <¿ue estos v -lores de medición no

existan ya en forma cómodamente u t i l iz a d le  en cuanto a mag 

nitud y signo, se les transforma preferentemente en e l o i r  

cu ito  representado en la  figu ra  1 4 , 'Este c irc u ito  corrector 

consiste p .e , para e l  grupo de va lores de medición MG-̂  y M35| 

20 MK ,̂ en u\i tubo triodo  doblo a la  vez ^ ¡e  en elemen

tos de conexión en s i  conocidos, apropiados para la  inver­

sión de l signo y moderad- am plificación. Este c irc u ito  co­

rre c to r  se pueden compensar también fa c t ir  es de d istonía 

existentes o introducidos e.¿ lugares anteriores del aparato 

25 completo, p .e . d iferen cias  de s e n s ib ilia -d  de las célu las 

fo to e lé c tr ic a s , o bien los f i l t r o s  grises CH? en la  insta la  

ción de célu las fo to e lé c tr ic a s  ae acuerdo con las figuras
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Solución a través do las  ■ fórmulas 1 .Y 2 mediante C ircu ito  

de Proximación AS

En esta forma de solución hay mué tener en ou-.nta, 

siue la  suma de las dos intensidades de las corrientes de lu  

oes de colores parciai.es g.ue pasan por e l  lugar de la  trars_ 

pareneia mínima de la  muestra, han de s e r  igua l a la  inten­

sidad de iluminación, mué proporcione precisamente los p r i­

meros v e s tig io s  de una reproducción, es d ec ir , en e l mate­

r i a l  de reproducción fo to g rá fic o , la  correspondiente a su v 

va lo r  umbral. Esta intensidad I  correspondiente a l va lo r 

umbral in fe r io r ,  depende, como es sabido, de las propieda­

des de l m ateria l reproductor y de su. comportamiento en las 

circunstancias generadoras de la  imánen dadas, y represen­

ta , por lo  tanto, una constante regu lab le de manera empíri 

ca,

E l aprovechamiento oprimo del m ateria l reproductor

ex ige , por otra  parte , mué ..a suma de las intensidades

de las corrien tes de colores parcia les mué pasan por e l lu

gar de la transparencia máxim de la muestra, se ca lcu le

de t a l  modo, mué proporcione en e l m ateria l reproductor los

últimos ves tig io s  de d iferen cias  apreciables de imágenes.

Esta intensidad, c¿ue proporciona e l va lo r  umbral superior,

corresponde de acuerdo coa la d e fin ic ión , 1 producto de .

la  intensidad I  correspondiente a i v .lo r  umbral in fe r io r  
s

y a l contraste de copia óptimo deseado. El lado derecha 

de 1; fórmula. 2 an ter io r , por lo  tanto, continué también a

-  46 —
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su vez una constante regulable de manera empírica•

—s realización  práctica de esta primera clase de 

solución pede rea liza rse  p .e* con e l aparato representado 

en las figuras 5 a 7 y anteriormente explicado, represen­

tándose ambas ecuaciones eléctricamente y tratado de solu­

cionarlas por aproxlmaelón* E llo se rea liza  partiendo de una

combinación discrecional 1 e 1 , y determinado la d l fe -
ix  1

rancla, de ja s  ecuaciones, y con óata como factor reguiador,

aproximando continuamente ios valores In ic ia les  1 a l ,
ix  1

y a i valor numeral, hasta que desaparece la diferencia* Ta­

les procesos de compensación se solucionan, como es sabi­

do, devolviendo los resultados de la valoración a l  apara­

to •

En la figura 15 se ha representado con deta lle  un 

oír culto, por medio del cusí se puede llevar a cabo uno de 

estos procedimientos de aproximación* ¿jOs valores de medi­

ción corregidos Mi* k o rr ., mí* , korr* , que se presentan en 

las salidas del circuito de corrección de los valores de 

medida seg&n la  figura 14, se Integran por parejas en un 

circuito integrador, compuesto de l tubo triodo separador 

ó alternativamente Y ^ .  la  resistencia ó a lternati­

vamente lo y e l condeasdor 6 alternativamente C^s pa­

ra formar un valor equivalente a su suma* S i Integradorde  

la Izquierda de la  figura 15 suministra e l valor i ,  

*1»^ ,  de acuerdo con ex lado Izquierdo de la  ecuación 2, y 

e l Integrador derecho, e l valor , de acuerdo con

e l  lado Izquierdo de la ecuación 1 ,según ¿a exp li­

cación anterior* Como ambas sumas pue—
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den ser en un p rin c ip io  Mayores o menores que las correspon 

dientes constantes de los lados derecños de las ecuaciones , 

hay que emplear un c ircu ito  compensador, que deje hacerse 

e fe c tiva  una d ife ren c ia , tanto pos itiva  como negativa, fren  

te  a l va lo r  correcto» Uno de estos c irc u ito s , compensadores 

consiste p .e . en dos d iv isores  de tensión Po2 y E°3  ̂ a lte r  

nativamente Po^ y  PQ̂  en s e r ie  con una res is ten c ia  f i j a  R16 

ó alternativam ente , conectada a un potencia l negativo 

constante, p .e . t ie r r a .  El extremo p os it ivo  de la  res is ten c ia  

R-̂ g está unido a l  polo p o s it iv o  del d iv is o r  de tensión Po2 , 

y la  toma de és te , con e l polo negativo d e l d iv is o r  de corrier 

te  P03 . En ambos d iv isores de ténsión P02 y Po^ se ajusta la  

misma tensión, a saber, en este cuso equivalente a la  cons­

tante V a *  La tensión a comparar de l integrador ^ 4^1 2 ‘ c—

rrespondicn te  a la  suma MG„ 4 Í.1G. , es conducida a l  punto1 1 ' *
de unión entre la  Resistencia R-_ y primer d iv is o r  de tensiónlo
Po2. Resu lta evidente sin más ni más, que la  d iferen c ia  en

cada caso entre - la  tensión MGr 4 MGr y la  tensión k I  en
1 1« K a

e l primer d iv iso r  de tensión P0 2 , se suma algebraica;.ente a 

la tensión en el segundo d iv iso r  de tensión Po^, y que

e l resultado f in a l k̂ .1 4 erro r, aparece en la  toma del se­

gundo d iv is o r  de tensión Po^, pudiendo dicho error in f lu ir  

sobre k I  , bien sea aumentándola o disminuyéndola. Esta tg 

ma está unida a la  r e j i l l a  de un tubo pentodo de fuerza V 

conectado como tr iod o , cuyo ánodo está conectado a l c ircu ito  

de mando de una célu la  Kerr, la  cual regula la  intensidad de 

la  correspondiente co rr ien te  de luz de co lo r  p a rc ia l 1, Esta
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forma da recu lación  ae la  intensidad será explicada más aba 

jo  con todo deta ll© . El c irc u ito  está calculado y rea lizado 

de t a l  modo, que un error p o s it iv o , es d e c ir , una sur; v de in  

tensidad de luces 1I(Ĵ  4. IIQ- demasiado elevada, provoca una 

disminución de la  permeoilidad de la  célu la  Kerr uU.e gobier­

na la  corrien te de lúa de co lo r  p a rc ia l 1 , y con e l lo ,  una 

disminuación de esta co rr ien te  de luz de co lo r  p a rc ia l 1. Un 

error negativo, por otra parte, produce un aumento de la  co­

rr ien te  de luz de co lo r  p a rc ia l 1 .

Los mismos procesos se presentan en e l c icu ito  del 

grupo derecho de la  figu ra  15 con los miembros de l c ircu ito  

P °4 . P °5 » R1?» ^36^ liue illf lu y e  so^r ® la  cé lu la  Kerr de ¿La 
co rr ien te  de luz de co lo r  p a rc ia l 1* , y con e l lo  aumenta o 

d e b ilita  su intensidad, según e l signo de l e r r o r ,  En los d i­

visores de tensión de este  grupo se a justa con e l lo  la  ten­

sión correspondiehte a l  lado derécho de la  ecuación 1 * 1
3

Gomo toda variac ión  le  una u o ir *  corrien te lumi 

nosa 1 ó 11 repercute siempre sobre ambos grupos de conexión, 

se establece en breve tiempo ©1 eq u ilib r io  deseado, es d ec ir , 

g.ue e l e r r -r  desaparece en ambos c ircu itos  comparativos, y 

las dos célu las Kerr para las dos corrien tes de colores par* 

c ía les  1 y 11 se ajustan a l va lo r  de abertura correspondien­

te  a las constantes k I  ó alternativam ente I  .
K s 3

Cuando todo e l aparato está regulado automática­

mente de este modo, se pueden sacar los valores de mando co 

rrectos con e l f in  de acumularlos o va lo ra rlos  en otro punto 

<3.110 en e l ej errplo de la  figu ra  151 1 saoer, comenzando por
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los valores de medición de las célu las fo to e lé c tr ica s  MG-j 

y  MCr<j, , e tc . ,  paivi terminar por las órdenes ue mando aSt 1’fc 

aSt 1' e tc . del presente c ir c u ito  de aproximación AS.

Solución a través de l is  fórmulas 3 y 4 mediante Maquina

de Calcular.

Las fórmulas 3 y 4- se d iferencian  fundamentalmente de 

las fórmulas 1 y  2, por e l  hecho de que en e lla s  únicamente 

aparecen la  constante empírica Iĉ . y  los va lores de medición 

MG.| y MG t etc . de una s e r ie  de mediciones, mientras que a i 

cambio ha desaparecido la  intensidad de va lo r  umbral I s * Por 

lo  tanto basta con r e a l iz a r  una única s e r ie  de mediciones 

con corrien tes de luces de colores parcia les cualesquiera, 

elegidas a d iscrec ión , s in  cuidar de conseguir una reprodue 

ción óptima, y ño es necesario determinar las intensidades 

oorresponeientes a l v a lo r  umbral in fe r io r .  La valoración.

...de las fórmulas 3 y 4 requ iere las formaciones de cocien­

tes >.y d ife ren c ia s , y ambas operaciones da cá lcu lo pueden 

rea liza rse  en una máquina de ca lcu la r e lé c tr ic a  del tip o  cc> 

nocido. Creemos por lo  tanto innecesario d esc r ib ir  en este 

lugar con d e ta lle  un-., de estas máquinas de ca lcu la r e lé c t r i  

cas. Bastará con recordar, que para formar una d iferen cia  

se conecta en oposición los va leres de entrada transforma­

dos en tansiones, y que la  formación del cocien te se con­

sigue meüiurrt e la  formación de la  d ife ren c ia , repetida tan 

tas veces como indique e l  denominador del quebrado. El cá l 

culo proporciona las intensidades nominales de las corrien  

tes  de luces de colores parcia les para I a as 1, con las cua
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les se cinsigue la  reproduceión óptima de la  muestra medida, 

en las condiciones ue trabajo dadas,

B1 C ircu ito  de Acoplamiento de Valor de Medición AKS

Sn las frases prelim inares sobre e l  c ircu ito  de corree 

ción K¿> se indicaron ya las uo.¿ posib ilidades de que los va- 

lores de meaición fo t  oía ét rae os a va lo ra r se encuentren, o 

bien a la  sa lida  r,e la  in s ta lac ión  de medida según las. figu ­

ras 3 a 7, consistente ea doce célu las fo tom étricas, o a las 

salidas de los c ircu itos ' de fotom etría  2g ó 2.̂  de acuerdo con 

las figuras 12 y  13. En este último caso únicamente se pre­

sentan en dos bornes de sa lida  al-HC y  aJdí en la  sucesión dex­

terminada por e l caaeucióme¿ro TÜ-E. fox* lo  tanto, estas dos 

series  de va lores de medición MG y MK tienen que ser* d is t r i ­

buidos en xa misma sucesión entre las doce entradas de l c ir ­

cu ito de corrección K3*

Análogamente a la  estructura del c ircu ito  da correc­

ción de valores de medición KS según la  figu ra  14, se ha su­

bordinado a c ada par ae valar* es de medición MGr, MK de las se is 

corrien tes uepiucas de co lores parc ia les , un tubo triodo  do- 

20 b le  1 -yj (para í.IG-j, I.IK )̂ o alternativam ente V^g (para MG-j, ,

HK-j, ) e tc . ,  conduciéndose los va la res  de medición en cada ca­

so a l «'nodo de los diversos triodos . Las r e j i l l a s  ue cada uno 

de los tubos triodos dobles están conectadas a la  sa lida  del 

cadeneiómetro 2GE, que está subordinada a la  misma corrien te 

de luz de co lo r  p a rc ia l, o sea, Hue posee e l mismo signo de 

25 re ferencia  «¿ue e l v o lo r  de medieioú introauciao. Ambos triodos

de cad' un-, de las series dobles se encuentran ab ierto* por 

lo  tanto, durante l/6 del c ic lo  operativo de insta lación* Cuan 

do e l c ircu ito  de acoplamiento AKS está conectado a l c ircu ito  o
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de medida de célula foto«léctriea de acuerdo con la fjL

¿iura 1 2 , entonces atabas mitades del t riodo son recorridas 

durante todo el tiempo ae apertura por las señales del c ir  

cuito de ¿edición. Ahora bie^ cuando el circuito AK3 está 

5 conectado a l circuito de Medición de célula fotoeléctrica

Z.j de acuerdo con la  figura 1 3 , las dos mitades de los trio  

dos únicamente son iscorridas alternativamente por la  señal 

del correspondiente circuito de inanición durante la mitad 

del tiempo de apertura,

10 En las salidas del circuito AKS, por lo tanto, se

presentan todas las señales IIG y I5K en sucesión y durante 

correctas y  en las canales transmisoras correctas.

La Insta lación  de acumulación Sp.

Tridentemente no es necesario, y en muchas oca- 

15 siones ni siguiera deseado por motivo técnicos y comercia

les , que la  detena innei611 de las inmensidades de las corriei 

tes de luces cié colores parciales requeridas para la  repro 

ducción óptima de una muestra y la  obtención de la repro­

ducción estén unidas entre s i temporal y  locamente. Así 

20 p.e* se podrían determinar en una película de cdores las

órdenes de mando para las luces copiadoras en los ‘labora­

torios de loo estudios fotográficos, colaborando en ello  

observándose de formación profesional estética, mientras 

que ia ob.ención de las copias de la pelieula en sí podría 

25 realizarse con posterioridad en un ta lle r  de copiado en

cualquier parte del mundo. Para ello es .necesario acumular 

a l menos las cualidades ae la  mués-era referentes i las tram 

paremias extremas en las diversas luces ae colores -parcia 

les , con objeto de que puedan ser transformadas por uno de
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los métodos do va loración  anteriormente d esc rito s , en las ór 

dones de mando d e fin it iv a s  para las luces copiadoras, tenien 

do en cuenta las core tanges de copia do cada caso. A menudo, >

empero, será conveniente, acumular órdenes de maneto en s í de 

f in i t iv a s ,  os d ec ir , valederas para determinadas condiciones ; 

supuestas de copia , y , dado e l caso, ten er en cuenta posibles 

condiciones de copia divergentes en la  va loración  de cada oa 

so, por medio de factores  de compensación. Se almacenarán ór 

denes de fiando d e fin it iv a s  p .e . en los casos en que hayan s i 

do conseguidas con un apadteto de v io ra c ió n  de compensación 

automática de acuerdo con la  figu ra  15. Gomo es natural, es 

necesario almacenar además de las órdenes ú e mando concerníen 

tes a las intensidades de las luces de reproducción, también 

las órdenes de impulsos de cadenci ' r •. 1» duración y suce­

sión de las luces de colores pa rc ia les . De ^cuerdo con lo  di 

cho anterlormente, se dispone de todas estas órdenes en forma 

de señales e lé c tr ic a s , pudienao, por lo  tanto, ser ulnaoenadas 

de cualquiera ue lus muchas maneras conocidas. Así p .e . se pue 

den grabar las órdenes electromagnéticamente en surcos separa 

dos entre s í ,  unas junto a las otras, en un c ilin d ro  ro ta t iv o , 

que esté recubierto con una capa de un 'material inentable, p .e  

e l óxido de h ierro  empleado en la  técnica de la grabación y r§> 

producción uei sonido. Los cabezales de grabación, reproduceí 

ción y borrado, apropiados para ésto, son elementos activos ncr 

nales de las técnicas anteriormente citadas j  no precisan de 

una descripción más deta llada . la  impulsión uel c ilin d ro  acu­

mulador so rea liza  prefereatemento de la misma manera que se 

describ irá  más tarde en e l  sistema de iluminación P0 y represen 

tada en la figu ra  18, es d e c ir , mediante un motor en a erivaciét 

gobernado en ritmo.
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n 3 ¿ 3
las séllales que posee1-! un contenido cuantitntxvo, pue 

den s e r  a cumuladas o bien cuno intensidades, o Dien como se­

r ie s  de impulsos de cantidades d is tin ta s . le  transformación 

de órdenes de "¡¡Lando de c¿ue píim itivnmente se disponía en fo r  

ma de tansió»es de magnitud d is t in ta , eu salíales de se r ies  de 

impulsos, puede re a liz a rs e  a e3te particu la r de cualquier ma 

ñera conocida, p.s* mediante modulación de una frecuencia  por 

tadora en cuanto a amplitud o frecuencia. Estos métodos de 

transformación son procesos de trabai o usuales de la  técnica 

de la  rad iod ifusión  y üq la  t  e lev is ión .

Los sistemas de iluminación y  Po

En la  forma de r e a liza c ió n  de acuerdo con las figu ras 

3 u 7 , ©1 sistema de iluminación consiste en se is  fuentes de 

luces de proyección de in t eus id '.d repu lida, con sus corres pon 

dientes f i l t r o s  de co lo r , cada una de las cuales ¿enera una de 

las se is corrien tes de luces ce colores parc ia les , y en un s is  

tema d is tr ib u id or de ¿ayos en fo rra  de espejo ¿ fru te r ío , que 

conduce las d is tin tas  corrien tes de luces de co lores parcñ les  

a la  muestra.

En ta les  insta laciones se introducen las órdenes de man 

do obtenidas en e l c ircu ito  de valoración  E<7, en las línáa^ 

de -ilimentación de las diversas fuentes de luc¿?s) de proyección

Preferib lem ente se prevén en e l sistema de iluminación 

menos fuentes de lúa que corrien tes de luces parcia les y , espjs 

ctalmente, tan sólo un a fuente luminosa ue intensidad constan 

te , en combinación con un: vá lvu la  de luz e lé c tr ic a .
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El s i s t  eiu de ilum i  nac ió

’ se compone de una fu en te

L CÜ! ist in t e , a lred ed o r Ú3 !

iros de c o lo r F i »  F i ! » *2 -
uno do e l l o s unu ue la■O 0

¡S pr-ire i  1 es en e l  s ent ido

represen tado  e.a la  f  i¿ju¿? 

m iñosa LB-¡ alimentada de 

cua l se han d ispuesto  s e is  

P3 , P3 , ,  para p rodu c ir  

- c o r r ie n te s  cié luces de co 

í l  in ven to , A cada uno ée e 

estos f i l t r o s  de c o l o r  o a l t  em otivam en te  c o r r ie n te s  de lu  . 

ces uo c o lo re s  p a r c ia le s ,  se ha suboruin .do uns v á lv u la  de 

lúa e l é c t r i c a  LVB1, LVi31 t , LVBg, IATBg,, LVB^, LY3 , , ,  en f o r  

tía de una c é lu la  K err .

Todas la s  canales de luces de co lo res -  p a r c ia le s  deu¿5 

s emboe en en une cámara f o t  ogr-íf  ie a  d e l  t ip o  de un» es fe ra

tievñúora de l u z , b ien  r e f l e c t a n t e  en su cara i n t e r i o r ,  en 

cuya abertura de s a l id a  se ira montado un s istem a óp t ico  

0P.j que conuuce la  c o r r i e n t e  ue luz de c o lo r  p a r c ia l  que p_e 

netra  en ca d a  caso en la  c a t i r a ,  a. la  muestra V.

En la  f i& ura  1 7 a se  ha rep resen tado  nuevamente la

estructura  de aparatos de es te  s istema ue iluminación, a ma 

yor esca la  y d e t a l l a a m  >nt e. En-c ad;. tubo de c o r r i e n t e  de 

luz de c o lo r  p a r c ia l ,  se han a loyado , a l  l _ u i l  que en e l  

ejemplo de r e a l i z a c i ó n  ue acuerdo con la s  f ig u ra s  3 a 7, un 

sistema ó p t ic o ,  un f i l t r o  absorbente de co lo r , e l  f i l t r o  de 

c o lo r  p a r c ia l  y la  c é lu l  i K err .

Cada Qélu la  K err  l l e v a  suoordinud.-i un- vá lvu la  e léc  

t r i c a  e ¡ for©a de tuco t r i o a o  a V44’ ^  '*nüci0 3 © 1- v á l
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vula es conectada la  érde ¡ de mando determinada en s i ins 

trunanto valorador ®iT para la  correspondíente corrien te de ( 

luz de co lor p a rc ia l, y la  re í i l l a  de válvu la se abre y 

c ie rra  en e l tiempo .y ouoesión determinados p>or e l caden­

ciólo etro Tü-E. Por lo  tanto, la  nuestra es iluminada por 

las se is corrien tes de luces ae colores parcia les en la
i

sucesión 1 , 3 ' ,  2 , 1 ' , 3 ,2 ' ,  siempre con la  intensidad valo 

rada para la  reproducción óptima.

31 sistema de iluminación P? representado en la  

figu ra  18, consiste en una fuente luminosa LBg alimentada 

constantemente, una válvu la de lúa e lé c tr ic a  LVBGr y seis 

f i l t r o s  de luces ae colores parcia les ^  ^1 • ^3 ^2 ’

Q.ue en la  sucesión indicada se dallan  motados sobre un so 

porte g ir a to r io , auees impulsado por e l motor en derivación 

M descrito  a l f in a l  de ±a descripción de l cadeaciúmetro 

TG-H. Un aparato <¿uo tr.~b#ja con una única fuente de luz de 

proyección y disco g ira to r io  de f i l t r o s  de co lo r , es ya co 

nocido para la  obtención normal ds copias de imágenes de 

co lo r . En honor a complot -r eatáexplicadfcón, han sido dibú­

jenos también los medios impulsores representados en la f i  

gura 1 1 , a saber, a l  diafragma do rend ija  3 *uo wix*a a 1.-. 

voz liuo e l soponte, 1 .- i r ' ;,nte luni.-.cssi f i j a  en e l aparato 

L3? y La célu la  fo to e lé c tr ic a  ZT, a su vez f i j a  en e l apara, 

te , ouprimiendose en cambio la  parte e lé c tr ic a  del disposi, 

t iv o  de l cndenciómetro.

En e l c ircu ito  de mando de la cé lu la  Kerr se han dis 

puesto seis válvulas e léc tr ica s  paralelas entre s í ,  cada una 

de e llo s  en forma de un. tu bo 'tr iodo  a Y^q , q.ue actúan
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de manera s im ila r que las válvu las üq acuerdo con la fi^u  

ra 17. A su ánodo es conectada cada vez i.., órden de mando, 

determinada en e l instrumento de va loración  E*/ para la  co 

r r ien te  de luz de co lo r p a rc ia l, q.uo'fes dejada pnsp.r por e l 

f i l t r o  de co lo r  3*̂  e tc . ,  e l cual estando .abierta la  válvu 

la ,  se encuentra precisamente en e l curso de los rayos del 

s is  temí ue iluminación entre la  fuente luminosa LBg la  

muestra V con e l  sistema óptico OPg. la  r e j i l l a  de las vá l 

vulas está conectada cada una de e lla s  a l cadenciómetro ÍG-E, 

e l cual abre sucesivamente y en tiempo y oraen correctos las 

vá lvu las, Por consigu iente, también en esta forma de roaliza 

oión del sistema de iluminación es iluminada la  muestra por 

las se is  corrien tes de luces ue colores pare_nles en la  su­

cesión 1 ,3 », 2, 11, 3, 21 y con la  intensidad p rescrita .

En i  - figu ra  19 se ha representado una forran de rea 

liza c ió n  de la  parte del aparato, qu" es apropiada para la 

C od ificación  del procedinj.anto mencionada anteriormente, en 

la  que la  luz ad ic iona l se proyecta de manera difusa. La f i  

aura 19 muestra en una sección parcia l de la  figu ra  3, la  

manera en que la  luz ue la  fuente de luz ad icional 1 ', he­

cha difusa mediante un disco d ispersor 38, es introducida 

con. ayuda de un espejo semi-transparsnte 37 en e l  curso de 

los rayos portadores de la imánen entre la  muestra 10 y e l 

sistema óptico de reproducción 18. Las otras dos fuentes de 

luces adicionales 2* y 3’ son r e f l e j  idas preferentemente por 

e l  d isco dispensor 33.

ün la  figu ra  20 y 20a se ha representado otro varían 

te  de la  parte del aparato de acuerdo con las figuras 3 a 7
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para la  r e fle x ió n  de lúa ad ición  i  d ifusa. En esta se apro­

vecha únicanente la  parte in te r io r  de i.a óptica de reproduc­

ción 18 para la transíais i  ón de la  im-...en, y e l a n il lo  exte­

r io r  está cubierto con un a n illo  39 de n a ie r ia l p lá s t ic o , <lue 

s ir v e  de órgano conductor de la  lúa y del cual parten tres 

prolongaciones hacia las fuentes ele luz ad ic iona l 1' a 3' •

E l órgano conductor de la lúa estáaennegraceido de la  manera 

usual por toaos l-.dos a excepción ae las su perfic ies  de en­

trada para la  lúa fren te  a las fuentes lutninoa -3 y la  super 

f i c i e  de sa lida  para ia  lúa a lo  largo del Dorde ae la  len te ,

R S C O P I L A O  I O K

En loe capítu los anteriores de la  descripción ha sido 

descubierto por lo  pronto e l invento"con re la c ión  a sus funda 

tientos teóricos y posib ilidades u e r  ea liaac ión  fundamentales• 

Sigue a continuación la  descripción  de diversos aparatos pa­

ra la r  ea liaación  del invento, equipados con cantidades dis 

tin tas  de fuentes de luces de proyección y/o célu las fo toe lé£  

tr ic a s . También loo grjpos p rinc ipa les de construcción .y de 

c ircu itos  han sido descritos detalladamente a base de varios 

ejemplos de rea liza c ió n , pudiendo t'imbien los grupos parcia­

les estar unidos entr e d i x’orci nú o combinaciones d iversas.

Con ayuda de l invento se puede tra ta r  m ateria l de re 

producción de d is tin tas ciases. Asá p .e . puede co n s is t ir  en 

papel de formatos diversos o en forma de r o l lo ,  o en pe lícu la  

cinem atro^ráfica, y segu ir siendo tratado en máquina tratado 

ras de eintag Ahora b ien, entra también ee la  extensión del 

del invento, e l  emplear en iugur ele un m ateria l reproductor
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reteu tor ae la imánen, es d ec ir , fo to g rá fic o , un órgano de 

recepción usual en la  técn ica de 1- t e le v is ió n  p. e* uu tuteo 

acumilador.de imágenes, y mejorar una reproducción de t e le v i  

sión en coaores de acuerdo con las reglas c¿ e l invento, A su 

vea¡piuedes e rv ir  e l  invento tamoien para la  ooteucion de ex 

tractos ¿le colores parcia les para la  impresión ou coxores.

r  ce las

En la  reproducción ció imágenes de 

fo tog ra fía s  de escalas de g r is es  ;

pe lícu las en coljo 

nt epues i¡us a l¿»s

escenas de imágenes, se componen para formar una banda de man

do, guo es valorada por las célu las fo to e lé c tr ica s  en lugar de

las muestras fe  escenas propiamente dichas.

Resulta finalm ente también p os ib le , hacer, como 

usualnente, reproducciones de prueba con e l aparato goberna­

do a mano, componer con ins copias escogidas una banda de man 

do, y r e a lis a r  la  reproducción d e f in it iv a  con ayuda de esta 

bando de mando*

Los concexjtos técnicos empleados en la descripción 

an terior y en las re iv ind icaciones s igu ien tes , deberán ser 

entendidos en su "ás amplio sentido dentro del márgen de pro 

tecc ión  de l p rin c ip io  general de l invento. Las formas de rea 

lisa c ión  descritas y representadas son úniesnense ejemplos, 

que no deben lim ita r  de ronera alguna 1 - extesión  de proteo 

cióu del invento.

Sota s o lic itu d , «¿ue corresponde a la  presentada en 

Alemania e l 12 de Octubre de 1.955, bajo e l número ,11.286 IX/ 

57a, se acoge a los benefic ios del a rt ícu lo  51 del v igente Es 

tatu to-Ley sobre Propiedad In d u str ia l,

-  59 -
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Los puntos de in ven c ión  p rop ia  y nueva 411 e se presentan 

para ¿¿ue sean o b je to  da est--. s o l i c i t u d  de 1er. c e r t i f i c a s  o de 

A d ic ió n  en Esp na, son loa  s i g u i e n t e s :

1 .  -  Te jo ra s  in troduc idos  en e l  o b je to  ue ua. paterno pr 

p r in c ip a l  o se-;, en üa pi’oce.,iniu...to _.ara m  ob tenc ión  ue repro  

dueciones en c o lo r e s  de nuestras co loreadas con ayuda de luz 

co loreada  de p royecc ión  rep u l ida en su inton.-icl.-id, en e l  cual 

la  reproducción  de cada uno de lo s  c o lo re s  b ás icos  empleados 

para la  a i s t r i o u c ió n  de c o l o r e s , se ..enera meuiante dos ilurfli 

unciones, c a ra c te r iza d a s  por pue ae  cada nuestra de co lo r  básjjt 

co se  veneran a l  nene.. dos reproducciones id én t ica s  en cuanto 

a con ten ido  de inviten con lu z  de p royecc ión  d i s t i n t a , un- de 

la s  cuales so encuentra en una estrecha  zona de espectro  más 

cercana a l  mínimo ua absorc ión  d e l  c o lo r  b á s ic o ,  y la  Otra, en 

una es trecaa  zona de espec tro  'más <le j -da d e l  máximo de absorw- 

c ión  d e l  c o lo r  b á s ic o ,  y  cuyas in ten s idades  repu lan  de acuerdo 

con un. fu n c ióñ  de la s  t  rano par ene iris extremas de la  nuestra < 

ambas zonas de c o lo r  p a r c ia l  y  d e l  c o n tra s te  en xa nuestra  d e l  

c o lo r  bás ico  más fa v o r a b le  para e l  m a te r ia l  rep roducto r .

2 .  -  lio jo ra s  sepún 1- re i v i  nui c a c ión  1, c arme t  er izadas 

por que la  r e c u la c ió n  de l.~s in tens idades  ue la s  lucos de pro­

y ecc ión  de co lo rea  p a r c ia le s  s e r  e u l iz a  a o a cuerdo con la s  f o r

muías ,

-  _ 5 l
-  itn'
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luces de p royecc ión  de c o lo r e e  pare i.-¡lea correspond ien tes  

a cada uno de lo s  c o lo re s  p a r c ia le s  1 . . . .  n , k y k . lo s  

con tras tes  eu r e s p e c t i v a  nuestra  de c o lo r  fundamental 

para la s  dos luces  de p royecc ión  de c o lo re s  p a rc ia le s  y 

e l  coneras te  ae la  i lu n in a c ió n  ue in  nuestra de co lor funda 

mental en §1 yue se  consigue l a  m ejor rep roducc ión , siempre 

y.ue la  densidad minina de la  nuestra cíe c o lo r  fundamental 

sea c e ro .

3 . -  Mej oras de acuerdo con I-a  reivindioaciones 1 

ó 2, caracterizadas por uu$ la  d ifer ene i i entre las sensi­

bilidades el el ¡iatori.il r  ¡'.productor para las luces de pro­

yección de espectros dineral «es, sirve cono otro parámetro 

de la función.

4. -  Mejoras ae acuerdo con 1.a reivindicación 1 ó s i 

¿uientes según las cuales las luces de proyección atraviesan 

méd de una muestra de color básico y -eneran además de la  

imágen de la : ueatra de color básico deseada, imágenes rema 

nentes ue las otras nuestras de colores b á s ic o s c -ra e ta r i  

andas por -rae la  reproducción se ¿ocierna de t ¿1 modo, .¿ue 

la densidad total de la  imágen desed:, sea un múltiplo lo 

mayor posible de 1 : densidad total ae las imágenes remanen 

tes.

5 .  -  Mejoras de acuerdo con la reivindicación 1 ó sitju: 
guiantes, caracterizadas por «ue una de las luces de proye£c: 

ción de color parcial es ir r n d  di ae panera difusa,

6 .  -  Mejoras de .cuerdo con la reivindicación 5, carac

6 1  -
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teria&das por si.ue la  lúa de proyección ue co lo r p a rc ia l i m  

diada ce a,mera d iiu sa , es prácticamente de igual espectro 

q.ue 1 ■■ luz de proyección de co lo r  parc ia l portadora de la 

im iten.

7 .-  Mejoras ae ¡cuerdo con la  re iv in d icac ión  1 6 s i

gu i entes f car .'.eterizadas por oue para ¿a determinación de 

1 ;s t r 'nsp reacias extrem a ue las muestras en las d iferen  

tes ¿aras de colores básicos, se emplea una' cuña g r is  subor 

dinada a la  muestra o a una imágen in teraedia  de la  misma*

8 .-  Mejoras ele acuerdo con la  re iv in d icac ión  1 ó si. 

guiantes, caracterizado por y.ue las transparencias extra: .m 

L: i - . ' . u  es tras or. 1<*e gamas de .¡.os co lores p a rc ia les , se

miden fotoeléctricam ente como intensidades de las corrientes

de luces do co lores parcia les c¿ue dej 

tranaf  orasndolas en d atoo e lé c t r ic o s ,

pasar la  muestra, t r  

y por estos datos se

valoran electrón icai-m  e de acuerdo con l^s fórmulas según 

la  íe iv inc.icación  2 y  se transforman en órdenes de mando pa 

rn la  regu lac ión  do las luces de proyección de los colores 

p a rc ia le s .

9 .-  Mejor; 
raeterizados por

as áQ a
uue los

cuerdo con la  re iv in d icac ión  o, ca

valores de medición de las célu las

fo to e lé c tr ic a s  de 

le s ,  son examinado 

to de Ies fórmulas

Xas corrientes de luce3 de colores pareia 

s electrónicamente en cuanto a l  cumplimien 

según la  reivindicación 2, empleándose las

divergencias para I a regulación ie las luces de proyección

de los co lores p a r c ia le s  

de proyección de oo 1er eB

y por 9,ue las mediciones con luces 

parcia les de t a l  modo corregidas, se

62
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se rep ite todas 1. v cees necesarias. t>ar ue los valores de

Intensidad nominales do las luces de proyección de color es par, 

c ía le s  pueden ajustados autemúticúhonte.

5

10

15

20

2 5

10.- liejoras de acuerdo con 1. re iv inu ieae ión  8, carao 

terizadas por .us los va lores de medición ae un¿ ú n ic. s e r ie  

de Mediciones con c é lu la fo to e lé c tr ic a , rea lizada  con inten­

sidades no luces de proyección de colorea p a rc ia les .a rb itra ­

r ias  , se transforman de acuerdo con las fórmulas según la  r e i 

vindicación 2 y con ayuda ae un. máquina de ca lcu lar e lec tró ­

n ica, Q'i órdenes ae muido e lé c tr ica s  correspondientes a las 

intensidades nominales de las luces de proyección de colores 

p a rc ia les .

11 .- Mejoras de acuerdo con la  re iv in d icac ión  1 ó s i 

¿uientes, caracterizadas por aue la  nedición fo to e lé c tr ic a  de 

las corrien tes de luces de colores p a rc ia le s , se rea liza  con 

ayuda de una p luralidad de célu las fo to e lé c tr ic a s , <¿ue por pa 

res únicamente responden a un - zon de espectro de co lo r par

c iu l.

12,- Mejoras cié acuerdo con re iv in u icac ión  1 6 s i

guiantes , c -■ m otorizadas por aue la  medición f  o isoeléctricas 

de 1 s corrien tes de luces cíe co lores p a re i- le s , se  rea liza co;

con ayuda de dos célu las fo to e lé c tr ic a s  ^ue rsoponaen a todas 

las zonas de espectros de los co lores parcia les .

3_3 Mejoras do acuerdo con la  re iv in d icac ión  1 ó s i

gu iantes, caraoterizadas por uue la  medición 

las corrientes ae luces de colores parcia les

fo to e lé c tr ic a  de

se re  ¡-liza con

ayuda de una única célu la fo toe léctrica

las zonas ae espectros ae les co lores p-

«¿ue responde a todas 

r e ía le s , en conbina-

-  6 3  -
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ción con dos válvu las de 3.uü, especialmente d ir ig idas  e léc­

tricamente p .e , célu las ICerr, y un in terruptor de das v is e , 

especialmente uno e lectrón ico , abriéndose y  cerraádose las 

válvulas y e l in terruptor a lterna t ivarxente en uno #  otro sen 

tid o  con 1 í frecuenci . doble d e l cambio de p ires de luces de 

colores parcia les .

1 4 .  _ Mejoras de acuerdo con 1 s re iv ind icac iones 

1? ó 13, c ,ructerizadas por ;¿ue la  generación y valoración 

de las corrientes de luces de colores p a rc ia les , s errea lizan  

en dependencia de une señal de fa se  con fase constantemente 

igu a l.

15. -  Mejoras de acuerdo con la  re iv in d icac ión ,14 

c arac t  erica  das por -ue la  generación ue .-.a señal de fa s e , 

se rea liza  con ayuda de una señal ¿e luz que se genera pro­

porcional a la frecuencia del cambio de iluminación y  se va

. lora  fo toeléctricam ente.

l ó #-  Mejoras de acuerdo con la  re iv in d icac ión  14, 

en las cuales s irv e  como fuente de co rr ien te , una red de co 

r r ien te  alterna t r i f á s ic a , caracterizadas por Uue la genera 

ción de la  señal do raso se maciza con ayuda ue un c ircu ito

de toasculación, uue responde a aos v. «lcr es extremes ue la  

corrien te  altera.* t r i fá s ic a  y que, dedo e l caso, opera con 

m u ltip licac ión  de frecuencia .

17.- Mejoras as .-«cuerdo con la  re iv in d icac ión  14, 

caracterizadas por s¿us xa gencració:;, ¿© la  3 eñ¿1 de fase se 

rea lis a  con ayuda de un c ir c u ito  lim itador de amplitudes que 

lim ita  las amplitudes de tonsxon ue las fases de la  corrien i 
te  alhem a u riiasica  a secciones u istribu idas n ambos lados ¡

o 4 —
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de io s  v  i lo r e s  máximos, t r -n s fom v  ;ao astas secc iones  en la s  

salía los de fxse.

18 . -  Mejoras ae acuerdo con la  r e iv in u ie a e ió n  1 ó 

s ig u ie n t e s ,  c a ra c te r iz a d a s  por gue e l  gob ie rn o  de la s  in ten  

a idades ue la s  lucos ae p royecc ión  de c o lo r e s  p a r c ia le s  se

. 9 — r c a l iz a n co n  ayuda de una p lu ra l id a d  de fuen tes  luniihosas de 

in tens idades  recu ladas , a la s  ,]us están  subordinados sendos 

f i l t r o s  de c o lo re s  p a r c ia l e s .

19 . -  Mejoras de acuerdo con la  r e i v in d ic a c ió n  1 ó 

s ig u ie n t e s ,  c a ra c te r iz a d a s  por q.ue e l  ¿gobierno de la s  in ten

10 s idades d e  la s  lucos de p royecc ión  de c o lo r e s  p a r c ia le s  se

r ' l i s a  con ayuda de un. única fu en te  luminosa de in tens idad  

con stan te ,  s e i s  f i l t r o s  de c o lo re s  p a r c ia le s ,  y a l  menos una 

v á lv u la  cié luz e l é c t r i c a ,  recu lándose  -al menos l a  e f e c t i v i  

dad fie f a s e  c o r r e c ta  de l a  vá lvu la  ue lu z  mediante seña les

15 de fa se

20

25

20. -  Mejoras de acuerdo con la  re iv ind icac ión  19, es. 

raeterizadas porgue e l gobierno ¿le las intensidades ue las 

luces ue proyección de colores parcia les se r e a l iz a  con ayu 

da de un.-, fu  en‘ce luminosa de intensidad constante, una uni 

ca válvula de luz e lé c tr ic a  l i j a  a l  aparato, hecha e fec tiva  

con f-s e  coi recta  reciiante solíales de fa se , y seis f i l t r o s  

de colores parcia les subordinados cada uno a una de las va l 

vulas de luz y f i j a s  en e l  aparato.

2 1 .  -  Un proced im ien to  secón se r e i v in d i c a  en e l  pun 

t o  19, c a ra c t  r iz a d o  porgue t r e m u l a c i ó n  de la  in tens idad  

de la s  luces  de p royecc ión  ue lo s  c o lo r e s  p a r c ia le s  t i e n e

—  6 5  —
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lu ga r  con ayuda cío un manantia l luminoso siue i lu m in . con

in tens idad  con s tan te ,  una ú n ic ; v á lv u la  e l e c t r i e a  de l u j ,  

f i j a  d i  aparato  puesta en a cc ión  c o r r e c ta  de f  ac o por seña 

lea  ü,o de •' ( ,, c P ó.'.''., -i.... Po c o lo r e -  . -.¿rcl^ler ^oe en euQs 

s ió e  co rree  t:- o f a s e  son in trodu c idos  en l a  trapee t a r i  ¡a de 

lo s  r  pos ds p royecc ión  y r e t i r a d o s  de e l l a .

22. -  Mejoras de acuerdo con l a  r e i v in d i c a c ió n  1 ó 

s ig u ie n te s ,  c a ra c te r iz a d a s  por ,uo la s  órdenes ue uanáo pa 

r a  e l  gob ierno  de la s  in tens idades  de i  „s luces de proyec­

c ió n  de co la res  pare i s la s  o sus esca lones p re v io s  y/o las  

seña les  de f a s e ,  so ncumulan e s p e c ia le n te  por v ia  e l e c t r o ­

m agnética.

23 . -  Mejoras de acuerdo con la  r e i v in d ic a c ió n  1 

ó s i g u i e n t e s , ca racter izadas  por que e l  menos una c o r r ie n t e  

de luz de co la r  p a r c ia l  es in trod u c id a  primeramente en e l  

curso de lo s  rayos  detras  de la  m uestra, con e l  f i n  de ge  

n era r  una i lum inac ión  d i fu sa .

2 4 .-  Mejoras in trodu c idas  en e l  o b je to  de l a  pa­

ten te  p r in c ip a l  o sea en un apara to  para la  obtención  de re  

producciones eu. co lor 'es de nuestras co lo readas  con ayuda de 

lu z  co lo reada  de p royecc ión  regulada en su in ten s id ad , en e l  

cua l l a  reproducción  de cada uno ne lo s  c o lo r e s  bás icos  em 

p leedos  para la  d is t r ib u c ió n  de c o lo r e s ,  se  genera mediante 

dos i lum inaciones , c a rn c te r izad as  per ,¡ue un emisor de seña 

le o  de fa s e ,  capaz de e m it i r  en suces ión  r  e gu la r  una s e r i e  

de tantas seña les  como c im ie n t e s  de luces Pe c o lo re s  par­

c ia l e s  e x is te n ,  y  por ,jUe en e l  curso de los  rayos por de­

la n te  de la  nuestra de c o lo r  se han p r e v is to  a l  Líenos una

J
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fu en te  de lus  de p royeco io£ ,  dos ¿ l lu r o s  as c o lo re s  p a rc ia ­

le s  a l  ideaos para c o lo r ,b á s i c o ,  medios para r e c u la r  la

in tens idad  de la s  d is t in t o s  c o r r i e n t e s  de luces  de c o lo r e s -  

p a r c ia le s  y  un medio r e g u la b le  por e l  emisor de seña les  de­

fa s e ,  cpae de ja  franco  e l  canino hac ia  la  nuestra a la s  dos 

c o r r ie n te s  de luces  de c o lo r e s  p a r c ia le s  separadas en tre  s£ 

n ien tra s  que en e l  curso de lo s  rayos  por de trás  de la  mués un 

t ra  do c o l o r ,  se ha d ispu es to  un s i s  ten;! de reproducc ión  &2 

t i c o ,  un plano de observac ión  de i r á  ..enes, a l  renos dos ca­

b e za le s  do ■■ .enida y  a l  menos una c é lu la  f o t o e l é c t r i c a ,  a la  

que están conectados a l  menos tan tos  instrumentos de v a lo ra  

c ión  de lo s  v a lo re s  de r e d ic ió n  f o t o e l é c t r i c o s ,  como co lo re s  

p a r c ia le s  e x is te n »  estando lo s  cabeza les  de medid-* soporta ­

dos de t a l  nodo m ó v i le s ,  que uno de o l i o s  puede s e r  a ju s ta ­

do a l  puSto de imánen más c la r o ,  y e l  o t r o ,  a l  punto de imá 

fíen más obscuro en e l  plano de observac ión  de l-¿ imánen.

25*- M ejoras de acuerdo con la  r  e iv in u ic a c ió n  2 4 , 

c a ra c te r iza d a s  por que en e l  curso de lo s  r a y o s  d e lan te  de 

la  muestra para cada uno de io s  c o lo r e s  b á s ic o s ,  se han p re  

v i s t o  a l  i-ecos dos fu en te s  de lu ces  de p ro yecc ión  regu lab le s  , 

en su in tens idad  y  í i j  amonte subordinados a ...cada una de .

e l l a s ,  sendos f i l t r o s  de c o lo r e s  p a r c ia le s ,  m ientras que en ! 

e l  curso de lo s  rayos por d e trá s  de la  n u es tra , se han d is ­

puesto detrás de cada uno de lo s  dos cab eza les  medida para .: 

cada c o lo r  b á s ic o ,  a l  menos dos c é lu la s  f o t o e l é c t r i c a s ,  y £ i  

jámente subordinados a e s ta s ,  sendos f i l t r o *  de c o lo r e s  par 

c i a l e s  concordantes con una de la s  luces  co loreadas de pro­

yecc ión *

-  b7 -
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2 6 .-  1 'e joras do acuerdo oua ' l á  r e iv in d ic a c ió n .  25, ca 

ra e te r iz a d a s  por uuo lau f  ueute>¿ de luces ue p royecc ión  es

tan  d ispuestas en un plano r a d ia l  s im é t r ic o  con r e la c ió n  a 

un e j e  prác t i c  oriente v e r t i c a l  con r e s p e c to  a l  p lano , y  por 

(¿ue se na p r e v i s t o  un espe jo  c¿ue aire. con v e lo c id a d  p e r i f é  

r i c a  constante  a lred ed o r  de dicho e j e ,  con e l  cua l forma un 

ánvulo de 45a , y  por medio d e l  cu a l la s  c o r r ie n te s  de luces 

de c o lo r e s  p a rc ia le s  -apa conducidas en sucesión  r e c u la r  a 

las  correspond ien tes  c é lu la s  f o t o e l é c t r i c a s . •

2 7 .-  TTe jo ra s  de acuerdo con. la  r e i v in d ic a c ió n  25, ca­

ra c te r iz a d a s  por pue las  fu en te  de c o r r i e n t e ,  tan to  para e l  

motor de im pulsión  d e l  espe jo  r o t a t i v o ,  como también para ’ 

la s  fuentes  áe luces ue p royecc ión ,  c o n s is te  en una red de 

c o r r i e n t e  a l t e rn a  t r i f á s i c a , y por eue se  han p r e v is t o  me** 

d io s ,  para r e c u la r  de tu l  ¡iodo la  p o s ic ió n  d e l  espe jo  en re  

1 .c ión  con la s  d iv e rsa s  fu en tes  luminosas, uue la  d esv ia c ión  

de lo s  r  ayos de c .a., una de la s  fu  antes luminosas t ie n e  lu -  

¡par en e l  momento p r e c is o ,  en <¿ue la  semi-onda de la  c o r r ie n  

t e  t r i f á s i c a  uue la s  á l in a n ta ,  a lcanza  su v a lo r  máximo.

2 8 .-  I le jo ras  de cuerdo con l a  r e i v in d i c a c ió n  24  ó 

s ig u ie n te s ,  c a ra c te r iza d a s  por .ue eu e l  curso de lo s  rayos 

d e la n te  de la  muestra, se encuentran una fu en te  luminosa de 

in tens idad  con s tan te ,  a l  ríenos dos f i l t r o s  de c o lo r e s  par­

c ia l e s  para cada c o lo r  bás ico  y a l  ásenos una v á lv u la  de luz 

e l é c t r i c a  y  un emisor de so lía les  de f a s e ,  s iena  o gobernada 

a l  ícenos la  v á l v u i i  ue lu z  en su e f e c t i v id a d  por e l  emisor 

de seña les  de f a s e .
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2 8 .-  M ejoras ae acuerdo con l a  r e i v in u ic a e ió n  28, ca­

ra c te r iza d a s  por -i.uo en e l  curso ae los  r  ayos d e lan te  de la  

muestra de c o lo re . . ,  se  encuentran una fu en te  de luz de xnten 

sicíad con stan te ,  a l  v. enoá dos v á lv u la s  da lu z  e l é c t r i c a s  para 

cada c o lo r  b á s ic o ,  ^ o u em e b le s  por e l  erais or de a eixules de fa  

s e ,  y en subord inación  f i j a  a cnd uno cíe e l l a s , un f i l t r o  de 

c o lo r  p a r c ia l .

3 0 .  -  Mejoras de acuerdo con la  r e iv in u ic a e ió n  28, ca­

ra c te r iz a d a s  por que 'en  e l  curso ae loa rayos d e lan te  de la  

muestra de c o l o r e s , e x is te n  un., fu en te  de lu z  de in tens idad  

constan te , una única v á lv u la  de luz e l é c t r i c a ,  f i j a  a l  apara 

to  y gobernab le  por e l  emisor de sais le s  de f a s e ,  y  para cada j 

c o lo r  b á s ic o ,  a l  ríenos dos f i l t r o s  de c o lo re s  p a r c i a l e s , que ; 

b a jo  la  in f lu e n c ia  d e l  emisor de seña les  de fese ,  pueden s e r  1 

in troduc idos  y sacados d e l  curso ae lo s  r a y o s .

31 . -  Mejoras de acuerdo con la  r e i v in d ic a c ió n  24 ó s i  

g u ia n te s , carnet e r izadas  por Uue a cada uno de lo s  dos cabe­

za le s  de medida es tá  subordinada una c é lu la  f o t o e l é c t r i c a .

32 . -  Mejoras de o cuerdo con la. r e iv in u ic a e ió n  24 ó si. 

^uiontes^a c a ra c te r iza d a s  por vu3 a cada uno de lo  aos cabe­

za le s  de medida es tá  subordinada una v á lv u la  de lu z  goberna­

b l e  por e l  emisor de sed .les  de fe.se, y  a ambos cabeza les  de 

p ed ida , una única c é lu la  f o t o e l é c t r i c a ,

3 3 .  -  Mejoras de acuerdo con la s  r e iv in d ic a c io n e s  31 6 
3 2 , c a ra c te r iza d ^ s  por v¿ue en e l  curso de lo s  rayos  de lu z ,  

en tre  e l  c a b e za l  cíe medida a ju s fado  a l  punto más c la r o  de la  

imánen y 1 . c é lu la  f o t o e l é c t r i c a , se  ha d ispuesto  un órgano 

d e b i l i t a d o r  de dicha c o r r ie n t e  lum inosa, p .e .  un f i l t r o  g r i s .

3 4 .  -  Mejoras ae acuerdo con la  r e i v in d ic a c ió n  24 ó
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sigu ien tes , cr-rnctarisadas por que s i emisor de señales de
fase consiste en una d isposic ión  generadora de una señal lu 

miñosa proporcional a la  frecuencia del cambio de iluminación, 

p .e . una fuente de lúa, un aiafragma de ranura g ira to r io  y

una cé lu la  fo to e lé c tr ic a  transformadoras ae los rayos de luz

en señales de fase .

35 ,- Mejoras de acuerno con la  re iv in d ica c ión  24 á 

s igu ien tes, con una red de co rr ien te  a lterna t r i fá s ic a  como 

fuente de co rr ien te , caracterizadas por que e l emisor de se­

ñales de la s e  consiste en un c ircu ito  de baseulación que rea 

ponde a los valores extremos de la  co rrien te  a lterna t r i f á ­

sica  y que, dado e l caso , trabaja con m u ltip licac ión  de f r e

cuencir,¿

36.- lie j ora a ue acuerdo con la re iv in d ica c ión  24 ó 

s igu ien te, con un- red de co rr ien te  a lterna t r i fá s ic a  como 

fuente de co rr ien te , caraoterizad-is ¿or que e l  emisor de se­

ñales de fa s e  consiste en un c ircu ito  lim itador de amplitudes, 

que lim ita  las amplitudes de tensión ue las fuaes de la  eos 
rr ien te  a lterna t r i fá s ic a  a secciones d istribu idas a ambos 

lados de los va lares máximos y transflorara estas secciones en 

señales de fa se .

37»- Mejoras de acuerdo con las re iv ind icac iones 24 

ó s igu ien tes , caracterizadas por que los medios para regular 

la  intensidad de 2Ps diversas corrien tes de luces de colores 

parcia les están acoplados de tu l nodo a ios instrumentos va 

lorauores 3 ios valores fo tom e tr ico t, que en una medición 

continua, se regulan automáticamente los valores de in tensi
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38.- Mejoras de acuerdo con las re iv lnd icac iones 

24 a 36, caracterizadas por estar e l  aparato p rov isto  de 

un d isp os itivo  de va loración  dotado de una Máquina de ca l 

otilar e lectrón ica , mediante la  cual los valores de medicióa 

de una se r ie  de mediciones con célu la  fo to e lé c tr ica s  re^ 

liza d  . con intensidades d iscrec iona les ue luces de colores 

pa rc ia les , son transformados en los va lores e lé c tr ico s  

correspondíentes a ios va lores de intensidad nominales j 

de ¡cuerdo con las formulas de la  re iv ind icac ión  2.

|
39.- Mejoras de acuerdo con la  re iv in d icac ión  24 

ó sigu ien tes , caracterizadas por es ta r dotado de una ins i 

ta la c ión  de acumulación para los resultados determ inati- I 

vos de las mediciones fo tom étricas•

40.- Mejoras de acuerdo con la  r  e iv ind icación  39»

caracterizadas por que la  in sta lac ión  de acumulación con 

s is te  en un soporte recubierto de una capa su p e r fic ia l 

imantable, que es hecho g ira r  por un ro to r en derivación 

impulsado con frecuencia y fase correctas con ayuda de las 

señales de fa se , y está dotado con caber les  de r e g is tr o  

de- e.cplor^cióu y de borrudapara e l r e g is tro  in. explora­

ción y r-\ borrado de las órdenes de mando de intensidad 

7 señales de fa s e .

41 .- Mejoras de acuerdo con la  re iv in d icac ión  24 

5 sigu ien tes , caracterizadas por estar dispuesto un me-

1¡
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dio para la  introducción da a l menos una co rr ien te  de luz 

p a rc ia l en e l curso de los rayos por uetrás de la  muestra 

coloreada, con e l f in  ue -enerar una iluminación difusa 

del plano de la  imánen por esta co rrien te  de luz de co lo r  

5 parcia l*

42. -  Mejoras de acuerdo con la  r  e iv inu ieación  41, - a 

c-iracterizadas por ó.ue e l  medio ce introducción consiste

en un espejo semi-transparente montado en albulo in c lina ­

do en e l curso de los rayos entre la  muestra coloreada y.

10 e l plano do la  imánen.

43. — Mejoras de acuerdo con la  re iv in d icac ión  41,
I

caracterizadas por q\xe e l medio cíe introducción consiste \ 

en un cuerpo conductor de la  luz operante según e l prin** 

c ip io  de la  r e f le x ió n  to ta l ,  cuya abertura de entrada para 

15 la  luz está vuelta  hacia la  co rr ien te  de luz de co lor par

c ia l  a ir ra c ia r  de modo d ifu so , y cuya abertura de sa lida  

para la  lu z, esta en contacto óptico en la  zona marginal 

do un miembro de l sistema óptico de reproducción*

44*- Mejoras introducidas en e l 00je to  de Xa paten | 

20 te  p r in c ip a l, núns ro 225.241, s o lic ita d a  e l 26 de Noviembre]

de 1*955, port U11 procedimiento para la  obtención de repro 

ducciónea polioromas ue muestras coloreadas*

Tal y como se ha d e sc r ito  en la  Memoria que ante ■ 

cede, ilustrado en e l dibujo q.ua sa acompaña y para los 

25 fin es especificados.
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