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El invento ae refiere a un mecanismo de cambio con cam­
biador hidráulico anteconectado (por lo que en lo que sigue, 
dado el caao, también puede entenderse un embrague hidráulico) 
y con una o (especialmente) varias marchas que hacen puente 
sobre el oambiador hidráulico.

El invento se propone ante todo un aprovechamiento me­
jorado del cambiador para el frenaje del vehículo, asi como 
además un aumento de la economía de una propulsión que traba­
ja con un cambiador hidráulico.

Las construcciones hasta ahora conocidas con cambiado­
res hidráulicos tienen el inconveniente de que un frenado hi­
dráulico regularmente está limitado a dos zonas y que en el 
caso de número de revoluciones máximo del motor la potencia 
destruida en el cambiador está situada ampliamente per encima 
de la capacidad del dispositivo refrigerador del motor normal 
para el funcionamiento de avance. Otro inconveniente de la 
construcción conocida es que el frenaje hidráulico exige un 
programa de regulación propio.

El invento prevé frente a esto una disposición de me­
canismo que hace posible utilizar el cambiador hidráulico pare 
su aprovechamiento lo más amplio posible para el freno. El 
invento consiste según esto en una parte esencial en que la 
rueda de turbina del cambiador hidráulico, separable del me­
canismo de cambio, es susceptible de ser frenada, de modo que 
la misma puede frenar al mecanismo al conectar marcha de25
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puente sobre el cambiador hidráulico. EL freno puede ser manio­
brado en esto por un miembro de conmutación especial indepen­
dientemente de una conmutación de marcha, aunque en circunstan­
cias el miembro de accionamiento del freno puede estar acopla­
do con el miembro de maniobra de conmutación para la consecu­
ción de un efeoto de frenado.

Preferentemente está acoplada la rueda de turbina con 
el mecanismo de cambio por medio de una marcha libre, de tal 
modo que con el embrague de puente desconectado, la impulsión 
se transmite por medio de la rueda de turbina al mecanismo de 
cambio, y al conectar el embrague de puente, se interrumpe la 
impulsión por la rueda de turbina al mecanismo de cambio.

Por la disposición del freno adicional que permite re­
tener fijamente la rueda de turbina en el funcionamiento de 
avance, puede alcanzarse una recepción de potencia alta depen­
dientemente del respectivo námero de revoluciones del motor, 
correspondiente a un deslizamiento hasta 100 %. La potencia se 
cede en esto por el embrague de puente, como en el funciona­
miento de avance, por medio de la bomba, al cambiador y por 
ello se aprovecha en forma correcta la disposición usual de 
paletas centrifugas. Este freno de cambiador puede conectarse 
adicionalmente a cada una de las marchas mecánicas que forman 
rodeo con respecto al cambiador hidráulico, de modo que existe 
un aléanos de freno hidráulico subdividido correspondiendo al 
número de marchas, que permite al conductor una muy buena adap­
tación al terreno. EL frenado del vehículo puede efectuarse, 
por consiguiente, en las distintas marchas mecánicas, o bien 
solamente desde el motor o bien a elección, respectivamente de 
modo adicional hidráulicamente por accionamiento del freno hi-
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dráulico actuante sobre la rueda de turbina. Puede conservarse 
el programa de regulación, respectivamente de conmutación, pre­
visto para el funcionamiento de avance o para el freno motor 
puro con la limitación del numero máximo de revoluciones del 
motor, sin que la absorción de potencia del cambiador alcance 
valores inadmisiblemente altos.

Este efecto ventajoso es tanto más favorable cuanto 
mayor sea el número de las marchas previstas en las que la im­
pulsión puede ser frenada, pasando alrededor del embrague hi­
dráulico, por Óste sólo o adié i onalmente al motor.

Otra característica del invento consiste especialmente 
en relación con esto además en que al disponer varios alcances 
de marcha con conmutación automática de marchas, dentro de ca­
da alcance de marcha estos comprenden marchas hacia delante 
diferentes entre si que pasan por el cambiador hidráulico. Es­
pecialmente en el caso de dos alcances de marcha regulables que 
comprenden marchas iguales que forman puente sobre el cambia­
dor de corriente, muestra aquí uno de los dos alcances de mar­
cha (por ejemplo "normal") una marcha baja que pasa sobre el 
cambiador hidráulico y el otro de los alcances de marcha (por 
ejemplo "montaña") una marcha baja que forma puente sobre el 
cambiador hidráulico, asi como otra marcha todavía más baja 
que pasa sobre el cambiador hidráulico.

Por la utilización de tal número de marchas que forman 
puente sobre el cambiador hidráulico puede reducirse muy consi-̂  
derablemente la economía del funcionamiento. Como ha demostrada 
la experiencia, el aumento del consumo de combustible condicio­
nado por la utilización de cambiadores hidráulicos es indesea- 
damente grande especialmente en vehículos utilitarios. Por la



5

10

15

20

25

5

226308
limitación del funcionamiento del cambiador a una sola marcha 
por alcance de marcha, puede limitarse a una medida mínima el 
empeoramiento del grado de rendimiento unido al frenado, utilil 
zándose el cambiador exclusivamente para el arranque, estando 
desconectada por el contrario la hidráulica en la totalidad del 
restante aloanee de marcha. Al mismo tiempo puede aprovecharse 
el cambiador por utilización para el frenado del vehículo en 
todas aquellas marcha, en las que el cambiador no está conecta-- 
do para la impulsión, de una manera especialmente ventajosa 
para el funcionamiento durante la marcha y para la seguridad 
del vehículo, que aumenta la economía del funcionamiento de la 
marcha.

El mecanismo de cambio comprende preferentemente dos 
mecanismos planetarios conectados en serie uno tras otro, de 
los que el primer mecanismo planetario está conectado por un 
primer miembro de mecanismo (por ejemplo rueda solar) al embrat 
gue de puente, por un segundo miembro de mecanismo (por ejem­
plo también una rueda solar), preferentemente por medio de 
marcha libre, a la rueda de turbina del cambiador, y por un 
tercer miembro de mecanismo (por ejemplo, un porta-planetas), 
asi como especialmente para la obtención de una marcha atrás, 
a elección al mismo tiempo por un cuarto miembro de mecanismo 
(por ejemplo una rueda exterior) al segundo mecanismo planeta­
rio. Puede renunciarse aquí a un juego especial de planetas 
para la marcha atrás.

En todos los casos, en tanto los efectos que tratan de 
obtenerse no estén unidos a la utilización de un cambiador, pue­
de ser sustituido éste por un embrague hidráulico.

Otros detalles y características del invento pueden de-
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ducirse de la siguiente descripción de un ejemplo de ejecución 
que reproduce una solución especialmente sencilla del princi­
pio según el invento, aunque naturalmente el invento no se li­
mita a este ejemplo de ejecución.

En los dibujos muestran:
La fig. 1 una representación esquemática del mecanismo 

según el invento.
La fig. 2 una sección parcial de una marcha libre que 

apoya a la rueda guiadora del cambiador hidráulico contra el 
cárter.

La fig. 3 una sección parcial por la rueda de turbina 
del cambiador hidráulico con la marcha libre que une al meca­
nismo de cambio conectado detrás.

La fig. 4 una tabla para la conmutación de las distin­
tas marchas.

La fig. 5 una diagrama de la fuerza de tracoión y de 
la fuerza de frenaje del mecanismo de impulsión.

La impulsión se efectúa por el árbol motor 10 que une 
al tambor 1 1, por ejemplo actuante al mismo tiempo de volante 
centrifugo, con la rueda de bomba 12 del cambiador hidráulico 
13* La rueda guiadora 14 del cambiador hidráulico 13 está uni­
da, de manera conocida en si, por medio de la marcha libre 15* 
con el anillo de apoyo 16 que está unido fijamente con el cár­
ter 17 del embrague del mecanismo. La marcha libre 15 está 
constituida aquí de tal modo que el mismo, en el caso de impul 
sión de la rueda guiadora 14 en la dirección de giro hacia de­
lante , se deja libre relativamente al anillo 16 del cárter 
y en el caso de impulsión inversa de la rueda guiadora, aco­
pla a ésta con el cárter.
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La rueda de turbina 18 está unida por un árbol hueco 
1 9) por una parte, con el anillo interior 20 de otra marcha 
libre 21 y, por otra parte, con el tambor 22 de un freno B^.

Él árbol 19 circunda al árbol 23 que ea acoplable por 
un embrague de puente con el árbol impulsor 10 del motor, 
respectivamente con la rueda de bomba 12 del cambiador hidráu­
lico 13. El mismo es al mismo tiempo árbol impulsor del primer 
mecanismo planetario U^, que se compone de la rueda solar 24 
unida con el árbol 23, de otra rueda solar 26 apoyada suelta 
sobre el árbol 23 y unida con el anillo exterior 25 de la mar­
cha libre 21, las ruedas planetarias 28 y 29, apoyadas sobre 
el portad-planetas 27, asi como de la rueda exterior 30. La rue­
da solar 26 está dimensionada aquí de menor diámetro que la 
rueda solar 24. La marcha libre 21, como muestra especialmente 
la fig. 3 , está constituida de tal modo que la misma solamente 
durante la impulsión por la rueda de turbina 1 8, por medio del 
anillo interior 2 0, arrastra consigo al anillo exterior 25 y 
por ello a la rueda solar 26 en la dirección de rotación x^, 
pero interrumpe la impulsión cuando el anillo exterior 25 al­
canza y sobrepasa al anillo interior 20.

Uh embrague Kg que está alojado en disposición espe­
cialmente favorable axilmente entre el cambiador hidráulico 13 

y el mecanismo planetario por una parte, y radialmente entro 
la marcha libre 21 y el freno B-j, puede acoplar la rueda solar 
26 con el portad-planetas 27 y encerrar en si el mecanismo pla­
netario U].

Por un freno Bg puede frenarse el porta-planetas 27, 
por un freno B^ puede frenarse la rueda central exterior del 
mecanismo planetario U^. El porta-planetas 27 se halla en unión
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fija, por medio de un árbol 31, con la rueda central exterior 
32 del segundo mecanismo planetario Ug. La rueda central 32, 
por medio de los porta-planetas 3 3, impulsa al porta-planetas 
34 del segundo mecanismo planetario Ug y al árbol derivador 35 

q.ue, por ejemplo, impulsa a las ruedas de un vehículo automó­
vil, por ejemplo, por medio de un mecanismo diferencial. La 
rueda solar 36 del segundo mecanismo planetario esté unido pbr 
medio del tambor 37 oon un árbol 38 que es acoplable por un 
embrague con la rueda central exterior 3o del primer meca­
nismo planetario . Por un freno puede frenarse la rueda 
solar 36. Otro embrague permite cerrar en si el segundo me­
canismo planetario Ug.

En la tabla de la fig. 4 se han indicado las posicioneá 
de conmutación de los embragues y frenos en las distintas mar­
chas, significando el signo o la posición desconectada y el 
signo 4 la posición conectada del embrague o freno.

Como puede observarse en la tabla, el mecanismo traba­
ja con dos alcances de marcha, de los que el alcance de marcha 
"normal" comprende cuatro marchas hacia delante y una marcha 
atrás, la zona de marcha "montaña", cinco marches hacia delante 
y una marcha atrás.

La regulación del alcance de marcha puede efectuarse 
aquí por una corredera de zona y la conmutación de las distin­
tas marehas dentro del alcance de marcha, por un regulador de 
grados de presión, tal como se ha descrito por ejemplo en las 
solicitudes anteriores de patente española 206.892 y 208.424.

Como puede verse en la tabla, coinciden la 2* hasta 4* 
marehas hacia delante, asi como la marcha atrás del alcance de 
marehas "normal" con la 3* hasta 58 marchas hacia delante, res--
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pectlvamente con la marcha atrás del alcance de marcha "monta­
ña". En las marchas hacia delante está conectado el embrague 

de puente, de modo que la impulsión se efectúa exclusivamen­
te per vía mecánica. En la marcha atrás B está desconectado el 
embrague de puente, de modo que la impulsión tiene lugar 
hidráulicamente por medio del cambiador hidráulico 13 y por 
ello mediante la marcha libre 21.

Adicionalmente a estas marchas muestra el alcance de 
marcha "normal" otra primera marcha hidráulica que trabaja por 
medio del cambiador hidráulico, mientras que el alcance de 
marcha "montaña" comprende una segunda mareha mecánica y otra 
primera marcha adicional hidráulica actuante por medio del 
cambiador hidráulico con alta multiplicación de número de re­
voluciones.

En detalle se efectúa la propulsión en las marchas co­
mo sigue:

Alcance de marcha "montaña", 1* marcha.
10, 12, 18, 19, 21, 26 (30 frenado), 29, 28, 27, 31,

32 (36 frenado) 33, 34, 35.
Alcance de marcha "montaña". 2* marcha.
10, K], 23, 24 (30 frenado), 28, 27, 31, 32 (36 frena­

do), 33, 34, 35.
Alcance de marcha "normal". 1* marcha.
10, 12, 18, 19, 21, 26 (30 frenado), 29, 28, 27, 31 

Ug (por cerrado en si).
"Montaña". 3* marcha, respectivamente "normal". 2* mar­

cha.
10, K.,, 23 , 24 (30 frenado), 28 , 27 , 31 Ug (cerrado en 

si por E^), 35.

25
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"Montaña" 4* marcha, respectivamente "Normal". 3^ mar­
cha.

10, K.¡, 23, (cerrado en si per Eg), 31, 32 (36 fre­
nado), 33, 34, 35.

"Montaña", 58 marcha, respectivamente "normal". 4* mar­
cha. '

10, K^, 23, Ui (cerrado en ai per Kg), 31, Ug (cerrado 
en ai por K^), 3 5.

"Montaña" y "normal". marcha airée.
10, 12, 18, 19, 21, 26 (F? frenado por Bg), 29, 28, 30 

E^, 38, 37, 36 (32 frenado por Bg), 33, 34, 35-
En laa marchas mecánicas hacia delante está conectado 

o bien B3 6 Kg. Al conectar B^ ae impulsa la rueda solar 26 
con multiplicación a más rapidez con respecto a la rueda solar 
24 y por ello con respecto a la rueda de bomba 12 del cambia­
dor hidráulico, por lo que se desacopla la marcha libre 21.
Tal desacoplamiento por la marcha libre 21 tiene lugar también 
al cerrar el mecanismo U-¡ rotativo por el embrague Kg, ya que 
a consecuencia del deslizamiento en el embrague 13 hidráulico, 
el anillo interior 20 también en este caso gira con menor ve­
locidad periférica en la dirección x^ que el anillo exterior 25.

En ninguna marcha hacia delante o hacia atrás está me­
tido normalmente el freno B.¡. Si se conecta éste en una de las 
marchas mecánicas, es decir co# el embrague de puente conecta­
do K^, se frena también el árbol propulsor 23, que se halla 
unido a la rueda de bomba 12, y por ello, por medio del meca­
nismo, el árbol derivador 25 a consecuencia de la rueda de tur­
bina 18 frenada por B^. La rueda de bomba 12, que gira con el 
respectivo número de revoluciones, tiene que trabajar en esto
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con deslizamiento total del embrague hidráulico, contra la rue­
da de turbina 18 parada, por lo que el trabajo de frenaje ren­
dido para el frenado del vehículo, se destruye por medio de la 
marcha respectivamente conectada en el cambiador hidráulico. 
Cuando la rueda de bomba 12 está unida fijamente con el árbol 
propulsor del motor 10, se sumarán respectivamente los trabar- 
jos de freno del motor y del cambiador hidráulico. Por dispo­
sición de un embrague adicional entre el embrague y el ár­
bol motor, respectivamente entre el embrague y la rueda de 
bomba 12, dado el caso tambián es posible segdn se requiera, 
desconectar el efecto de freno del motor o del cambiador hi­
dráulico.

El freno del cambiador puede conectarse adosado a 
cada una de las marchas conmutadas mecánicamente (2 a 5 en el 
alcance de marcha "montaña", 2 a 4 en el alcance de marcha 
"normal").

En la fig. 5 se ha representado en dependencia de la 
velocidad de marcha un diagrama a título de ejemplo para el 
mecanismo que en el alcance de marcha "montaña" trabaja con 
5 marchas, y en el alcance de marcha "normal" trabaja con 4 
marchas, en lo que en la parte superior del diagrama (por en­
cima del eje de abscisa) está señalada la fuerza de tracción 
en la impulsión por el motor, y en la parte inferior del dia­
grama (por debajo del eje de abscisa) la fuerza de freno (por 
ejemplo cada uno en kg). Las distintas marchas están indicadas 
aquí para el alcance de marcha "normal" con I a IV, para el 
alcance de marcha "montaña" con I' hasta V'.

La fuerza de tracción en el alcance de marcha "normal" 
está indicada aquí por una linea plenamente trazada, en el al-
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canee de marcha "montaña" por una línea rayada. Como puede ob­
servarse, en la multiplicación hidráulica para el arranque se 
genera una fuerza de tracción continuamente variable correspon­
diendo a la linea I ("normal") respectivamente I' ("montaña"), 
mientras que en las restantes marchas el diagrama de la fuerza 
de tracción varia también escalonadamente de acuerdo con las 
multiplicaciones variables escalonadamente el mecanismo de 
cambio.

En el diagrama se ha indicado la fuerza de frenaje ob­
tenida por el freno del cambiador por las lineas parabólicas 
totalmente trazadas, mientras que la fuerza de freno generada 
por el motor frenando se ha reproducido, por ejemplo, por las 
lineas rayadas. Como puede observarse por esto, el efecto de 
frenado generado por el freno del cambiador es, respectivamen­
te, por encima de una determinada velocidad de mareha, mayor 
que el efecto de frenado obtenido por el motor, en lo que el 
efecto de frenado del freno del cambiador crece rápidamente con 
velocidad de marcha creciente. Una sobrecarga del motor, por 
utilización del mismo para el frenaje del vehículo, puede evi­
tarse, por lo tanto, en todas las circunstancias.

En el ejemplo de ejecución, se ha supuesto, de acuerdo 
con la tabla de la fig. 4, un salto geométrico de marcha de 
1 : 1,6. Naturalmente que pueden preverse también cualesquiera 
otras multiplicaciones de marchas.

-oooOooo-
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La presente patente de invención comprende las alguien^ 
tes reivindicaciones:

1. - Mecanismo de cambio con cambiador hidráulico ante­
conectado, respectivamente con embrague hidráulico y con una o 
(especialmente) varias marchas que forman puente sobre el cam­
biador hidráulico, caracterizado porque la rueda de turbina 
del cambiador hidráulico, separable del mecanismo de cambio, 
es susceptible de ser frenada, de modo que la misma puede fre­
nar al mecanismo, al conectan* una marcha de puente, por medio 
del cambiador hidráulico.

2. - Mecanismo de cambio segdn la reivindicación 1, câ - 
racterizado porque el freno actuante sobre la rueda de turbi­
na es maniobrable por un miembro conmutador especial.

3. - Mecanismo de cambio segdn las reivindicaciones 1 a 
2, caracterizado porque la rueda de turbina está acoplada por 
medio de una marcha libre con el mecanismo de cambio, de tal 
modo que, con el embrague de puente desconectado, la impulsión 
se transmite por la rueda de turbina al mecanismo de cambio y 
al conectar el embrague de puente, se interrumpe la impulsión 
por medio de la rueda de turbina al mecanismo de cambio.

4. - Mecanismo de cambio segdn la reivindicación 3 y ca­
racterizado porque el anillo de marcha libre del lado del me­
canismo está conectado de taü. modo a un miembro de multiplica­
ción del mecanismo de cambio que el mismo, al conectar el em­
bregue de puente, está impulsado con multiplicación a más ve­
locidad con respecto al anillo de marcha libre del lado de la 
impulsión.

5. - Mecanismo de cambio segdn las reivindicaciones 1
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a 4, caracterizado porque - por ejemplo en dos alcances de 
marcha - solamente se procura una marcha como mecanismo de eam-- 
hio postconectado por el cambiador hidráulico, mientras que 
las restantes, especialmente por lo menos tres marchas rodean 
al embrague hidráulico y son frenables por éste.

6. - Mecanismo de cambio con cambiador hidráulico ante­
conectado (respectivamente embrague hidráulico), una o (espe­
cialmente) varias marohas que forman puente sobre el cambiador 
hidráulico y varios alcances de marcha con conmutación auto­
mática de marcha dentro de cada alcance de marcha, en lo que 
los alcances de marcha comprenden varias marchas, especialmen­
te según las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los 
alcances de marcha comprenden marchas hacia delante diferentes 
entre si que pasan sobre el cambiador hidráulico.

7. - Mecanismo de cambio según la reivindicación 6, ca­
racterizado porque en dos alcances de marcha ajustables estos 
comprenden marchas iguales que forman puente sobre el cambia­
dor hidráulico, además uno de los dos alcances de marcha ("nor­
mal") muestra una marcha baja que pasa sobre el cambiador hi­
dráulico y el otro de ambos aieances ("montaña") muestra una 
marcha baja que forma puente sobre el cambiador hidráulico, 
asi como otra marcha todavía más baja que pasa sobre el cambia­
dor hidráulico.

8. - Mecanismo de cambio según las reivindicaciones 1
a 7, caracterizado porque el mecanismo de cambio comprende dos 
mecanismos planetarios conectados uno tras otro en serie, de 
los que el primer mecanismo planetario está conectado por un 
primer miembro de mecanismo (por ejemplo rueda solar) al em­
brague de puente, por un segundo miembro de mecanismo, prefe-
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rentemente (por ejemplo también una rueda solar), ventajosamen- 
te por medio de una marcha libre, a la rueda de turbina del 
cambiador y, por medio de un tercer miembro de mecanismo (por 
ejemplo un porta-planetas) asi como especialmente para la ob­
tención de una marcha atrás, está conectado a elección al mis­
mo tiempo por medio de un cuarto miembro de mecanismo (por ejetji 
pío una rueda exterior) al segundo mecanismo planetario.

9. - Mecanismo de cambio según las reivindicaciones 1 
a 8, caracterizado porque son susceptibles de ser frenados 
tanto el mencionado tercer miembro de mecanismo, como también 
el cuarto miembro de mecanismo del primer mecanismo planetario 
acoplable con un miembro de mecanismo, preferentemente también 
frenable, del segundo mecanismo planetario.

10. - Mecanismo de cambio según las reivindicaciones 1 
a 9, caracterizado porque ambos mecanismos planetarios son 
susceptibles de cerrarse en si.

11. - Mecanismo de cambio según las reivindicaciones 
1-10, caracterizado porque el primer embrague que cierra en si 
el primer mecanismo planetario, por ejemplo, que acopla la 
rueda solar con el porta-planetas está dispuesto axilmente en­
tre el cambiador hidráulico y el mecanismo planetario y radisl-t- 
mente entre la marcha libre y el freno actuante sobre la rueda 
de turbina.

12. - Mecanismo de cambio con cambiador hidráulico an­
teconectado.

Según se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se 
acomapañan.

Consta esta memoria de quince hojas foljndss y escrita^ 
a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,



PaimleT-Bena Aktieogawella oha ft DC3 BCJA3 HC JA 1*.

22e30H
f / y .  2  f / g - 3

A4 ¿?7 33 & ^7 %? %3 A4 37 32 ß3 34

M 3 F  - o o o o o b *4* + 7 .- 7
4* o o o o b + + 4¿3 - 7 o o o + o o + o 4 ,2 3 '7

*  3 + o o + o o + o ¿,6 = 7 + o o + o o + o 2,6 - 1
*4 - + + o o o o o + 7,¿7= 7 *  á + + o o o o o + 7,6 ' 7

+ + o +. <y o o o 7 7 ^ 4. + 4* o + o o o o 7 '7

^ M ) h o + o o + o o 7 7 H m E ii + o o + o 0 7  '7
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