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El invento se refiere a un mecanismo de cambic con cam-
biador hidrdulico anteconectado (por lo que en lo gue sigue,
dado el ceso, también puede entenderse un embregue hidrédulico)
¥y con una o (especialmente) varias marchas gue hacen puente
sobre el oambisdor hidréulico.

Il invento se propone ante todo un aprovechamiento me-
joredo del cambiedor para el frenaje del vehiculo, asf como
ademés un aumento de le econom{a de una propulsién que trabe-
Ja con un csmbiador hidréulico.

Las construcciones hesta ahora conocidas con cambiado-
res hidrdulicos tienen el inconveniente de que un frenado hi-
drédulico regularmente esté limitedo a dos zonsas ¥ que en el
caso de nimero de revoluciones méx;mo del motor la potencia
destruida en el cambiador esté situada emplismente por encima
de la capacidad del dispositivo refrigerador del motor normal
para el funcionamiento de avance. Otro inconveniente de la
construceidn conocida es gque el frenaje hidréulico exige un
programe de regulacién propio.

El invento prevé frente a esto una disposicién de me-
cenismo que hace posible utilizar el cambiador hidréulico parsa
su aprovechamiento 1o més amplio posible para el freno. El
invento consiste segin esto en una perte esencial en quo la
rueda de turbine del cambiador hidrédulico, seperable del me~
canismo de csmbio, es susceptible de ser frenada, de modo gque

la misma puede frenar al mecanismo al conectar una marcha de
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puente sobre el cambiador hidréulico. El freno puede ser manio-
brado en esto por un miembro de conmutacidn especial indepen-
dientemente de una conmutacién de mercha, aungue en circunstan-
clas el miembro de accionamiento del freno puede estar acople~
do con el miembro de maniobra de conmutacidén para la consecu-
eién de un efecto de frenado.

Preferentemente estéd acopleda la rueda de turbins con
ol mecanismo de cambio por medio de una marcha libre, de tal
modo que con el embrague de puente desconectado, la impulsién
se transmite por medio de la rueda de turbina al mecanismo de
cambio, y el conectar el enbrague de puente, se interrumpe la
impuleidn por la rueda de turbina &l mecanismo de cambio.

Por la disposicién del freno adicional que permite re-
tener fijamente 18 rueda de turbina en el funcionamiento de
avance, puede alcangerse une recepcidn de potencia alta depen-
dientemente del respectivo némero de revoluciones del motor,
correspondiente a un deslizemiento hests 100 %. La'potencia se
cede en esto por el embrague de puente, como en el funclona-
miento de avance, por medio de la bomba, al cambiador y por
ello se aprovecha en forma corresta la disposicidn usual de
paletas centrifugas. Este freno de cambiador puede conectarse
adicionalmente a cada une de las marchas mecénicas gue formen
rodeo oon respecto al cambiador hidrdulico, de modo que existe
un aleence de freno hidrdulico subdividido correspondiendo &l
némero de marches, que permite al conductor une muy buena adap-
tacién al terreno. El frenado del vehfoculo puede efectuarse,
por eonesigulente, en las distintas marchas mecénices, o bien
solemente desde el motor o bien a elecoidn, respectivamehte de

modo edicional hidréulicamente por accionemiento del freno hi-
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drdulico actuante asobre la rueda de turbina. Puede consepverse
el programs de regulacién, respectivamente de commutacién, pre-
visto para el funcionamiento de avance o para el freno motor
puro con la limitacidén del numero méximo de revoluciones del
motor, sin que la absorcién de potencia del cambiador alcance
valores inadmisiblemente altos.

Este efecto ventajoso es tanto més favorable cuanto
mayor sea el nimero de las marchas previstas en las que la im-
pulsién puede ser frenada, pesando alrededor del embrague hi-
drdulico, por éste sblo o adicionalmente al motor.

Otra caracteristice del invento consiste especislmente
en relacién con esto ademés en que a2l disponer varios alcances
de marcha con conmutacidén automftica de marchas, dentro de oca-
da alcance de marcha estos comprenden marches hacia delante
diferentes entre si{ gue pasan por el cambiador hidréulico. Es-
pecialmente en el caso de dos slcances de marche regulables que
comprenden merches igusles gue forman puente sobre el cambie~
dor de corriente, muestra aqui uno de los dos alcances de mar-
cha (por ejemplo "normal®) una marcha baja que pasa sobre el
cambiador hidréulico y el otro de los alcances de marcha (por
ejemplo "montefia®) una marcha beja que forma puente sobre el

cambiador hidrdulico, asi como otra marcha todavia més baja

que pasa sobre el cambiador hidréulico.

Por la utilizacién de tel mimero de merchas gue forman
puente sobre el cambiador hidréulico puede reducirse muy consi+
derablemente la economfa del funcionamiento. Como ha demostradﬂ
le experiencia, el aumento del consumo de combustible condicio<
nado por la utilizacién de cambiadores hidréulicos es indesca-
damente grande especialmente en veh{culos utilitarios. Por la
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limitecidn del funcionemiento del cambiador a une sole marcha
por alcansce de marcha, puede limitarse a une medida minima el
empeoramiento del grado de rendimiento unido al frenado, utili+
zéndose el cambiedor exclusivemente para el arrangue, estando
desconectada por el contrario la hidréulioca en la totalidad del
restante alcance de marcha. Al mismo tiempo puede aprovecherse
el cambiedor por utilizacién para el frensdo del vehioculo en

todas agquelles marcha, en las que el cambisdor no estéd conecta-

do para le impuleién, de una manera especialmente ventajosa
para el funcionemiento durante la merche y para la seguridad
del vehiculo, que aumenta la econom{a del funcionamiento de la
marcha.

El mecanismo de cembio comprende preferentemente dos
mecanismos planetarios conectados en serie uno tras otro, de
los que el primer mecanismo plenetario estéd conectado por un
primer miembro de mecaniamo (por ejemplo ruedea solar) al embra+
gue de puente, por un segundo miembro de mecanismo (por ejem-
plo también una ruede solar), preferentemente por medio de una
marcha libre, & la rueda de turbina del cambiador, y por un
tereser miembro de mecaniémo'(por ejemplo, un porta~planetas),
as{ como especialmente para lae obtencién de une mrcha atrés,
e eleceidén &l mismo tiempo por un cuarto miembro de mecanismo
(por ejemple una rueda exterior) al segundo mecanismo planete-
rio. Puede renunciarse agui a un juego especial de plenetas
pare la merche atrds.

En todos los casos, en tanto los efectos que tratan de
obtenerse no estén unidos a la utilizacidén de un cambiador, pug-
de ser sustitufdo éste por un embrague hidréulico.

Otros detalles y caracteristices del invento pueden de-
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ducirse de la sigulente descripcidén de un ejemplo de ejecucién
gue reproduce una solucién especialmente sencille del princi- I
pto segin el invento, aungue neaturalmente el invento no se li-
mita a este ejemplo de ejecucidn.

En los dibujos muestran:

La fig. 1 una representacién esquemética del mecanismo
segin el invento.

La fig. 2 una seccién parcial de une marcha libre que
apoya & la rueda guiadora del cambiador hidréulico contra el
chrter,

La fig. 3 una seccién perciel por la rueda de turbina
del cambisdor hidrédulico con la marcha libre gque une al meca~
nismo de cambio conectado detrés.

La fig. 4 una tebla pars le conmutacidén de las distin-
tes merches.

Le fig. 5 una disgrame de la fuerza de tracoidn y ade
le fuerza de frenaje del mecanismo de impulsién.

La impulsién se efectia por el é&rbol motor 10 que une
al tambor 11, por ejemplo actuante al mismo tiempo de volante
centrifugo, con la rueda de bomba 12 del cambiador hidrédulico
13. ILa rueda guiadora 14 del cambiador hidréulico 13 estd uni-

de, de menera conocida en si, por medio de la marcha libre 15,

con el anillo de apoyo 16 que esté unido fijamente con el cér-
|

ter 17 del embrague del mecanismo. La mercha libre 15 esté

constitufda agui de tal modo que el mismo, en el caso de impul
8ién de la rueds guiadora 14 en le direccidén de giro hacie de-
lante x4, se deja libre relativamente &l anillo 16 del cérter
Y en el caso de impulsidn inversa de la rueda guiadors, aco-

pla a &ste con el cérter.
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Le rueda de turbins 18 esté unide por un érbol hueco

19, por una parte, con el anlllo interior 20 de otra marcha
libre 21 y, por otra parte, con el tambor 22 de un freno B1.
El érbol 19 circunda el érbol 23 gue es acoplable por
un embrague de puente K, con el érbol impulsor 10 del motor,
respectivamente con la ruede de bomba 12 del cambimdor hidréu-
lico 13. El mismo es al miemo tiempo &rbol impulsor del primer
mecenismo planetario U;, que se compone de le rueda solar 24
unide con el &rbol 23, de otra ruedas solar 26 epoyade suelte
sobre el #rbol 23 y unida con el anillo exterior 25 de la mar-
che libre 21, las ruedas plenetaries 28 y 29, apoyadas sobre

el porte-planetas 27, as{ como de le rueda exterior 30. La rue-
da solar 26 esté dimensioneda aqui de menor didmetro gque la
rueda soler 24. Le marche libre 21, como muestra especialmente
la fig. 3, estd constituide de tal modo gue le misma solemente
durante le impulsidn por la rueda de turbina 18, por medio del
anillo interior 20, arrastre consigo al anillo exterior 25 y
por ello & la rueda soler 26 en la direccidén de rotacidn xi,
pero interrumpe le impulsidén cuando el anillo exterior 25 el-
canze y sobrepesa &l anillo interior 20.

- Un embrague K, que esté alojado en disposicidén espe~
cielmente favorable exilmente entre el cambisdor hidréulico 13
¥y el mecanismo plenetario U, por une parte, y redialmente entr
la marcha libre 21 y el freno Bqs puede acoplar le rueda solar.
26 con el porte~plenetas 27 y encerrar en si el mecanismo pla-
netario Uj.

Por un freno B, puede frenarse el porte-plenetas 27,
por un freno B, puede frenarse le ruede central exterior del
mecenismo pleneterio U;. El porte-planetas 27 se halla en uniéﬁ
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fija, por medio de un &rbol 31, con la ruedas central exterior
32 del segundo mecanismo plenetario U2. Le rueda central 32,
por medio de los porte~planetas 33, impulse el porta~planetas
34 del segundo mecenismo plenetario U, y al érbol derivador 35
que, por ejemplo, impulsa e lee ruedes de un vehfculo eutomé-
vil, por ejemplo, por medlo de un mecanlismo diferenciel. La
ruede soler 36 del segundo mecenismo planetario esté unido pbr
medio del tembor 37 oon un é&rbol 38 gque es acoplable por un
enbreague K3 con la rueda central exterior 30 del primer mece-
nismo planetarilo U1. Por un freno 34 puede frenarse la rueda
solar 36. Otro embrague_K4 permite cerrar en sf el segundo me-
eaniamo pleneterio Ua. ’

En le teble de la fig. 4 se han indicedo las posiciones
de conmutacidn de los embragues y ffenos en les distintee mar-
chas, significando el signo ¢ la posicidn desconectada y el
signo + le poeicién conectada del embregue o freno.

Como puede observarse en la tabla, el mecanismo trebe-
Ja con dos eslcances de marche, de los gque el alcance de marcha
"normel" comprende cuatro merches hacie delante y une marcha
atrds, la zona de marche "montefia", cinco marcheshacie delante
¥y une mercha atrés. '

La regulacidn del alcence de marcha puede efectuarse
aquf por una corredere de zona y le conmutacién de las distin-
taes marches dentro del elcance de marcha, por un reguledor de
gredos de presidn, tal como se ha descrito por ejemplo en las
solicitudes anteriores de patente espafiola 206.892 y 208.424.

Como puede verse en la table, coinciden le 28 hasta 48
marches hecia delante, as{ como la mercha atrds del alcance de

merches "normal® con la 3% hasta 58 marches hacia delante, res+
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pectivamente con la mercha atrés del alcance de maercha "monte-
fia®, En les marchas hacia delante estd conectedo el embregue
K4 de puente, de modo que la impulsién se efectia exclusivemen-
te por vie mecénica. En la marcha etrés R esté desconectado el
embregue X, de puente, de modo que la impulsién tiene luger
hidréulicemente por medio del cambiador hidréulico 13 y por
ello mediante la mercha libre 21.

Adiclonslmente & estas marchas muestra el alcance de
marcha "normel" otra primere marcha hidrémlice que trabaja por
medio del cambiador hidréulico, mientras que el alcance de
mercha "montefia® comprende una segunde marche mecénica y otra
primera merchae adicional hidréulice ectuente por medio del
cembiedor hidréulico con alte multiplicacién de ndmero de re-
voluciones.

En detalle se efectia la propulsién en las marchas co-
mo sigue:

Alcance de marcha "montafia®, 18 marcha.

10, 12, 18, 19, 21, 26 (30 frensado), 29, 28, 27, 31,
32 (36 frenedo) 33, 34, 35. | |

Alcance de marcha "montefia®, 28 marche.

10, K4, 23, 24 (30 frenado), 28, 27, 31, 32 (36 frens~
do), 33, 34, 35. |

Alcance de marchas “normal”, 18 marcha.

10, 12, 18, 19, 21, 26 (30 fremedoc), 29, 28, 27, 31

U, (por K4 cerredo en si).

"Hontefie”, 3¢ marcha, respectivamente "normel®, 28 mer-

10, K4, 23, 24 (30 frensdo), 28, 27, 31 Uy (cerrado en
sl por K4)s 35.
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"Montefie™ 48 merche, respectivemente *Hormal®, 38 mer-

che..
10, K,y 23, U, (cerrado en sf por K,), 31, 32 (36 fre-
nado), 33, 34, 35. ’ o

"Montafia®, 58 marcha, respectivamente "normal", 48 mar-

cha,

10, K4, 23, Uy (cerrado en si por Kz)' 31, U, (cerredo
en si por K4), 35.

"Montefie" y "normal®, merche atrés.

10, 12, 18, 19, 21, 26 (27 frenado por B,), 29, 28, 30
Ky, 38, 37, 36 (32 frensdo por B,), 33, 34, 35.

En les mrchas mecdnicas hacia delante esté conectado

o blen B3 6 K,. 41 conectaer By se impulsa le rueda solar 26
con multiplicacién e més repidez con respecto a la ruweds solar
24 y por ello con respecto & le rueda de bombea 12 del cembia~
dor hidréulico, por 1lo gue se desscopla la mercha libre 21.
Tal desscoplemiente por le marcha libre 21 tiene lugar también
al cerrar el mecanismo U4 rotativo por el embrague K, ya que
& consecuencie del deslizamiento en el embrague 13 hidréul:leo,
el anillo interior 20 tembién en este caso gira con menor ve-
lodidad periférica en la dirececidn x4 que el anillo exterior 25.
En ningune merche hecie delente o hacie atrés estéd me-
tido normalmente el freno B4+ Si ese conecta éste en una de las
merchas mecénicas, es decir coyg el embrague de puente conecte-
do Xy, se frena también el &rbol propulsor 23, que se halle
unido a la rueda de bomba 12, y por ello, por medio del meca~
nismo, el &rbol derivador 25 a consecuencia de la rueda de tur-
bina 18 frenada por B,. Le rueda de bomba 12, que gire con el

respectivo nimero de revoluciones, tiene gque trabajar en esto
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con deslizamiento total del embrague hidrdulico, contra la rue-
da de turbina 18 perade, por lo gque el trabajo de frenaje ren-
dido pere el frenado del vehiculo, se destruye por medio de 1l

marcha respectivamente conectada en el cambisdor hidréulico.
Cuendo la rueda de bomba 12 estéd unida fijamente con el &rbol

propulsor del motor 10, se sumardn respectivemente los traba~ |

jos de freno del motor y del cambiador hidréulico. Por dispo=-
gicién de un embrague adicionsl entre el embrague Ky v el ér-
bol motor, respectivemente entre el embrague Kq y le rueda de
bombe 12, 4ado el caso también es posible segstin se requiera,

desconectar el efecto de freno del motor o del. cambiasdor hi-

dréulico.

El freno del cembiador B4 puede conectarse adosedo a
cada una de las merchas conmutadas mecénicamente (2 a 5 en el
elcance de marcha "montafia®, 2 a 4 en el alcance de marcha
"normal"). ”

En le fig. 5 se ha representado en dependencia de la
veloocldad de marche un diegrama e t{tulo de ejemplo para el
mecanismo que en el alcance de marcha "montafia® trabaje con
5 merchas, y en el alcance de marcha "normal" trebaje con 4
marches, en 1o que en la parte superibr del diagrame (por en-
cime del eje de abscisa) estéd sefialada la fuerza de traccidén
en la impulsidén por el motor, y en la parte inferior del dia-
grana (por debajo del eje de abscisa) la fuerza de frenmo (por

ejemplo cade uno en kg), Las distintas marchas estén indicades

aqui para el slcance de marche "normel" con I & IV, para el

elcance de marche "montafia™ con I' hasta V'.

La fuerza de traccién en el alcance de marche "normal®

estd indiceda aqui por una linee plenamente trazeda, en el al-

|
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cence de marche "montafia® por una li{nea rayada. Como puede ob-.
servarse, en la multiplicacidn hidréulica para el arranque se
generse une fuerza de traceidn continuamente variable correspon-
diendo a la 1linea I ("normal") respectivamente I' ("montafia"),
mientres que en les restantes marchas el diagrame de la fuerza
de traceién varia también escalonadamente de acuerdo con las
maltiplicaciones variebles escalonadamente el mecanismo de
cambio.

En el diagrema se ha indicado la fuerza de frenaje ob-
tenide por el freno del cambiador por las lineas parabdlicas
totalmente tragzadas, mientras gque la fuerza de freno generada
por el motor frenando se ha reproducido, por ejemplo, por les
lineas rayades. Como puede obsgervarse por esto, el efecto de
frenado generado por el freno del cambiador es, respectivemen-
te, por encima de una determinade velocidad de marcha, mayor
que el efecto de frenado obtenido por el motor, en lo gue el
efecto de frenado del freno del cambiador orece répidemente con
velocidad de marcha creciente., Una sobrecarga del motor, por
utilizacién del mismo pera el frenaje del vehiculo, puede evi-
tarse, por lo tanto, en todas les circunstancias.

En el ejemplo de ejecucidn, se ha supuesto, de acuerdo
con la tabla de la fig. 4, un salto geométrico de marcha de
1: 1,6. Naturalmente que pueden preverse también cuslesguiera

otraes multiplicaciones de marchas.

=0000000~




10

15

20

25

- 13 =

La presente patente de invencién comprende las siguien-
tes reivindicaciones:

1.~ Mecanismo de cambio con cambiedor hidréulico ante-
oconectado, respectivamente con embregue hidrédulico y con una o
(especialmente) varias marchas gue forman puente sobre el cam-—
biador hidréulico, caracterigado porque la rueda de turbina
del cambisdor hidréulico, separable del mecanismo de cambio,
es susceptible de ser frenada, de modo que la misme puede fre-
nar al mecanismo, al conectar una marche de puente, por medio
del cambiador hidréulico.

2.~ Mecanismo de cambio megin la reivindicacién 1, ce-
racterizado porque el freno actuante sobre la rueda de turbi-
na es maniobrable por un miembro conmutador especial.

3.~ Meocanismo de cambio segiin las reivindicaciones 1 a
2, caracterizado porque la rueda de turbina esté acoplada por
medio de una marcha libre con el mecaniasmo de cambio, de tal
modo gue, con el embrague de puénte desconectado, la impulsién
se transmite por la rueda de turbina al mecanismo de cambio y
al conecter el embrague de puente, se interrumpe le impulsién
por medio de la rueda de turbina sl mecanismo de cambio,

4.~ Mecanigmo de cambio segiin la reivindicacidén 3, ca-
racterizedo porgque el anlllo de marcha libre del lado del me-
ceniamo esté conectado de tal modo a un miembro de multiplica~
cién del mecanismo de cambio que el mismo, el conectar el em~
bregue de puente, estd impulsado con multiplicacién & mée ve-
locidad con respecto al anillec de merche libre del lado de la
impulseidn.

5.= Mecanismo de cembio segin las reivindicaciones 1
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e 4, caracterizado porque - por ejemplo en dos alcances de
marcha - solamente se procura una marcha como mecanismo de cam+
bio postconectado por el cambiador hidréulico, mientras que
las restantes, especialmente por lo menos tres marchas rodean
8l embrague hidréulico y son frenables por éste.

‘ 6.~ Mecanismo de cambio con cambiador hidrdulico ante-
conectado (respectivamente embrague hidrédulico), una o (espe-
cialmente)‘varias merchas gue forman puente sobre el cambiador
hidréulico y varioé elcances de marche con conmutacién auto-
mética de marcha dentro de cada alcance de marcha, en 1o gque
los slcances de marcha comprenden varies marchas, especialmen-
te segliin las reivindicaciones 1 a 5, caracterizedo porque los
alcances de mercha comprenden merches hacie delante diferentes
entre sl que pasan sobre el cambiador hidréulico.

7.- Mecanismo de cambio segin la reivindicecidn 6, ce-
racterizado porque en dos alcances de marcha ajustables eetoer
comprenden marchas iguales que forman puente sobre el cambia-
dor hidréulico, ademés uno de los dos alcances de marcha ("noxt
mal") muestra una marche baja que pesa sobre el cambiador hi-
drédulico y el otro de ambos slcances ("montafia®) muestra una

marcha baja que forma puente sobre el camblador hidrdulico,

asi como otra marcha todavia més baja que pasa sobre el cambi&T
dor hidrdulico.

8.- Mecanismo de cambio segin las reivindicaciones 1 [
e 7, carecterizado porque el mecanismo de cambio comprende dos
mecanismos planetarios conectados uno tras otro en serie, de
los que el primer mecanismo plenetario estéd conectado por un
primer miembro de mecanismo (por ejemplo rueda solar) sl em-

brague de puente, por un segundo miembro de mecanismo, prefe-
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rentemnente (por ejemplo tembién una rueda soler), ventajosamen~
te por medio de una marcha libre, & le rueda de turbine del
cambiedor y, por medio de un tercer miembro de mecanismc (por
ejemplo un porta-planetes) asi como especialmente pera le ob-
tencién de una marcha atréds, estd conectado & eleccién al mis-
mo tiempo por medio de un cuarto miembro de mecanismo (por ejem-
plo una rueda exterior) el segundo mecanismo planetario.

9.~ Mecanismo de cambio segin las reivindicaciones 1
a 8, caracterizado porque son susceptibles de ser frenados
tanto el mencionado tercer miembro de mecenismo, como tembién
el cuarto miembro de mecanismo del primer mecanismo planetario
acopleble con un miembro de medanismo, preferentemente tembién |
freneble, del segundc mecenismo planetario.

10.~ Mecanismo de cambio segin las reivindicaciones 1
e 9, caracterizado porque ambos mecanismos planetarios son
susceptibles de cerrarse en si.

1l.~ Mecanismo de cambio segin las reivindicaciones
1-10, caracterizado porque el primer embrague que cierra en si
el primer meceanismo planetario, por ejemplo, que &acopla le
rueda solar con el porta~planetas esté dispuesto axilmente en-
tre el cambiador hidréulico y el mecanismo planetario y redisl+
mente entre la marcha libre y el freno actuante sobre la rueda
de turbins.

12.- Mecenismo de cembio con cembisdor hidréulico an- |
teconectado.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se llustre con los dibujos gque & la misma se

ecomapafian,

Conste esta memoria de quince hojes fol y escritas

a méguina por una sola de sus caras.
Meadrid,
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