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El presenta Modelo de Utilidad se refiera a obja
toa constituidos da materiales soOlidos, elasticos o facil-
mente deformablas (caucho, materia plastica, etc) y dis-
puestos alrededor de una armadura que tiene una constante

elastica instantanea mayor que la del material.



La invencidén se refiera mas particularmente a 103
constituyentes de tal armadura. Estos constituyentes, habi- |
tualmente denominados cablas, cables o cuerdas seran designa— ;
dos, para simplificar pero no para limitar la descripcion :
g™e sigue, por la palabra genérica '"cablee".

Habitualmente, un cable comprende, yendo del inte-
rior hacia el exterior da ésta, los componentes siguientes:
un alma y, dispuesta concéntricamente alrededor del alma,
al manos una capa periférica. Estos componentes da un cable
estan constituidos da elementos que puedan ser indiferente-
mente hilos unitarios o cabos, resultando un cabo del montaje
de al menos dos hilos unitarios.

Los cablas son alojados en el material a armar. Se
adhieran a este material y se daforman con el. Al hacer estu,
los cablas limitan las deformaciones del material para evitar
asi la ruptura. Paro, en particular en las cubiertas de neu-
maticos, los transportadores de correa, los muelles neumati-
cos o algunos tubos, los cables experimentan de forma prolon-
gada esfuerzos importantes, complejos y rapidamente variables
asi como agresiones quimicas y/o bioldgicas. 0Oa ello puede
rasultar una decadencia de los cables que antecede a la de-
cadencia de loa materiales a armar. Las principales causas
da tal decadencia son la fatiga y/o el desgaste de loe ele-
mentos (hilos o cabos) que forman loa componentes de los ca-
bles.

En consecuencia, la finalidad principal de la pre-
aante invencidén ea proponer unas estructuras de cablas que
aumenten la resistencia de éstos a la fatiga y/o ai desgaa-
te. Ello, bien entendido, ain perjudicar la resistencia de la

union an todos los cables y los materiales a armar o incluso
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me jorando tal resistencia de esta union.u '

Otra finalidad de la presente invpaclon es pr 'Jrn; ‘
unas estructuras de cables de resistancia me jorada, siendc '
pstos cables capaces a la vez de seguir mas facilmente las
daformaciones del material que les fodéa:y de rechazar el

ziargamiento a la ruptura del material mas alla del limite s

Otra finalidad de la preaéhfé'invaﬁcién as.proponex
tambien unas estructuras de cables cuya elasticidad sea pr-~
visible de antemano y, por consiguiente, Pacilmente ofa:ii, ie

a la de los materiales a armar.

Las investigacionss de la Entidad soliciiente hu.:
puesto en evidencia que los inconvéhientes seMalados mas
arribe tisnen por efecto las deformaciones de loa cables

perpendicularmente a su eJe; Mas particularmanté, edtoé in-

convenientes son en su mayor parte debidos avlos asfuerzos
radiales que los componentes de los‘cableé e jercen los uncs"i-
sobre los otros o sobre el alma. La teoria clasica de los E

cables desprecia en efecto estos esfuerzos radiales, debis: .
a qua los cables usuvales, por aJemplo los que sirven pare Jas‘
manipulaciones, funcionan en condlciones muy simples v ma‘im*}

coroclidss que los cables de armadura conslderaoos por la i
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De otro lado, s® ha intentado fabricar caties v

armadura cuyss componantes esten gparentementa exentor ==

presiones radiales. P . S

ODichos cables se descrlben en la patente francesa |
1,118,486 de NMichelin., Se trata de cablea relativament »étni

ticos ensamblados a part;r de elementos metalicoa volurtafﬁ*-l

mente espaciados entre si., En realidad, sus proriedades no spl
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conservan mas que para pequefios esfuerzos, es decir en tanto
que los componentes no estén en contacto.

Otros cablas conocidos comprenden elementos metéali

cos retorcidos con un paso muy corto alrededor de un alma
exageradamente deformable. En razén a su estructura muy par-
ticular, estos cables funcionan mas bien como muelles en es-
piral. Ademas, su fabricacién es dificil.

El principio en el que se basa la presente inven-
cion consiste esencialmente en atenuar las presiones radia-
les ejercidas por las diferentes capas constitutivas del ca-

ble las unas sobre las otras o sobre al alma. En otros tér-

minos, la invencién trata de reducir las presiones de contac
to radiales entre loa elementos de un componente y los ele-
mentos del o de los componentes adyacentes.

En consecuencia, los cables conformes a la inven-
cion, que tienen como componentes un alma y al menos una ca-
pa exterior que rodea este alma, estando formado cada compo-
nente de elementos, se caracterizan porque al manos dos com-
ponentes consecutivos y en contacto entre si en el sentido
radial estan constituidos por medio de elementos de materia-
les de médulos de elasticidad diferentes de un componente
al otro.

El médulo de elasticidad de un elemento es por de-
finicion el médulo usual del material por medio del cual es-
fabricado, medido segun las normas en vigor para loa diferen-
tes materiales susééptibles de formar loa elamentos que en-
tran en la constitucién de los componentes de Pos cables con-
formes a la iInvenciéon. Estos materiales, en cuanto a ellos
se refiere, son todos los materiales capaces da constituir

hilos da una cierta longitud, como por ejemplo los metales,

8<
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"aleaciones metalicas o materiales dg'sfntasis}~cu&lgbaﬁigréf}'

. ponentes, Si, por el contrario, se deaean fabricar cablea se-

que sean sus estructuras, su composiciéh quimica o su[p:oge;iA
dimiento de elaboracion. Esta dascripcién‘de loé‘méféfiales;f:-
utilizables en la invencion aa, bzen entandido, unicamente  .v
snumerativa y en modo alguno llmltativa si se. entiende tanto
a los materialea conocidos como a los matariales porkdegqp--i
brizc, a condicion de que el princip105fundamental_de_lsxiﬁyan;
cion sea respetado. '-: | - ;: :.i
Oa la apllracion de este principio resulta que 1aa
superfiuies da contacto entre los elementos que constituyen
un componaente en contacto con los elementos que constituyen:
el componente que le ss inmediatamqnte adyacente pueden.ger
agrandadas y, Por consiguiente, las presiones de bontaﬁtd:dis
minuidas, Prefetentemente, se utiliza, en uno 0 vaziaa .
ponentes, elementos esjaclados entrs si en el sentido circun—
fersncial, a fin de qus no subsistan eontactos en el sentido
radial mas que entre camponentes sucesivos y pocos o nada

de contactos entre loa elementos que forman loa citadoa com-;-

gun la 1nvencion que se adhieran perfactamente al material
del que constituyen la armadura, se utiliza preferentemante:;
para g2l componsnte del cable en contacto con el material, es
dacir para la capa axterior del cable, un ndmero elavado éa

elemantos muy juntos de diametro relativamente paqueﬁo.'Pero
el principlo basico do la invancion no excluye utilizartfan 2
un mismo componante, slementos que sa diferancian ent:e 51
por materiales de modulos de elasticidad diferentea. Se puadq

‘por ejemplo, interponsr entra dos elamentos de acaro un sle-:

manto de latan o incluso de materia plastice.

€n algunas aplicacionea, hagresultadc ventaJoeo o




utilizar, para constituir los elementos de los componentes

los cablea, materiales talos que estos elementos no at-fran
mas que deformaciones permanentes débiles o préacticamente nu-j
las. Estas deformaciones pueden proceder de esfuerzos fisicos!
(presidn, temperatura, etc) a los que loe cablea son someti-
dos durante la fabricacion o la utilizacién de los articulos -
cuya armadura esta constituida por estos cablas. Contradamen-
ta a la opinicn generalmente expandida, dichas deformaciones,
aunque aumenten las superficies de contacto entre los elemen-j
tos del cable, son susceptibles de perjudicar la rigidez del j
cable, en particular en el caso en que esta rigidez pueda; ser!

accesible alcalculo. t

Un ejemplo simple conforme a la invencién consiste

- % w

en ensamblar un cable por medio de un alma do médulo Ep y

de una capa periférica formada de hilos unitarios de moédulo

E~. Segun la invencidon, Ep es diferente da E*. En el caso ;J
particular en que Ep sea inferior a E®, se puede obtener un ::'
cable elastico cuya rigidez (siendo definida ésta como la re-!
lacion da Hlafuerza al alargamientoproducido por lamisma) p

puede ser calculadacon ayuda de Ilarelacidn siguiente: i

C=Ag - 1- A tQd X _ (€)) ;
14 Ag sen2 X < Ag sen4 a LI
En osta relaciéon, R representa el angulo de retorcido de los !

hilos con respecto al aja del cable y las cantidades A, A.,"

A3 son funcionas de la3 caracterl(sticas geométricas do/I\J:
cable y de las caracteristicas mecanicas de los matorioleo é_
utilizados. En particular: 1

N NN N 3 (]:’\*:\(;’\O !

n es igual al numero de hiloa utilizados en la capa exterior j
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~to (<1grande) dara esfuerzos importantes en loa hilos, lo qua f

_ R

51 es'la seccion de un hilo

SU es la seccion del alma.

Es preciso hacer notar qua AO eaxla tigidez tal
como habituslmente ss calculada. Los’ tarmxnos Ay Az’ AS
son posit;vos pPor lo que es evidente que la rigidez E del. cs-if
ble es inferior a A,, rigidez habitualmente calculada.\A% serﬁJ
sl tormino A3 una funcion lineal creciente de la relacicn.E1 T
a £y la relacion (1) muestra que se. pueda obtener una rigidez
£ pequaiia, incluso con un angulo avgrande. La tensi6ﬁ de los
hilos es inversamente proporcionélvaHCOa a qu lo que se
cbtiens asi un cable de rigidez muy d;bil fque tianayiguai-':
mente esfuerzos pequefios en los hiloa, miantras que habitual~-

mente esta rigidez pequeTa obtenida con paso de cableado cor~ fﬁ

per judica’ la reeistencia del cabla.'   ; 
‘ En el caso en que. se busqun un cable muy alaatico.
sa utilizara un alma de modulo EO pequeﬂo ante E1 y se podra

escribir- .
A Aoi:nS.IE‘]cossa. et -
La relacién (1) asi simplificada permite calcular, con_ una ?

aproximacion del orden del 10%, la rigidez del cable. Tal es

asf, por ejemplo, que con un alma constituida por un- monohilor'.

de poliamida de 0,40 mm de radio rodeado de uria capa de 11|
hilos de acero de 0, 13 mm de radio, se puede roalizar f’acilL
mante cublea que tienen rigidaces comprendidas entre 10, UDU
y 3, 000 daN eligiendo convenientementa el angulo de retorc;L
do « ; es decir 8l paso de cableado de loa hilos da acero,
La rigidez de 3,000 daN se obtiene c¢on.un angulo

de retorcido de 308, 5i se hubiera conatruido un cable cla-

sico que tuviera la'misma rigidez, el éngulo.de retorcido -
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.claaico seria dal 35% mayor que la tension en los hilos dal

‘modulo, rodeada de 5 ‘hilos de ece:o de 0 13 mm de radio, un

‘cable de rigidez comprendida entre d 000 Y S 200 dai,

" cion permite obtener cables cuya- rigidoz es pequeﬁa justo'

va la rupture es elavado.

sarla euparior a 's0¢e,

En consecuencia, la’ tension en los hilos del cab1§ -

cable conforma a la invencion, . o
" se puede asi realizar por eJemplo un cable constitg%

do por 10 hilos de acero de 0,13 mm de radio enaamblados en
un alma monofilar de poliamida de 0,35 mm da radio y de mo~'
dulo igual a 100 daN/mmZ, Este cable:puéde:tener una rigidez
previamente calculada comprendida entre 3 500 y 8.500 daN,
Asimismo se puede realizar, por medio de un alma_;; 

monofilar de mliamida de 0,1 mm de radio y 150 daN/mm2 de’-'"h

 En estos dos (Oltimos ejomploa, la ganancia en - ten~‘}
sion sobre los hilos con respecto a los cables usualea os_%
del orden de magnitud citado mas arriba. Esta ganancla o3 ;
tanto mayor cUanto que 19 deseen cables muy elastlcos, es
decir de rigidez Paquefiae ..‘. _ R
‘ De este modo es posible fabricar cables da rigi—
daces comprendldas entre 0,2 a 0, 8 veces la rigidez de los

elementos que rodean el alma. Ademas, este tipo de const:up—
haste la ruptura, por ende obtener cabloe cuyo alargam;anto

Igualmente conforme_avla'iﬁﬁqﬁciéﬁ'aa poglbiéi?@%&ﬂ:
lizar cablea que comprendan va:iﬁsvcﬁmpbnehtéo':demas dol -
alma.‘ello por e jemplo por medio de dos capas de hilos uni- ff
tarios de material da modulo E para la capa dispueata 1nme- |

1

diateamente sobre el alma y de material de modulo E para la»

2. 1
capa periforica. siendo el alma de un material de modulo ED.'
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-pio basico de la invencion.

Conforme a la invencion, ol modulo Eo debe ser diferenta del
modulo E1 al menos. En lo que respecta a los modulos E y E2,
pueden presentarse dos casos, Si los esfuerzos de contacto
entre las dos capas de hilos unitarios’ no son perjudicialas
para la resistencia del cable, se puaden elagir los modulos :
E y E de identico valor. Si, por el contrario, los esfuen-
zZ08 de contacto entre estas dos capas aon muy ‘elevados,’ con= :
viens elegir conforme a la invencion el moduio E1 difq;ente‘

del médulo Ez. Esto no excluye que en este Glttmo caso el

‘modulo E_ pueda ser igual al modulo Eg.'conforme al’ princi-x;

2

Preferentemente, se elige an.el primer caso. al mo-'
dulo. EO 1nferior a E1 y en el aegundo caso al modulo 81 i‘-:
ferxor e los modulos Eg y €y W s

Sin salir-del marco de ia invoncion, oe puede uti—
lizar paras ls fabricacinn da los cablea. cabos en lugar y ‘
poaicion de los hllos, Se pueden roalizcr cabos quo tengan ;f
por su parte una rigidez menor quo la do sus elomantos cona;'
txtutivos. En estas condicionas’ ocurro lo miamo que ai se.
utilizara un material equivalente de médulo mas pequeﬁo. ?;T
Asi pues, sa puedeg,obtaner cablee que tengan una rigidez:'
todavia mas reducida. . ‘ fa_}fj,' - R

La invencion aera facilmenta comprendxda con ayudal
del dibujo y de su deacripcion que . siguen y que ilustran un .
cierto numero de e jemplos diferentes de ejecucicn no 11mita-«
tivos de la invencion, Las figuras 1 8 4, muestran éaﬁéibneé;
de cables conformes a la 1nvenci$h; Para .simplfizar la mléﬁé.
no se han representado mas que elgunoa ‘hilos que forman la -

o las capas exteriores al alma de loo cablea.

€En la figura 1, se ve un cable que comp:ende un
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alma 10 monofilar, por ejemplo constituida‘por un hilo unxaa :

en una materia plastica, o por un cableado de textil. Yy una

sola capa periferica 11 de hilos o de cabos 111. El alm{ 10 fg'

tiene un modulo EO y los hilos y/o los cabos 111 tienen un :';
modulo E1. . , e |
" La figura 2, iluatra el miamo cable que la Figura

1, con la diferencia de que los alementoa 211 de la capa
perlferlca 21 estan espaciados entra ai

| La figura 3, muestra un cable cﬁn tres componsntes,
conforme a la invenclon, que comprende un alma 30 monofllar, :
una primera capa 31 en la qus unog hilos»muy Juntos.311, _
312 de modulo E, y E', alternan, Ei;médulo'ti es diferanté}?ff

del modulo By Da otro lado, los médulos E, v E son diéi_'”

ferentes de los modulos Eq ¥ E2 1

La figura 4 representa igualmento un cable con-rAZ :
forﬁa a la invencion qiie comprende los’ tres componentes siéa':
‘guientea- un alma 40. formada de tres hilos retorcidos 401 ‘

‘da modulo Eys une priméra cepa 41 de hilos muy juntos 411:A

i

' de modulo Eq y une sequnda capa 42,de hilos muy juntos 4210 -

de médulo E,, siendo el mbdulo E, diferente de los modulos |.
| En los cables.représentadggienjla, figuras 3 y | |

'4{1155 modulos EG y EZ puedeh, ﬁienbahtehdidh ser_iguelasq,;

N O T A

L Descrita sufzc;entemente la naturaleza del lnvgn-‘

‘to aai como la manera de realizarlo an la practica, debe

'hacerse constar que las disposicmonea anteriormenta inﬁica-l‘

das ‘son ausceptiblas de modiflcacxonas de detalle en cuanto
no alteren su principlo fundamentel, Tambien 86 hace runrtar

que el invento corresponde a una solicitud de Patante pra-,s L




m
-

10,

15.

30,

 aentada en. Francia con el n® PU

74/04790-de 12 de Fabreré

-de 1 97d, acogiendose por lo tanto a los beneficioa que con-':

ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

constituye la esencia del referxdo invento y por lo que ae .
aolicita un Modelo de Utilidad por 20 affos en Eapaﬁa, sobrei._
CABLE PARA ARMAR 0BJETOS ELASTICOS O-FACILMENTE DEFORMABLES,:u
caracterizandose por.lo~aigiﬁ.entazi',;‘."‘_j o '

1.~ Cable para armar>oqu£65felésticoa o facilmen- :

, te.deformables, que tienen como componentea.un alma 9 al me=|’

nos una capa periférica, estando formado cada compnnenta

por medio de elementos, caracter;zado porque al menns dos W:
componentes consecutivos y en contacto ontre si en 01 san-u
tido radial esténkonstituidos por med;p‘d. elemento;.reallfi
zados en materialeé de msdulos de glggfiéidaa dif.;sﬁté§§; ﬂ
de un componenta al otro, v.:_:;. | .

‘ ‘2.~ Cable segln la :eivindicacion 1, ceractoriza-i
do bbrque los elementos que forman al meooe uno de-loo(qom-:
ponaﬁfas estan realizados en materi@lﬁiPdé}deQIOQ-deiéléé-f
ticidad diferentes. | ' |

3,~ Cable segin la reivindicacion 1 0 2y caraete-f
v

_rizado porque los elementos que forman el menoe uno de loafi

- componentes estan ¢QApaciados entre- ei.

4,~ Cable segun una de las. reivindicuciones 1, 2

0 3, caracterizado porque el componento deotinado a estar  $:1:

en_contacto con los materiales a armar, aata formado de :
elementos de diametro rslativamenﬁe,bedﬁéﬂo dispuestos muQ‘i 
Juntos, L o |
| S.~ Cable aegun una de las raivindicacionea 1 a

4, caracterizado porque el alma esta formada de uno o va- o

rios elementos de modulo de elaeticidad 1nferior al modulo’ 'ﬁ“g
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ide elaeticidad de los elementos-dol_
:alma, estando conatituido este cable por estos doa componen

tes unicamente.

.5, 6, caracterlzado porque la rigidez E del -cable esta da-f’f

da por la formula:

.en=la‘que los parametros Ags A,

| ticas mecanicas ds los materiales utilizadoa Y « representa -

el angulo de retorcedura de los hiloe un respocto al oJe del

 ter1ores, caractetizado porque los elementos que conatitu—

" yen los Qomponentes‘del cable eatanthglizados en materiqleq

- camente nulas bajo el efecto des los esfuerzoa fiaiccs a lus
oque: eata aomatido el cable durante la fabrxcacion o la utx—

'lizacion de los articulos en los que sirve de armadura._-

]:mente deformablea, tal y como queda austancialmente dascri—?

?fto en la presente Memoria e ilustrado on los dibujoa adjun-n

B F Ao

omponente que rodea al

6o Cable segun la reivindicacion 5, caract;}iza‘
do porque su rlgidaz es tal que au valor eate comprendido |
entre los dos decimos y los ocho dacimos de la rigidez de3ﬁ
los elementos que rodean el alma. 5

7.- Cable segun una dse las reivindicacionas 1,=3;;

1 - A t92 o

] o
T4 A2 sen< q“l‘l

 EceA TR

_ 0 3 sent oL, .
2, Ks:adn fdncibﬁéd de las
caracteristicas geomatricaa del cable y de 1as caracteria- 5

cable.'

B.- Cable oegun una de 1asmteiv1ndicaciones anj

' que experimentan deformacionea petmﬁhéntés'débilea o préJti-

. 9,~ Cable para armar objetoa elasticos o Pacile

S




Esta Memoria consta da 13 hojaa escritas a ma-
quina por una sola cara. - "
Madrid, i "\
MICHELIN ¢ CIE  (Compagnie Genérale dea Etablissemente

michelin).
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