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MEMORIA . DESCRIPTIVS2
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OBJETO:; »UN PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR MINERAL

DE ESPATO FLUOR DE OTRAS SUSTANCIAS QUE
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Como es bien sabido, que los minerales rargmente se pre
sentan puros y aptos para su utilizecidn industrial; antes -
por el contrario, suelen est=r mezclados con Otras sustancias
¥y que la limpieza, o separacidn de dichas sustancias impuras,
se ha venido verificando desde los albores de la minerfa; re
sultarfa totalmente fuera de lugar, pretender reivindicar en
exclusiva, dicho proceso de separacidn, gendricamente consi-
derado, porque no son uno, sino muchos y variados, los que -
la téonica viene empleendo, que no fueron patentados, 0 gue
pasaron por imperativo legal, al dominio publico, despues de
haber 8ido exclusiva de determinadas personss o entidades,

Uds concretamente y, tambien en dpoca mgs reciente, ha
pasado al dominio comin el mdtodo consistente en separar mez
ckas de partfculas sdlidas, tambien llamado de sedimentacidn
y flotacidn, haciendo entrar en juego las distintas densida-
des del medio separador y de los componentes de la mezocla =
separar,

El procedimiento, objeto de la presente memoria descrgg
tiva, recae por tanto, muy concreta y especfficamente sobre
la separacidn de dicho minerasl de espato fluor, y en las pro
porciones a emplear en la oomposicidn del medion; si bien, -
ha de acudirse a unos antecedentes generzles, sobre la denq&
dad, como propiedad separadora.

La separacidn de un mineral #e otras sustancias que lo
acompafien, puede hacerse utilizando alguna o algunas de sus
propiedades rfsicas, cuando dstas son constantes para €l y -
distintas, en oambio, para aquellas otras sustancias,

La densidad de cada espscie qufmica es constante, como
se dice, y, puede ser por tanto utilizada, para separarla -

de otras sustancias en diferente densidsd. Ls propia Natura-
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leza d€ ejemplos concretos, al arrastrar determinadas parti-
culas y depositar otras en una corriente de agua de lluvia,.:

La antigua minerfa del oro, al someter las arenas auriferas,

a una corriente, es otra muesira de lo gque se expone; el oro
sedimenta y las gesngas son arrasstradas.

Les diferencias de densidad, han sido tambien utiliza-
das en el procedimiento llamado hidrodindmico, (cribas hidro- ’
dindmicas), con colocacidn paulatina en recipientes, mediante
impulso rftmico, de las partfculas mds pesadas en el fondo, -
mientras las mds ligeras permanefen cerca de la superficie,

Queds bien olaro ya, como se ha expresado anteriomente
que, los procedimisntos basados en la densidad son de antiguo
conooidos,

El mineral de espato fluor, va acompafiado generalmente
de gangas oonstituidas por carbonato odloico y silicatos y es
e la separacidn prdotice de los mismos a la que se encemina el
procedimiento que se reivindloa, aunque, naturalmente, puede
utilizarse del modo mds amplio, para separsr el espato fluor
de otras sustancias distintas, ‘

Teniendo el espato fluor una densidad aproximada de tres,
mientras los silicatos y carbonato c¢dlcico, que lo acompafian
normalmente, se scercan a la de 2,5 es evidente, que el agua
por si sola, no pueda actuar de elemento separador, por ser
menos densa, que el espato fluor y que las gangas acompafian-
tes,

Se impone, pues, alcanzar y a ello es a 1lo que tiende
la presente patente de invencidn; la composicidn y utilizacién
de un lfquido, como medio separador, de densidad adecuada; el
proceso mecgnico oportuno, para hascer viable y prdctica la -

utilizacidn de dicho medio separsdor l¥quido.
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con ello se puede consegulr que:

Con el medio denso adecuado, se produzoca la separacidn
del espato fluor, que va al fondo, de otras sustancias mds -
ligeras, recogidndose =mbos componentes por separado y plan-
tedndose sccesoriamente la recuperacidn de los componentes -
del medio lfquido, para su posterior utilizacidn,

Que, el medio tenga densidedes variables, de tal modo
que, -en el epmplo antes citado-, al utilizar una densidad -
prdxina a 3 sélo vayan al fondo las partfculas de espato fluor
puro o oon_poe# genga, obtenidndose un concentrado de muy al-
ta ley de espato fluor y el utilizar una densidad cercena a,

2,5 sflo flotan las partfoulas puras de ganga 0 con poca pro-
porcidn de espato fluor obtenléndose una triple separacidn; con g
centrado alto de espato fluor gange casl privada del mismo, y
un producto mixto para la flotacidn u otres fines industriales.

Los componentes y las densidades variables del medio se
logren mediante la magnetita, el hierro y el ferrosilicio, so
lo o adecudamente combinados, {con agua),

El procedimiento a segulr es el siguiente;

El 1fquido denso se prepara moliendo previgmente a un ta
mafio inferior a dlez, mallas anericanas, ferrosilicio de una
parte y hierro por otre, Se introduce el ferrosilicio molido
en agua, agitdndose para que se produzea una suspensidn de -
las fines partfculas de ferrosilicic en el agua, El hierro, =
finemente molido, se agrega a esta suspensidn en cantidedes - é
que, pueden oscilar entre el O y 30%, del peso del ferroailicio.j

El poroentaje de hierro afiadido al ferrosilicio es varia é
ble, segin lz 8 caracterfsticas del mineral espato fluor de qus
se trate, de ahf la conveniencia de gue, mds veces el medio -

consista puramente, en una suspensidn de ferrosilicio en agua,
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mientras otras, el hierro entrard a formar parte hasta enle
proporcidn de 30 unidades peso por 100 unidades peso de ferro
silicio.

Para el medio lfquido denso, a base de magnetita, se si
gue una tdecnice sustancialmente igugl, se muele la magnetita
tembien a tamafie inferior a 10 mallas americanas y se agrega
el agua igualmente, El hierroc molido puede estar en la mezcla,
en proporcidnes antre el O y el 354,

En fin, tambien puede alcanzarse el propdsito que se -
pretende, mediante la suspensidn de hierro finamente molido
en agua, sin adiocidn de ninguna otra materia,

Todas las variantes citadas, cumplen una misma funcidn
esenocial y conducen por la vie més conveniente & un miszno re-
sultado industriel, asiendo pér ello parte del mismo procedie
miente que se reivindiocs,

En cuanto al proceso mecdnico que seguird el mineral de
espato fluor para su separacidn de las gangas, serd el siguien
te:

El mineral de espato fluor es desenlodado, con 1los me- i
dios adecuados, & continuacidn es criba, para separar todas
las particulas inferiores a 2 mm., elevables en ocasiones a =
tamafios superiores, segin las caracteristicas del mineral de
espzto fluor, de que se trate.

AsY se obtiene un mineral de espato fluor desprovisto de
lodos y arcillas y constituido por partfculas todas ellas su-
periores en tamafio a 2 mm,

En su caso, serd iguslmente oonveniente el cribado para
la separacidn de las partfculas excesivamente grandes, para -
la marcha del proceso, es decir, que sobrepasen el limite de

una pulgada. De estz manera, se separan las partfculas mayores
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que el limite fijado, las cusles pueden ser machacadas y cri=-
badas nuevamente pars reducirlas en temafos comprendidos en=-
tre los dos 1l¥mites ri jedos.

El mineral de espato fluor asf preparado, se sumerge en
el medio denso y lfquido, en el cual mediante un sistema mecd
nico no reivindicable, (tornillo tipo »Akinse, tanque de sedi
mentacidn, etc,), se ha logrado una densidad cercena a 3 y -
otra densidad préxima a 2,5. El mineral 1ntroduci&o en el 1f
quido de densidad cercena a 3, #s separado en dos porciones,
una flotente, constituida por partfculas de ganga y partfculas
mixtas de gange, y mineral de esp to fluor y otra poreidn cons-
tituida por particulas mineral de espsto fluor puro o unido a
peguefias cantidades de ganga; mientras que el mineral de espato
fluor introducido en la suspensidn de densidad mds baja 8e se-
para en dos porciones constituidas por partfculas de ganga ca-
sl pura y otra que se hunde, fommada por partfculas de espato
fluor con menor cantidad de ganga,

De esta manera, se sepura por un drenaje adecuado la por
cidn hundida en la parte de suspensidn mds densa, y, de otra
parte y tanbien por drenaje adecuado, la parte que flota en la
suspensidn, menos densa, obteniéndose asf dos productos que =
gean uno de mineral~de espato fluor muy puro y, otro constitul
do, sasi totalmente por estéril (genga). La tercera porcidn de
densided intermedia, se separa tambien por drenaje adeousdo y
constituye los llamados mixtos de espzto fluor formados por ¥4
tfculas de este minersl con ganga,

Estes tres porciones, seprademente, son lavadas con agua.
La suspensidn o medio denso, es sometida a un proceso de separa ;
cidn magndtico, a fin de recupsrar las pertfculas en suspensidn g

seon de ferrosilicio de magnetita o de hierro, las cumsles pue~
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den ser vueltas a emplear, para mayor ahorro,
- ¥ 0T &4 =

Habidndose descrito amplia y suficienfemente la natura-
lezq ds la presente Patentq de Invencidn como asimismo la mene
ra de llevarla a la prdctica, se hacen a continuamd dn las si-
guientes REIVINDICACIONES: ,

18,~ »Un proocedimiento para separar mineral de espato fluor
de otras sustancias que lo acompafens, ceracterizado fundamental-
mente, porque el espzto fluor una vez desenlodado y oribado para
separar 1las partfculas adecusdas, es sumergido en un lfquido den_
s0 0 medio separador, compuesto de aguam y ferrosilieio, ferrodi-
licio y hierro, magnetite y hierro puro finamente molidos a tama-
fic inferior a 10 mallas emericanas, y fomando suspensidn,

28,. »Jn procedimiento pera sepsrar mineral de espato fluor
de otras sustancias que lo acompafizn@®, segun la reivindicacidn 18
y caracterizado ademds porque el hierro, finamente molido, se ¢
agregard a la suspensidn de ferrosilicio o magnetita en agua, en
la proporcidn de O al 30 o 35%, respectivamente, eéntendiéndose
dichos tantos por ciemtos en relacidn ocon el peso del prineipal
componente de la suspensidn.

38,~ #Un procedimiento para separar minseral de espato fluor
de otras sustancias que lo acompafienn, segdn las reivindicaciones
la y 23, caracterizado porque el medio separador denso, ird com-
puesto tambien por hisrro molido en suspsnsidn, solamente y slem
pre a tanafio inferior a 10 mallaes americanas.

4%,. Un procedimien to para sepurar mine ral de espato fluor
de otras sustanocias que lo ecompafian», segin las reivindicaciones

la a 38, oaracterizado ademds, porque el 1lfquido separador o me-
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dio denso, puesto en un sistema mecdnico ya conoocido y no reivin
diesble, como el Akins, o un tanque sedimentador se descompone
en dos densidedes; la prdxima & 3 y la cercana a 2,5, separéan
se el mineral introducido en la primera densidad 1¥guida citada,
en una porcidn flotante formada por partfoulas de ganga y mix-
tas con espato fluor, y otra porcidn sedimentable de espato
fluor puro o con pequefias cantidades de ganga,

6&,~ »Un procedimisnto para sepsrar mineral de egmuto fluor
de otras sustancias que lo acompefien», segyn las reivindicacio-
nes 1% a 48, y que se caracteriza porque el minerasl de espato
fluor introducido en el separador de densidad aproximada a 2,5,
se separa en dos porciones commstituidas por partfculas de ganga,
casi pura una, y la otra que se hunda, constituida por partfcu-
las de éspgto fluor con menor densidad de ganga. Posteriormente
¥ por dreneje se separa la parte hundida en la suspensidn mds -
densa y la que flota en la menos densa, obtenidndose espato fluor
de un lado y genga o estdril de otro, ademds de la porcidn inter
media o mixtos. El medio denso es sometido posteriommente 2 se-
paracidn magndtica para recuperamcidn y nuevo empleo de los mate-
riales en suspensidn citados,

62 y {ltima,~ »UN PROCEDIVIENTO PARA SEPARAR MINERAL DE
ESPATO FLUOR DE OTRAS SUSTANCIAS QUE LO ACOMPANAN», tal y como
hea quedado descrito en la precedente Memorias Descriptivas, que
consta de ocho pdginas escritas a mdquina por una sola de sus
caras, y de doscientas cinco lfneas,

Medrid, 19 de Enero de 1.956

LUIS M2 DE ZUNZUNESU!
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