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MODELO DE UTILIDAD

por VEINTE afios

a favor de D. Ilmar Veikko WIKHOLM, de nacionalidad cana-
diense, domiciliado en TORRESMOLINOS (Mélaga) Ctra. de C4
diz, 32-D por “"Calentador solar de agua"e = = = = = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

Elnpresente Modelo de Utilidad, conforme indica su
enunciado se refiere a un calentador solar de agua, del ti
po de los que comprenden uno o méds compartimientos acumula
dores de agua destinada a su ulterior conduccidn al o a los
puntos de uso de la misma, un compartimiento captador de la
energ{a solar y un intercambiador de calor, ambos contenien
do 1fquido y conectados en circuito cerrado y estando el in
tercambiador de calor dispuesto de manera qué pase a través

del o de los compartimientos acumiladorese = - = = = = = -

Calentadores solares de agua del tipo descrito son
ya conocidos en la actualidad. En ellos el captador es ca-
lentado directamente pof la radiacidn solar, y se dispone
de un depdsito acumulador de agua al cual es conducido el —

calor del 1{quido calentado en el captador, generalmente -
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agua, bien sea por circulacidn natural o bien por ecircula-

cidn forzadae = = = - = @ = - - - o - - . - - - — - — -

Tales calentadores son usados extensamente en algu
nas regiones c4lidas del mundo que reciben mucha radiacidn
solar y son usados principalmente para obtener calor mode-
rado para uso doméstico o para uso en hoteles, hospitales,
etc. El agua de consumo puede ser calentada directamente
por el captador o por medio de un intercambiador de calbr

cuyo contenido circula por el captadore = = = = - = = = -

Sin embargo los calentadores de agua por radiacién
solar que funcionan por medio de circulacidn forzada de 1i
quido, usualmente cohocidos, usan uha bomba y un sistema -
electrdnico diferencial-que actda por dispositivos contro-
lado por las temperaturas existentes en cada momento en de
terminados puntos del sistema. 10s calentadores de este -
tipo, si bien son féciles de instalar, adolecen de los im~
portantes inconvenientes de ser costosos, generalmente son
ineficientes y su funcionamiento estd expuesto a interrup-
ciones causadas por fallo de fluido eléctrico o por ave-

’
LTIOS e = o = o av v 2 m = - o e v o - e o e e v ew e - - v

Por su parte los calentadores de agua por radia-
cién solar que funcionan por medio de circulacidn natural
presentan la sustancial desventaja de ser de diffcil y one
rosa instalacidn, puesto que el depdsito acumulador de -

agua caliente debe ser colocado a un nivel superior que -
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el captador, y se debe destacar que en las realizaciones
conocidas no.se ha oonseguidoAcolocar-el-dep6sito acumla
dor y el captador a una misma altura, puesto que tal dis-
posicidn, si bien proporcionaria un funcionamiento correg
to durante las horas de radiacidn solar, al cesar éstas -
actuar{a de modo inverso, y el calor acumulado seria ra-

diado de nuevo al ambiente exteriors = — = = - « v - =« -

La invencién, pues, se plantea el problema de pro-
porcionar un calentador solar de agua en el que no se re-—
quiera una eirculacidn forzada de 1iqu1do; eviténdose el
elevado costo e inconﬁenienfes inherentee' a ello y que al
mismo tiempo sea de instalacién sencilla, con el depdsito
acumualador y el captador situados'a una misma altura, pero
sin que ello origine la no deseada circulacién inversa en

el circuito durante los perfodos sin insolacidn, - - - -

El problema se resuelve por medio del calentador
solar segin la invencidn, el cual fundamentalmente se ca-
racteriza porque la parte del circuito cerrado entre el in
tercambiador de calor y el compartimiento captador que co-
munica sus respectivas partes inferiores estd dispuesta en
forma de sifén, de modo que su punto més alto estd situa-
do en la inmediacidn de la parte del mismo circuito cerra
do que comunica las respectivas partes superiores del in-
tercambiador y compartimiento captador, todo ello a efec-
tos de evitar la circulacidn inversa durante los periodos

sin sol y porque el o los compartimientos acumuladores y
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el compartimiento captador estdn situados esencialmente a

un mismo nivel, formando una sola unidad estructural. - -

En una forma de realizacidn segin la invencidn el
compartimiento captador consiste en una estructura metdli-
5 ca, bien sea de chapa o de una o mds chapas con tubos uni-—

dOoB A 1B NMiBNASe = = = = = = = - = = - - - - - - - - - - -

Para facilitar la comprensidn de todo lo que ante-
cede se hace referencia seguidamente a la ldmina de dibu-
jos que acompafia a esta memoria, la cual, dado su fin ex-

10. plicativo, deberd considerarse como ﬁesprovista4de”tddo ca
récter limitativo respecto al alcance de la proteccién le-

gal que se recaba. Los dibujos muestran; - — — = = — = -

Fig. 1, una seccidn esquemética del calentador so-

lar segin la invencidne - - = = = = = c = = = 0 = =« ~ - -

15. Fig. 2, una vista en perépectiva del mismo, en la
que no se han representado ni la capa de aislamiento térmi

co ni la placa transparente de proteccién contra el aire. -

En las mismas son de apreciar el calentador solar
1 dotado del armazdn 2 de apoyo y revestido de la capa ais
20. lante 3 y los compartimientos acumuladores 4, los cuales -
estdn dotados de la conduccidn 5 para la entrada de agua -
fria al interior del compartimiento y de la conduccidn 6 -
para la salida del agua caliente. Las citadas conduccio-

nes pueden formar parte de un circuito cerrado, por ejem-
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plo para calefaccidn, o bien la conduccidn 5 estd conecta
da a la red general de suminisfro de agua y la conduccién
6 estd en comunicacidn con la red de distribucidn, no re-
presentada en las figuras, hacia los puntos de consumo dé
agua caliente. La existencia de una pluralidad de compar-
timientos acumuladores independientes, favorece particuigg
mente la posibilidad de conseguir al mismo tiempo las dos
finalidades antes apuntadas, esto es proporcionér un cir-
cuito cerrado para fines de calefaccidn y una fuente de -

agua caliente para su consumoe =— — — = — — = — — - ——-

En una ubicacidn susceptible de recibir los rayos
solares, se encuentira el compartimiento captador 7, natu-
ralmente de gran superficie exterior. Preferentemente esti
constituido por dos plaéas paralelas de material pléstico
transparente, unidas por hojas éngoétas del mismo matérial
que forman canales verticales, los cuales estin puestos en
comunicacién inferior y superiormente por canales horizon-

taleSe = = = = = = = . . . - e - e e e e - - -

En otra posibilidad de realizacidn, el compartimien
to captador 7 consiste en una estructura metéli¢a bien)sea
de chapas o de una o més chapas con tubos del mismo o de -
otro material unidos a dichas chapas. Otras realizaciones
cohvencionales de configuracidn del compartimiento captador
pueden también ser adaptadas al calentador solar segin la

j_nvencj_o'n @ 2™ e e am oae mm b e = e e em e e wm . o v e o o - - -
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De las partes superior e inferior de dicho compar
timiento captador 7, salen respectivamente las conduccio-
nes 8 y 9, que comunican al mismo con el interoambia&or -
10, que discurre a través del compartimiento acumulador 4.
En el esguema representado en las figuras, el intercambia-
dor estd representade por un tubo, si bien obviamente pue-
de también ser en forma de serpent{n o cualquier otra con~
figuracidn que permita los fines propios de un intercambia

La conduceién 8 preferentemente estd comunicada -

por medio del paso 11l con el vaso de expansidn 12, capaz

de evitar sobrepresiones no deseadas en el circuito. - - -

Por su parte la conduccidn 9 presenta el vaso as—
cendente 13 y el vaso descendente 14, que constituyen una
disposicién a modo de sifén, cuya parte 15 mds alta queda

situada en la inmediacidn de la conduccidn 8, - — = — — -

El compartimiento captador 7, eventualmente esti -
protegido por la placa 16 de material transparente (no re-
presentada en la fige. 2), que tiene por finalidad proteger
al captador del viento, evitando as{ pérdidas de. calor.- -

Como se comprende el funcionamiento del calentador

es como se indica a continuacidne - = = = - = - - - « - -

El 1{quido, preferentemente agua, que colma el es-

pacio determinado por el compartimiento captador 7, las -
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conducciones 8 y 9 e intercambiador 10, en las horas de -
80l, se calienta en el compartimiento captador 7, ascendien
do el li{quido caliente por el mismo y transcurriendo a con-
tinuacién por la conduccién 8, a través de la cual penetra
en el intercambiador de caler 10. En éste, el 1liquido ce-
de su calor al agua que se encuentra en el interior del -
acumulador 4, calentando la misma y dejéndola por lo tanto
en condiciones para su uso en el interior del edificio co-
rrespondiente, con el que se comunica por medio de la con-

duccién 6. ----- @ wr me BB W e e e M s ar et T e ew e ww o w

El 1iquido, después de haber cedido su calor, aban
dona el intercambiador 10, transcurriendo por los vasos 13
Y 14 y penetrando por la conducci&n 9 otra vez en el compar

timiento captador 7 e 1n1c1§ndose de nuevo el cicloe = = =

E1l punto esencial de este invento es que al cesar

‘la accién del sol el liquido en la conduccidn 8, que tiene

un contacto térmico con la parte 15, calienta rédpidamente
el 1{quido en dicha parte 15 hasta una temperatura algo mis
baja que la temperatura del lf{quido en la parte alta del -
compartimiento acumulador 4. Entonces se inicia una circu
lacidn inversa muy lenta que fuerza el lfquido calentado -
hacia abajo por el vaso 13, fluyendo el liquido mas frio -
por el vaso 14 hacia arriba, calentdndose a su vez. Este
proceso continda hasta que todo el vaso 13 esté lleno de
1l{quido caliente, a una temperatura ligeramente inferior a

la del liquido en la parte alta del compartimiento acumula



dor 4,3pero mis alta que la temperatura en las partes me-
dia y baja del mismo y en este momento la circulacidn inver
sa se detiene, interrumpiéndose por lo tanto la pérdida de
calor a través del captador 7, que de otra manera se produ

5.  cirfa, -~ - === ==~ e

. Habiendo descrito convenientemente un ejemplo de rea
lizacidn de la invencidn, debe hacerse constar que el mismo
tiene cardcter ilustrativo y no Iiﬁitaxivo ¥y que se podrén
introducir cﬁantas variantes de dgtalle la experienpia y la

10. préctica puedan aconsejar, en cuanto a dimensiénes, nimero
de piezas, materiales empleados en la construccidn de las -
mismas,y demés circunstancias accesorias, siempre que con -
ello no se desvirtde la esencialidad de la presente inven-

Cién. -'"' ———————— —————.--—-—--——-——

15. A los efectos consiguientes se declaran de novedad,
propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y plazas

de soberanfa, las reivindicaciones que siguen, - - - - -
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REIVINDICACIONES

l.- Calentador solar de agua, del tipo de los que
comprenden uno o mis compartimientos acumuladores de agua
destinada a su ulterior conduceidn al o a los puntos de -
uso de la misma, un compartimiento captador de la energfia
solar y un intercambiador de calor, ambos conteniendo 1{-
quido y conectados en circuito cerrado y estando el inter-
cambiador de calor dispuesto de manera que pase a través -
del o de los compartimientos acumuladores, caracterizado -
rorque la parte del circuito cerrado entre el intercambia-
dor de calor y el compartidiento captador que comunica sus
respectivas partes inferiores est4 dispuesta en forma de -
sifén, de modo que su punto mds alto estd situado en la in
mediacidén de la parte del mismo circuito cerrado que comu-
nica las respectivas partes superiores del intercambiador
y compartimiento captador, todd ello a los efectos de evi-
tar la circulacidn inversa durante los perfodos sin sol y
porgue el o los compartimientos acumuladores y el comparti-
miento captador estén situados esencialmente & un mismo ni-

nivel, formando una sola unidad estructural. - - = = = = -

2.- Calentador segin la reivindicacidn 1, caracteri
zado porque el compartimiento captador consiste en una es-
tructura metélica, bien sea de chapa o de una o més chapas

con tubos unidos a las migsmasSe = = = = = = = = - ¢ = - = -
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3.~ "CALENTADOR SOLAR DE AGUA"s - - - - - -- -

Todo ello conforme‘se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de diez hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras y de una l4mina -

de dibujos que la ilustra.

MADRID - 4 FES.1977
P.A. M. CURELL SUROL

Mctrdini{
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