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"UNA FIGURA GEOMETRICA MOVIL PARA USOS DIVERSOS".

FONDO DE LA INVENCION

Son ya conocidas diversas figuras geométricas. Algu
nas de estas figuras pueden encontrarse en los campos de la ~
arquitectura estructural, arte abstracto, piezas complicadas
de maguinaria incluyendo las levas y seguidores y objetos ex-
positores o decorativos para el hogar. No obstante, la presen
te invencién describe una nueva figura geométrica que tiene -
caracteristicas unices lo que la hace apropiada para ser adap
tada a muchos usos variados.

La figura geométrica mévil de la presente invencién,
que tiene la forma general de un paraboloide hiperbdélico, es
fabricada en un material flexible semi-ridido. Una vez esta--
blecida la figura, de acuerdo con el método a describir, la -
banda adopta la nueva forma geométrica en un numero infinito
de posiciones relativas-de la bandé- El movimiento de tiasla—
cidén de la banda, dentro de una trayectoria general esbozado
por la figura, rédistribuye las tensiones establecidas en la
banda en_éada posicidén de la misma para mantener la forma de
la figura geometrica. Las fuerzas necesarias para trasladar -
la banda dentro de su contorno o forma general son funcidén de
la flexibilidad del material del que sea fabricada y pueden =~
ser reducidas a valores mfnimos. '

Por consiguiente, la nueva figura, estéticamente --
agradable, de la presente invencidn puede ser utilizada tanto
con fines ornamentales como.con otros fines mecénicos utilita
rios. Por ejemplo, 1a.figura es particularmente apropiada co-~
mo dispositivo de movimiento alternativo. Igualmente, la nue-
va figura puede ser utilizada paravconvertirﬁmovimientos 1i~-

neales en curvilineos o viceversa. Otros usos importantes del
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dispositivo incluyen las diversiones y el ejercicio. Por ejeg
plo, seglin resultard evidente de la siguiente descripecidn, la
figura puede ser avanzada de manera continua o slternativa —-
manteniendo a la Vez de manera continua un agarre en dos pun-
tos de la figura. Ello sugiere su posible utilizacidén en apli
caciones de terapvia fisica para ejercitar los misculos de los
brazos y las nwufiecas.

SUKARIO DE LA INVENCION

Por consiguiente, un objeto de la presente invencidén
consiste en proporcionar una nueva figura geométrica que pre-
senta propiedades nuevas e inusitadas no conocidas hasta aho-
ra en la técnica anterior de las figuras geométricas.

Otro objeto de la presente invencidn consiste en —--
proporcionar una nueva figura geométrica Gtil que es sencilla
de construir y econdémica de fabricar.

Otro objeto més,de la presente invenqién es propor-
cionar una nueva figura geométrica que es fabricada a partir
de una banda continua de material flexible semi-rigido y que
pueda ser trasladada de manera continua o alternativa g lo ——
largo de una trayectoria definida en general por la nueva fi-
gura. |

Otro otjeto adicional de la presente invencidn es -
proporcionar una figura geométrica mévil que tenga la forma -
general de un paraboloide hiperbolico pero teniendo un borde
interno que forme una abertura en el centro de la figura y --
que sea fabricada a partir de una banda continua de material.

Otro objeto adicional de la presente invencidn es -
proporcionar una figura geométrica mévil del tipo indicado més
arriba que pueda ser utilizada con fines tanto ornamentales =~

como mecanicos utilitarios.



Otro objeto adicional de la presente invencidén es -
proporcionar una figura geométrica mévil del tipo que estd —-
siendo descrito de un modo general que vueda trasladarse de -
un movimiento lineal a otro curvilineo y viceversa.

5. Otro objeto adicional de la presente invencidén es -
proporcionar una figura geométrica mdévil tal como se ha indica
do en los objetos anteriores gue pueda ser utilizada para fines
tanto de diversidén como de ejercicio.

Un objeto adicional de la presente invencidn es pro

10, porcionar un método para ensamblar fécilmente y formar la fi-
gura geométrica mévil descrita més arriba.

Con el fin de lograr los objetos que proceden, asi
como otros que resultarédn evidentes mas adelente, una figura
geométrica mévil de acuerdo con la presente invencidn compren

15, .de una banda continua con dos caras de material, teniendo ca-
da cara cuatro puntos de inflexidén para resulta? de este modo
en cuatro porciones superficiales gue tienen contornos conca-
Vo y convexo sucesivos. Las porciones superficiales opuestas
de dicha banda entre los mismos puntos de inflexién tienen —-

20, contornos cdéncavo y convexo opuestos; La banda continua con -
doble cara de material es enroscada para hacer que cada super
ficie incluya dos de sus porciones que se enfrenten sustan- -
cialmente y dos porciones dirigidas sustancialmente en senti-
dos opuestos, estando dispuestas tanto las porciones enfrenta

25. das como las porciones dirigidas en sentidos opuestos simétri
camente con relacidén a sus respectivos planos gque son normales
entre sl y sustancialmente paralelas con respecto a los mis--
nos. Generalmente, la nueva figura geométrica mévil de la pre
sente invencidn se presenta bajo la forma de un paraboloide hi

30.  perbbélico que, cuando es formado a partir de una banda conti-
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nua de material, presenta tanto un borde externo como un bor-
de interno, formando el borde interno una abertura en el cen-
tro de la figura.

Ventajosamente, la banda de material es fabricada a
partir de un material flexible semi-r{gido. De este modo, la
banda adopta la forma geométrica en un nimero infinito de po-
giciones relativas de la banda. Las tensiones establecidas en
la banda se redistribuyen por si solas en cada posicidén rela-
tiva de la banda para conservar la forma de la figura geomé--.
trica. '

De acuerdo con algunas realizaciones preferidas ac-
tualmente, los bordes externo e interno de la figura eon li--
sos., No obstante, puede preverse protuberancias en forma de -
salientes en los bordes interno, externo o en ambos bordes. -
Con tales protuberancias, la figura geométrica mévil afiade di
mensiones adicionales paré posibles usos en los que pueda ser
aplicada. Como se ha indicado més arriba, tal figura geométri
ca puede ser utilizada para usos ornamentales, de diversidén,
ejercicio y mecénicos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A la vista de los objetos y ventajs citados més - -
arriba asf{ como otros adicionales, como se veri més adelante
esta invencidn comprende los dispositivos, combinaciones y —-
disposiciones de partes que serén descritos m4s adelante e —-
ilustrados en los dibujos que se acompafia de una forma de re-
alizacién preferida en la que:

Las figuras 1 y 2 son vistas en planta desde arriba
de bandas anulares hendidas a partir de las cuéles vuede ser
formada la figura geométrica mévil de acuerdo con la presen—

te invencidn;
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La figura 3 es una vista en alzado de costado de =--
las dos bandas anulares mostradas en la figura 1 cuando son -
dispuestas las bandas concentricamente y unidos los bordes —-
opuestos para permitir que las bandas anulares conectadas o la
banda resultante sean estiradas a lo largo de la direccidn ge
neral del eje bajo la forma general de un helicoide.

La figura 4 es una vista en perspectiva del helicoi
de representado en la figura 3, mosirando el modo en que se -
forma el helicoide por separacidn de los extremos libres de -~
las respectivas bandas enulares;

La figura 5 es una vista en alzado de frente de las
bandas conectadas después de doblar uno de 1los extremos li- -
bres de la banda resultante para disponer las porciones de —-
ung de las superficies resultantes del helicoide sobre si mis
mas con lo gque las porciones de una cara superficial sencilla
quedan enfrentadas;

La figura 6 es una vista similar a la figura 5, mos
trando la disposicidén una vez que uno de los extremos libres
ha sido dispuesto en posicidén adyacente con respecto al otro
extremo libre.-y en la que los extremos libres quedan alinea-~-
dos‘para disponer las superficies correspondientes en los ex~
tremos libres en posicidnes dirig{das generalmente en la mis~-
ma direccidn;

La-figura 7T es similar a la figura 6, mostrando la
disposicidén en la que los extremos libres estén unidos entre
si para hacer asl que cada una de las superficies del heli--
coide original formen una superficie continua una vez que han
sido conectados todos 1los bordes opuesto;;

La figura 8 es una vista en alzado de frente de la.

nueva figura geométrica resultante de la construccidn indicada
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e ilustrada anteriormente, teniendo generalmente 1la figd?a una
forma de paraboloide hiperbdlico que define un borde externo
¥y un borde interno, formando el borde interno una abertura en
el centro de la figura;

Las figuras 9 y 10 son vistas en perspectiva de la
figura geométrica mostrada en la figura 8, tomadas desde dife
rentes 4dngulos para ilustrar claramente la nueva figura;

Las figuras 11-16 son vistas en alzado de frente si
milares a la figura 8, mostrando cada wvista dos puntos en po-
siciones ligeramente trasladadas, mostrando las figuras en mo
do en que la figura de la presente invehcidn permite, cuando
es fabricada a partir.de un materigl flexible semirigido, la
traslacién o el movimiento de la banda a lo largo de una tra—
yectoria definida de un modo general por la extensidén de la -
mismg., La banda puede adoptar de este modo un ndmero infinito
de posicioneé relativas redistribuyéndose por si mismas las -
tensiones establecidas en la banda en cada posicidén relativa
para conservar la forma de la figura geométrica. Si bien las
figuras 11-16 ilustran el movimiento de traslacién de la ban-
da para hacer asi que se muevan todos los puntos de la banda,
también es posible fijar un punto sSobre la banda. Cuando es -
fijado un punto de la.bénda, el movimiento del tipo indicado
en las figuras 11-16hace que la figura geométrica oscile de
lado a lado alrededor del punto fijo incluyendo a la vez un -
movimiento curvilineo del tipo mutador.

Las figuras 17 y 18 son similares a las figuras 1y
2y pero muestran una pluralidad de salientes a lo largo de la
longitud del borde interno que se extienden en la direccidén -
general del centro de los discos anulares; y

La figura 19 es una vista en perspectiva de una se-
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gunda realigzacidén de una figura geométrica mévil de acuerdo -
con la presente invencién, fabricada a partir de 1los discos -
representados en las figuras 17 y 18.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES FTREFERIDAS

Haciendo referencia ahora a las figuras, en las que
las partes similares o idénticas han sido distinguidas por las
mismas referencias numéricas, y haciendo referencia primeramen
te a las figuras 1y 2, la figura geométrica mévil de acuerdo
con la presente invencidén seri descrita estando formada por -
dos bandas anulares hendidas 10 y 30. Si bien la descripecidn
seri destacada en el orden en gque son ensambladas las bandas
para formar finalmente la nueva forma o figura, se hace cons-
tar que la miSma figura o0 una similar no prrecisan ser formadas
a partir de dos bandas individuales si no que pueden ser moldea
das o construidas a partir de una sola banda continua.

La banda anular 10 incluye un disco 12 que tiene —-
una superficie superior 14 y una superficie inferior 16, se--
gin puede verse en la figura 1. El disco 12 estd provisto de
ung hendidura 18 para formar una porcién terminal 20, distin-~
guida por A, y una porcidn terminal opuesta 22, distinguida -
por B. |

De un modo similar, la banda anular 30 incluye un -
disco 32 que tiene una superficie superior 34 y una superfi--
cie inferior 36, como puede verse en la figura 2. El disco 32
estd provisto de una hendidura 38 para formar de este modo -—-—
porciones terminales opuestas 40 y 42, designadas por las le-
tras B y A respectivamente,.

La banda anular 10 estd provista de una abertura --
central 24. En la forma de realizacidén preferida actualmente,

1la aberturs central 24 es definida vor un borde interno liso
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26. La periferia externa 0 el contorno del borde es defini;bu —
da por un borde liso 28. Para facilitar.la descripcidn de
la nueva figura geométrica y el principio que hace posible -
su realizacidn, los bordes interno y externo 26 han sido re-~-

5 e vresentados como simples bordes circulares concéntricos. Las
modificacidnes de los bordes interno y externo serén descri-
tas de forma mas detallada en relacidn con las figuras 17-19,

De un modo similar, la banda anular 30 est4 provis-
ta de una abertura central 44 definida por un borde interno -

10. ¥ 1liso, circular 46. El borde circular externo 48 es concén--
trico al borde interno 46 y es igualmente liso.

Los bordés o superficies superiores 14 y 34, asi co
mo las superficies inferiores 16 y 36 son asi definidos para
facilitar la descripcidén de la invencidén. Estas superficies -

15, no tienen méé importancia y, claramente, la invencidén de los
discos invertiria los papeles de las superficies descritas.

Estando dispuestas las bandas anulares como se ha. ~
representado en las figuras 1y 2, es de destacar que la por-
cién terminal 20, mostrada a la izquierda de la hendidura 18

20. en la figura 1, ha sido designada por la letra A. Por otra —
parte, la porcién termingl 40, a la izquierda de la hendidura
38, es designada por la leotra B. De un modo similar, las por-
ciones termingles 22 y 42, respectivamente a la derecha de las
hendiduras 18 y 38, son marcadas por las letras B y A respec-

25. tivamente.

El primer paso para ensamblar las bandas anulares -
10 y 30 consiste en disponer las bandas una encima de la otra
en una disposicidn concéntrica en la gue los discos 12 y 32 se
aclapan con las hendiduras 18 y 38 alineadas. En esta situa--

30. c¢ién, la porcién terminal 2C se dispone junto a la porcidn —-
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terminal 40 mientras que la porcidn terminal 22 es coatigua a
la posicidén terminal 42. Se une shora una porcidn terminal a
la derecha de la hendidura de una de las bandas con una por--

cién terminal a la izguierda de su respectiva hendidura de la

- otra banda. De este modo puede unirse, bien sea la vorcidén -~

terminal 20 con la porcidn terminal 42 o bien puede unirse la
porcién terminal 22 con la porcidn terminal 40. El juego par-
ticular de porcioneé\terminales que son conectadas de este mo
do no es critico y se obtiene siempre los mismos resultados -~
finales, como se veri mis adelante. Segin puede Verse en las
figuras 3 y 4, las porciones terminales 20 y 42 han sido uni-
das en el ejemplo que estd siendo descrito en este momento, -
La junta 50 puede ser formada conectando las porciones termi-
nales 20 y 42 con cualquier medio convencional, tal como con
tornillos y tuercas de mariposa 52.

La figqra resultante es descrita en general como un
helicoide recto cuando son separadas una de otra las porciones
terminales libres restantes 22 y 40 o cuando es estirada la ~
banda resultante generalmente a lo largo del eje de simetria.

En la figura 4, el helicoide resultante~ha sido re-
presentado cuando las porciones terminales 22 y 40 se han des
plazado en direcciones opuestas. Debe observarse que el hecho
de unir las dos bandas anulares 10 y 30 de este modo hace que
las superficies superiores 14 y 34 se fundan y definan una su
perficie helicoidal continua. De un modo similar, las superfi
cies inferiores 16 y 36 de las respectivas bandas anulares 10
¥ 30 se funde de un modo similar para formar una superficie =-
helicoidal. De este modo, las superficies sﬁperiores 14 y 34
estédn dispuestas generalmente en una sola direccidén a lo lar-

go del eje del helicoide resultante mientras qgue las superfi-
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cies inferiores 16 y 36 se disponen similarmente en ;;;\;;15
direceidn opuesta a lo largo del eje.

Igualmente segin se ha representado en la figura 4,
hay unas porciones recortadas 54 en la paeidn terminal 22 --
mientras que unos pernos 56 aparecen en saliente con resvecto
a la porcidn terminal 40 que estén destinados a ser recibidos
dentro de las vorciones recortadas 54 cuando son unidos los =~
extremos libres del helicoide del modo que serd descrito més
adelante.

Como se ha indicado méds arriba, las bandas anulares
10 ¥ 30 son fabricadas en un material flexible semi-rigido. -
Este material puede ser chapa metdlica o bien una lémina de -
material pléstico elastémero. El grosor y la dureza de las =--
bandas anulares determinard la facilidad con que la figura --

geométrica resultante podr4 ser desplazada o trasladada a lo

k largo de ella misma, como resultara evidente en lo que sigue.

20.

25.

30.

Haciendo referencia a la figura 5, el paso siguien-
te del montaje de la construccién de la figura consiste en —-
unir un extremo libre de la espiral o el helicoide resultante
representado en la figura 3 para hacer que las porciones super
ficiales inferiores 16% y 36' queden enfrentadas, como Se ha
mostrado en el ejemplo de la figura 5. la configuracidn repre
sentada en la figura 5 es lograda doblando el disco 32 en la
porcién terminal 40 interiormente o hacia las porciones termi
nales 20 y 42 y disponiendo la superficie inferior 36 en la -
regién de la porcidn terminal 40 en una condicidén enfrentada
con respecto a la superficie inferior 16 del disco 12. Una --
vez deformado de este modo el disco 32, la porcidn termihai -
40 es desplazada de manera continua a lo largo de la superfii-

cie inferior 16 en una direccidn generalmente opuesta a las -
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- 11 - ,
agujas del reloj, segin puede Verse en la figura 4, hasta que
se disponga la porcidén terminal 40 adyacente a la porcidn ter
minal 22,

La transformacidén entre las formas representadas en

las figuras 5 y 6 es efectuada enroscando las porciones termi

‘nales resultantes 22 y 40 una hacia la otra para disponer las

porciones superficiales inferiores 16' y 36' en un plano co--
min. Los extremos libres y las porciones terminagles 22 y 40 -
son alineados posteriormente para disponer los bordes de las
porciongs termminales libres de forma coextensiva entre si y -
harédn que las superficieé supériores 14 y 34 y las superficies
inferiores 16 y 36 de las porciones terminales libres se dis-
pongan generalmente en las mismas direcciones.

El paso final del proceso de construccién consiste
en unir los extremos libres entre si en una segunda junta 58,
mostrada en la figura 7. La figura o szmm.mdvil resultante -
es designada de un modo general por la referencia numérica 60.
Se observard que la figura 60 funde las superficies superio--
res originales 14 y 34 en una superficie conti{nua. De un modo

similar, las superficies inferiores originales 16 y 36 de las

- bandas anulares componentes se funden de un modo: similar en -

ung superficie continua.

Se observadra también que la nueva figura mévil 60 -
incluye ahora un borde interno 62 que representa los bordes in
ternos originales 26 y 46 que se funden cuando se unen las ban
das anulares segin se ha descrito. De un modo similar, se de-
fine un nuevo borde externo continuo 64 por la figura 60 que
reemplaza a 1los bordes externos originales 28 y 48 de las dos
bandas componentes. Los bordes continuos descritos més arriba

Yy las superficies han sido representados en las figuras 7 y 9.
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La nueva figura o formamdévil 60 define una integéégg
te superficie alabeada matemdtica que se parece, eﬁ ciertos -
aspectos, al paraboloide hiperbdélico doblemente ordenado. No
obstante, debe observarse que el paraboloide hiperbdlico es =~
5, formado por una hoja alabeada maciza o planar deformada. For
otra varte, la figura 60 de la presente invencién tiene la -~
forma de una banda continua alabeada gque presenta una anchura
finita. Por esta razdén, se define un borde interno 62 que for
ma una abertura central presentada por la figura 60. Es preci
10, sSamente la provisién del borde interno 62, y la abertura cen-
tral que representa el mismo, lo que aumenta sustancialmente
la versatilidad de la figura 60 ya que ello permite los movi-
mientos traslatorio y alternativo que han sido indicados més
arribs y que sSeran descritos también en lo que sigue haciendo
15, referencia a las figuras 11-16.
Una caracteristica interesante de la nueva figura -
60 es su facilidad para conservar la forma mostrada en las fi
guras incluso si fuese fabricada la figura a partirAde un mg-
terial flexible semi~rigido. La tendencia de la figura 60 a -
20. mantener su forma existe incluso cuando se aplica fuerzas ex-
ternas limitadas a la figura. A este respecto, se hace referen
cia a las figuras 8 y 10 en las que se ve la figura mévil 60
en un intervalo de tiempo determinado. En la configuracién re
presentada, la figura 60 presenta cuatro lineas de inflexidn
25. 66, Bstas 1ineas son separaciones de inflexidn o dividen cada
una de las superficies, es decir las superficies inferiores -
originales fundidas o las superficies superiores originales -
fundidas en cuatro porciones superficiales cada ﬁna de las --
cuales tiene contornos cdéncavos y convexnﬁ?éucesivos. Eviden-

30. temente, las porciones superficiales opuestas de la banda re-
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sultante entre las mismas lineas de inflexidn tienen contornég
cédncavos y convexosS opuestos. Las superficies o contornos cén
cavos son designados oor la referencia numérica 68 mientras -
que las superficies o contornos convexos son designados por‘-
5 la referencia numérica 70. A este respecto, se puede descri—
bir la figura 60 como una banda continua de material que es -
enroscado de tal modo aue cada superficie buclada continug in
cluye dos de sus porciones que estén sustancialmente enfrenta
das y dos porciones que se dirigen sustancialmente en senti--
10. dos opuestos. Ias porciones enfrentadas y las porciones diri-
gidas en sentidos opuestos estén dispuestas simétricamente al .
rededor de sus respectivos planos gue son normales entre si y
son sustancialmente varalelas a éstos. En el ejemplo ilustra-
do en la figura 10, las porciones superficiales gue se enfren
15.. tan son siempre las superficies convexas 70 mientras que las
rorciones superficiales que se dirigen en senti@os opuestos -
son siempre las superficies céncavas.
Las lineas de inflexidén 66 representadas por la fi-
gura 60 son ocasionadas por/y representan una distribucidn de
20. tensiones dentro de la banda continua resultante que tiende a
mentener la banda en la forma representada en las figuras 8-16.
No obstante, haciendo referencia a las figuras 11-16, resulta
r4 evidente que la banda puede adoptar la misma forma geomé-—
trica en un nimero infinito de posiciones relativas de la ban
25, da. En cada caso, las tensiones establecidas en la banda se -
redistribuyen por si mismas en cada posicidén relativa de la -
banda para conservar su forma de la figura geométrica 60. En -
este sentido, las fuerzas restauradoras de cualquier punto --
sencillo del bucle continuo tienden a invertir tal porcidén en:

30. los planos de las bandas anulares planas originales 10 y 30.
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Son precisamente estas fuerzas restauradoras las que mantieneﬁn
la condicidén curvada o alaveada de la figura 60 en un estado
de equilibrio o de estabilidad.

La movilidad o facultad de la figura 60 para mover-
se o trasladarse a lo largo de ella misma estd basada en la -
caracteristica semi-rigida de la banda resultante, la abertu-
ra central definida por el borde interno 62 y la facultad de
la forma resultante para alcanzar un equilibrio estable y dis
tribuir las tensiones que tienden a mantener a la banda en la
forma o figura deseada. |

Haciendo referencia a hora a las figuras 11-16, la
figura resultante 60 ha sido representada en cada una de las
figuras con marcas T2 y 74. Las marcas 72 y 74 estén previs--
tas en la banda para indicar puntos fijos sobre la banda con

el fin de ilustrar el movimiento traslatorio que es capaz de

- realizar la presente figura 60. Para comprender‘mejor este ti

po de movimiento, puede resultar dtil imaginar una trayecto—
ria o corredor continuo imaginario que sea plano y conformado
para recibir en su interior la figura 60. Si pudiere imaginar
se tal trayectoria perfilada o corredor de gula, el movimien-
to traslatorio que ha sido ilustrado en las figuras 11-16 es
comparable al avance constante de cada punto sobre la banda -
continua de la figura dentro de la trayectoria o el corredor
de gula imaginarios, Dicho de otro modo, el movimiento ilus--
trado en las'figuras es tal que cada punto fijo de la figura
resultante 60 puede moverse continuamente a lo largo de una -
trayectoria definida en general por la figura misma. Asi pues,
el punto 72 ha sido mostrado en el Angulo inferior izquierdo
en la figura 11 mientras que la marca 74 ha sido representada

en el 4ngulo superior derecho. No obstante, con el movimiento
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deslizante o traslatorio de toda la banda en la direccidén indi
cada por las flechas de trazos interrumpidos, el punto o marca
72 es avangado hacia el centro a la izquierda mientras que la:

marca T4 se desplaza hacia el centro a la derecha de la figura.

Continuvando el movimiento de la banda resultante en la direc—

cién de las flechas de trazos interrumpidos, los puntos 72 y
74 se mueven finalmente a la varte posterior de la forma como
se ha representado en la figura 14 y continlan avanzando a las
posiciones representadas en la figura 16. La forma siguiente
a la revresenteda en la figura 16 seria similar a la figura 11
en la que el punto A se ha desplazado de la parte posterior al
dngulo superior derecho de la figura y la marca.74 desde la ~
parte posterior al dngulo inferior izquierdo de la forma como
se ha revresentado en la figura 11. Es preciso destacar en re
lacidén con las figuras 11-16 que el movimiento traslatorio --
aqui representadb hace que cada punto de la figura se despla-
ce con relacién a un punto fijo eiterior a la figura. Es por
esta razdén por la que se permite avanzar a la banda mientiras
que toda la figura parece permanecer estacionaria, con la ex-
cepcién de la refsrencia a las marcas T2 y 74.

Se observa un efecto sustancialmente diferente cuan
do se aplica el movimiento traslatorio descrito més arriba a
una figura 60 que estd fijada en uno de sus puntos. Cuando se
actda asi{, la figura ovresenta el movimiento traslatorio antes
indicado, pero adicionalmente oscila de lado a lado alrededor
del punto fijo en un movimiento cfclico no diferente a un mo-
vimiento nutador.

Las avlicaciones de la figura 60 son muy nunerosas.
Ademds de los dispositivos u objetos ornamentales, artisticos

de diversidn, la presente invencidn presenta propiedades --
) P L
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gue son Utiles en las realigaciones mecédnicas. El movimiento
traslatorio descrito en relacidn con las figuras 11-16 puede
ser utilizado en una accidén de leva. Teniendo un punto fijo,
Se puede log&rar un movimiento alternativo que presenta tanto
componentes lineales como curvilineos. Como se ha descrito més
arriba, la fijacién de un punto hace que la figura 60 oscile
de lado a lado alrededor del punto fijo, lo que constituye -
una caracteristica util en ciertas clases de miquinas. A este
respecto, el movimiento alternativo puede ser mecanizado al--
ternando la aplicacién de fuerzas opuestas a la banda conti--
nua en la proximidad de un punto fijo o adyacentes al mismo.
La frecuencia de oscilacién corresponderd entonces a la fre——
cuencia con gue sean aplicadas las fuerszas opuestas a las - -
porciones de la banda en la proximidad del punto fijo.

Si bien las formas descritas mé4s arriba muestran --
bordes internos y externos lisos, sé hace constar que no pue-
de prever salientes de varias formas a lo largo de estos bor-
des. Haciendo referencia a las figuraé 17 y 18, se muestran -
unos discos 76 y 77 que son similares a los discos 12 y 32 —--
mostrados en las figuras 1 y 2. Los discos 76 ¥y 77 estén pro-
vistos cada uno de hendiduras 78 y porciones terminales opues
tas 80 y 82. Cada uno de los discos estd provisto de ura vlu-
ralidad de hendiduras radiales espaciadas angularmente y equi
distantes 84 que definen, juntas, unas aberturas o agujeros -
centrales 86. Con el fin de impedir el solapado de los salien
tes triangulares cuendo son ensamblados los discos, se ha pre
visto un espacio 88 en cada disco que permite el solapado de
las porciones terminales 80 y 82 sin resultar en el solapado
de los salientes o prolongaciones triangulares.

El procedimiento para ensamblar los discos 76 y 17
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es idéntico al descrito en relacidn con los discos 12 y 32.’—
La forma resultante ha sido distinguida por la referencia nu-
merica 60' en la figura 19. Se ve claramente que las figuras
son muy similares, con la excepcidn de que-la figura 60' in—
cluye una pluralidad de salientes triangulares que se proyec-
tan en el centro de la figura. Los extremos o puntas de cada
uno de los salientes definen, juntos, una abertura a modo de
cuadrado 90. La propiedad mévil de la figura 60' es similar

a las descritas en relacién con la figura 60.

Igualmente, mientras que el borde externo 64 de la
figura 60 ha sido representado y descrito como liso, se puede
prever de un modo similar protuberancias o salientes apropia-
dos a lo largo del borde externo 64. Tales salientes se extien
den generalmente en una direccidn opuesta a la regidén central
de la figura, De acuerdo con una forma de realizacién de la -
éresente invencidn, el borde externo 64 tiene una longitud -——
predeterminada. En esta realizacidn, se ha previsto dos pro—-
longaciones en puntos que se encuentran a lo largo de la lon-
gitud predeterminada para formar entre ellas dos porciones de
la misma longitud. Cada prolongacidn se extiende en una direc
cidn sustancialmente normal a la porcidn marginal externa de
la que sobresale y cada prolongacidén estd provista de una su-
perficie en su extremo libre que es sustancialmente paralela
a su respectiva porcidén marginal externa. La figura 60 es sopor
table sobre las dos superficieé_terminales éuando se dispone
las prolongaciones, en forma de patas, una junto a otra en re
lacién opuesta. Como se ha indicado m4s arriba, cuando se fi-
ja una de estas prolongaciones o patas en relacidén espacial -
con la otra prolongacidén, el otro sgliente es movible entre -

dos posiciones. En una posicidén, las prolongaciones son dis-——
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puestas en posiciones adyacentes, sustancialmente paralelas ¥y
opuestas. En la otra posicidn, las superficies de las prolon-
gaciones, que se enfrentaban en la primera posicidn o poéi- -
c¢ién inicial, se dirigen en sentidos opuestos en la otra posi
cién o segunda posicidén. Fijando sucesivamente cada una de --
las patas o prolongaciones, la figura puede avanzar a lo largo
de una direccién lineal.

Se 6bservaré as! que, segin la descripcién que pre-
cede, la nueva figura geométrica de la vresente invencidn pue
de presentar varias formas de movimiento aungue no tiene par-
te mévil alguna.

Aungue se ha hecho referencia a bandas anulares a
través de toda la descripcibén, se hace constar que esta pala-
bra no ha de ser limitada a las bandas anulares circulares, -
como sSe indica, por ejemplo, en las figuras 1y 2. El término
de banda anular contenido en la presente descripcidn as{ como
en las reivindicaciones estd destinado a incluif cualquier ho
ja plana de contornos o periiles marginales, periféricos arbi
trarios. Estos pueden incluir las hojas cuadradas, triangula-
res o de cualquier otra forma. Cada hoja, independientemente
de su contorno exterior o configuracidén marginal estéd provis-
ta de una abertura interna, que puede adoptar nuevamente una
forma arbitraria. Iia abertura interna puede ser dispuesta en
cualquier lado dentro de los limites marginales‘eiternos, no
emplazados necesariamente en el centro. Las hendiduras aescri
tas mas arriba se extienden ghora entre unos lImite8 margina-
les interno y externo.

Numerosas alteraciones de la estructura agui descri
ta resultardn evidentes para los técnicos en la materia. No -

obstante, se comprenderd gue la vresente descripcidén se refie
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re a una forma de realizacidén preferida de la invencidn que -
se facilita con fines ilustrativos solamente y no ha de ser -
considerada como limitativa de la invencidn.
N O T A

El lModelo de Utilidad que se solicita por veinte —-
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, debe
r4 recaer sobre: “UNA FIGURA GEOHETRICA MOVIL PARA USOS DIVER
S0S", con Prioridad de la solicitud de Patente en U.S.4., Se-
rial ne 428.201, de fecha 26 de Diciembre de 1973, segin las

caracteristicas esenciales de las siguientes: —r
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REIVINDICACIONES

18 .~ Una figura geometrica movil para usos diversos,
que comprende una banda continua de material con dos caras, -
teniendo cada cara cuatro puntos de inflexidén para dar asi co
mo resultado cuatro porciones superficiales que tienen con- -
tornos céncavos y convexos sucesivos, teniendo las porciones
superficiales opuestas de dicha banda, entre los mismos pun--
tos de inflexidn, contornos céncavos y convexos opuestos.

28 .- Una figura geometrica movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en la reivindicacién 1, en la que -
dicha banda de material es fabricada con un material flexible
semi~-r{gido, adoptando dicha banda la forma geométrica'en an
nimero infinito de posiciones relativas de dicha banda, redis
tribuyéndose por si mismas las tensiones establecidas en di--
cha banda, en cada posicidn relativa de la misma, para conser
var la forma de la figura geométrica. .

38,- Una figura geométrica movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en la reivindicacidén 2, en la que di
cho material es una capa de metal.

48 ,~ Una figura geométrica movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en 1la reivindicaci&n 2y en la que =~
dicho material es una hoja de pléstico elastbémero.

58,~ Una figura geométrica novil para usos diversos,
que comprende una handé de material continua con dos caras, -
siendo enroscada dicha banda para hacer que cada superficie -
incluya doslde sus porciones gque estén sustancialmente enfren
tadas y dos porciones gue estin dirigidas sustancialmentie en
gentidos opuestos, estando dispuestas dichas porciones enfren
tadas y dichas porciones dirigidas en sentidos opuestos simé-

tricamente alrededor de sus respectivos planos gue son norma-
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les entre sl y siendo sustancialmente paralelas a los mismos.

62.-~ Una figura geometrica movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en la reivindicacidén 5, en la que -
dicha banda de raterial es fabricada con un material flexible
semi-rigido, adovtando dicha banda la forma geométrica en un
ndmero infinito de posiciones relativas de dicha banda, redis
tribuyendose vor si mismas las tensiones establecidas en di--
cha banda en cada posicién relativa de dicha banda para mante
ner la forma de la figura geométrica.

78 .~ Una figura geométrica movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en la reivindicacién 6, en la que -
dicho material es una chapa de metal.

88.~ Una figura geométrica movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en la reivindicacidn 6, en la que -
dicho material es una hoja de plastico elastémero.

92.- Una figura geométrica movil para usos diversos,
con forma general de paraboloide hiperbdlico, comprendiendo -
dicha figura una banda continua de material para formar asi -
tanto un borde externo como un borde interno, formando dicho
borde interno una abertura en el centro de la figura.

102 .- Una figura geométrica'movil para usos diversos,
tal como ha sido definida en 1la reiviﬁdicacidn 9, en la que -
dicho borde interno es liso.

118 .~ Una figura geométrica movil para usos diver--~
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 9, en la
que dicho borde interno es liso y comprende al menos una pro-
longacidén que se extiende en una direccién generalmente cen—-
tral de la figura.

122 .- Una figura geométrica movil para usos diver—-

30. sos, tal como ha sido definida en la reivindicacién 11, en la
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que se ha previsto una pluralidad de prolongaciones a lo lar-
go de la longitud de dicho borde interno, cada una de las cua
les se extiende en una direccidén generalmente central de la fi
gura.

138,~ Una figura geometrica movil para usos diver--
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 12, en la
que dichas prolongaciones son triangulares.

148 .- Una figura geométrica mévil para usos diver—
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 9, en la
que dicho borde externo es liso.

158.~ Una figura geométrica movil para usos diver--
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacién 9, en la
que dicho borde externo es liso e incluye al menos una prolon
gacidn que se extiende generalmente a partir de la regién cen
tral de la figura.

162.~ Una figura geométrica movil para usos diver—-
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 15, en la
que se ha previsto una pluralidad de prolongaciones, cada una
de las cuales se extiende en una direccidn generalmente opues
ta a la regidn central de la figura.

175.— Una figura geométrica movil para usos diver—-—
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidn 16, en_la
que se fabrica dicha banda con un material flexible semi-rigi
do, adoptando dicha banda 1é forma‘geométrica en un nimero in
finito de posiciones relativas de dicha banda, redistribuyén-
dose por si mismas las tensiones establecidas en dicha banda
en cada posicidén relativa de dicha banda para mantener la for
ma de la figura geométrica.

182 .- Una figura geométrica movil para usos diver-—-

sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 17, en --
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la que dicho borde externo tiene una longitud predetx‘erminaa',
Yy en la que se ha previsto dos proldngaciones en puntos pre--
vistos a lo largo de dicha longitud predeterminada para for--
mar entre ellas dos porciones de idéntica longitud.

198 .~ Una figura geométrica movil para usos diver—
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 18, en la
que cada prolongacién se extiende en una direccién sustancial
mente normal a la porcidn marginal externa de la que sobresale,
estando provista cada prolongacién de‘una superficie en su ex
tremo libre que es sustanciglmente paralela a su respectiva -
porcidén marginal externa, siendo la figura soportable sobre -
dichas superficies terminales cuando se dispone dichas prolon
gaciones una junto a la otra en relacién opuestia.

202 .- Una figura geométrica mévil para usos diver--
sos, tal como ha sido definida en la reivindicacidén 18, en la
que una de dichas prolongaciones estd fijada en el espacio en
relacidn con la otra prolongacién, siendo la otra prolongacidén
movible entre dos posiciones, una posicidén en la que dichas -
prolongaciones estén dispuestas en posiciones adyacentes sus-
tancialmente paralelas y opuestas, y otra posicién en la que
lés superficies de dichas prolongaciones que Se enfrentan en-
la primera de dichas posiciones se dirigen en sentidos opues-
tos en la otra.de-dichas posicidnes.

212.~ Una figura geométrica mévil para usos diver—
sos, formada por dos bandas anulares concéntricas cada una de
las cuales tiene una primera y una segunda superficies opues-
tas dirigidas respectivamente en la misma direccidén y cada una
de las cuales tiene un primer y un segundo bordes opuestos, -
adyacentes, estando dispuestos los respectivos primer y Segun

do bordes de cada una de dichas bandas adyacentemente entre -
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8i, ¥y estando conectado un primer borde de la primera banda -
con un segundo borde de la otra banda para formar una espiral
en la que se funden respectivamente dichas primeras y segun--
das superficies de cada una de dichas bandas, estando doblado

5. uno de los extremos libres de dichas bandas para disponer las
porciones de una de dichas superficies en una condicidén de en
frentamiento, siendo dispuesto el mencionado extremo libre ad
yacentemente con relacién al otro extremo libre siendo enros-
cados dichos extremos libres y unidos para hacer que se fun-—-

10, dan respectivamente dichas primera y segunda superficies, por
lo que ambas primera y segunda superficies se vuelven continuas
cuando se ha unido todos los bordes opuestoé citados.

2282 .~ "UNA FIGURA GEOWETRICA MOVIL PARA US0S DIVER-

S{OAUN

15. Segin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria que consta de veinticuatro hojas, escritas a miquina
Por una sola cara ¥y acompairiada de dibujos.

Nadrid, ¢ - fB.1977
D. Francis REBAJES.

20. _
GARCIA CABRERIZO

T Leigres Jorguera
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