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N/Ref.: O.G. 32.50S/AV

"UNA FIGURA GEOMETRICA MOVIL PARA USOS DIVERSOS" 

FONDO DE LA INVENCION

-  1 -

Son ya conocidas diversas figuras geométricas. Algu 

ñas de estas figuras pueden encontrarse en los  campos de la  -  

5 . arquitectura estructural, arte abstracto, piezas complicadas 

de maquinaria incluyendo las levas y seguidores y objetos ex­

positores o decorativos para e l hogar. No obstante, la  presen 

te invención describe una nueva figu ra geométrica que tiene -  

caracterís ticas  únicas lo  que la  hace apropiada para ser adaja 

10 . tada a muchos usos variados.

La figura geométrica móvil de la  presente invención, 

que tiene la  forma general de un paraboloide h iperbólico, es 

fabricada en un material f le x ib le  sem i-rídido. Una vez esta— 

b lecida la  figu ra , de acuerdo con e l método a describ ir, la  -  

1 5 . banda adopta la  nueva forma geométrica en un número in fin ito  

de posiciones re la tiva s  de la  banda. El movimiento de tras la ­

ción de la  banda, dentro de una trayectoria  general esbozado 

por la  figu ra , redistribuye las  tensiones establecidas en la  

banda en cada posición de la  misma para mantener la  forma de 

20. la  figu ra  geométrica. Las fuerzas necesarias para trasladar -  

la  banda dentro de su contorno o forma general son función de 

la  f le x ib il id a d  del material del que sea fabricada y pueden -  

ser reducidas a valores mínimos.

Por consiguiente, la  nueva figu ra , estéticamente — 

25* agradable, de la  presante invención puede ser u tilizada  tanto 

con fin es  ornamentales como con otros fines mecánicos u t i l i t a  

r ío s . Por ejemplo, la  figura es particularmente apropiada co­

mo d ispositivo  de movimiento a ltern a tivo . Igualmente, la  nue­

va figu ra  puede ser u tilizada  para convertir movimientos l i —

. neales en curvilíneos o viceversa . Otros usos importantes del30
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dispositivo incluyen las diversiones y el ejercicio. Por ejem 

pío, según resultará evidente de la  siguiente descripción, la  

figura puede ser avanzada de manera continua o alternativa — 

manteniendo a la  vez de manera continua un agarre en dos pun­

tos de la  figura. Ello sugiere su posible utilización en apli 

caciones de terapia fís ica  para ejercitar los músculos de los 

brazos y las muñecas.

SUFRIO DE LA INVENCION

Por consiguiente, un objeto de la  presente invención 

10 . consiste en proporcionar una nueva figu ra geométrica que pre­

senta propiedades nuevas e inusitadas no conocidas hasta aho­

ra en la  técnica anterior de las figuras geométricas.

Otro objeto de la  presente invención consiste en — 

proporcionar una nueva figu ra  geométrica ú t i l  que es sen c illa  

15. de construir y económica de fab ricar.

Otro objeto más de la  presente invención es propor­

cionar una nueva figu ra  geométrica que es fabricada a p a rtir  

de una banda continua de material f le x ib le  sem i-rígido y que 

pueda ser trasladada de manera continua o a lternativa  a lo  — 

20 . largo de una trayectoria  defin ida en general por la  nueva f i ­

gura.

Otro objeto adicional de la  presente invención es -  

proporcionar una figu ra geométrica móvil que tenga la  forma -  

general de un paraboloide h iperbólico pero teniendo un borde 

25. interno que forme una abertura en e l centro de la  figura y — 

que sea fabricada a p a rtir  de una banda continua de m aterial.

Otro objeto adicional de la  presente invención es -  

proporcionar una figu ra  geométrica móvil del tipo indicado más 

arriba que pueda ser u tilizad a  con fin es  tanto ornamentales - 

0 . como mecánicos u t i l i t a r io s .
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Otro objeto adicional de la presente invención es -  

proporcionar una figura geométrica móvil del tipo que está —  

siendo descrito de un modo general que pueda trasladarse de -  

un movimiento lineal a otro curvilíneo y viceversa.

Otro objeto adicional de la  presente invención es -  

proporcionar una figura geométrica móvil ta l como se ha indica 

do en los objetos anteriores que pueda ser utilizada para fines 

tanto de diversión como de ejercicio.

Un objeto adicional de la  presente invención es pro 

porcionar un método para ensamblar fácilmente y formar la  f i ­

gura geométrica móvil descrita más arriba.

Con el fin  de lograr los objetos que proceden, asi 

como otros que resultarán evidentes mas adelante, una figura 

geométrica móvil de acuerdo con la  presente invención compren 

de una banda continua con dos caras de material, teniendo ca­

da cara cuatro puntos de inflexión para resultar de este modo 

en cuatro porciones superficiales que tienen contornos cónca­

vo y convexo sucesivos. Las porciones superficiales opuestas 

de dicha banda entre los mismos puntos de inflexión tienen —  

contornos cóncavo y convexo opuestos. La banda continua con -  

doble cara de material es enroscada para hacer que cada super 

f ic ie  incluya dos de sus porciones que se enfrenten sustan- -  

cialmente y dos porciones dirigidas sustancialmente en senti­

dos opuestos, estando dispuestas tanto las porciones enfrenta 

das como las porciones dirigidas en sentidos opuestos simétri 

camente con relación a sus respectivos planos que son normales 

entre si y sustancialmente paralelas con respecto a los mis—  

mos. Generalmente, la  nueva figura geométrica móvil de la  pre 

sente invención se presenta bajo la  forma de un paraboloide hi 

perbólico que, cuando es formado a partir de una banda conti-



nua de m aterial, presenta tanto un borde externo como un bor­

de interno, formando e l borde interno una abertura en e l cen­

tro de la  figu ra .

Ventajosamente, la  banda de material es fabricada a 

5 . p a r tir  de un material f le x ib le  sem i-rígido. De este modo, la  

banda adopta la  forma geométrica en un número in fin ito  de po­

siciones re la tiva s  de la  banda. Las tensiones establecidas en 

la  banda se redistribuyen por s i solas en cada posición re la ­

t iv a  de la  banda para conservar la  forma de la  figu ra  geomé— 

10 . t r ic a .

De acuerdo con algunas realizaciones preferidas ac­

tualmente, lo s  bordes externo e interno de la  figu ra  son l i — 

sos. No obstante, puede preverse protuberancias en forma de -  

sa lien tes en los  bordes interno, externo o en ambos bordes. -  

15 . Con ta les  protuberancias, la  figu ra  geométrica móvil añade di 

mansiones adicionales para posibles usos en lo s  que pueda ser 

aplicada. Como se ha indicado más arriba, ta l  figu ra geométri 

ca puede ser u tilizada  para usos ornamentales, de diversión, 

e je rc ic io  y mecánicos.

20. BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A la  v is ta  de lo s  objetos y ventajas citados m ás----

arriba asi como otros adicionales, como se verá más adelante 

esta invención comprende lo s  d ispositivos, combinaciones y — 

disposiciones de partes que serán descritos más adelante e — 

25. ilustrados en los dibujos que se acompaña de una forma de re­

a lizac ión  preferida en la  que:

Las figuras 1 y 2 son v istas en planta desde arriba 

de bandas anulares hendidas a p a rtir  de las cuales puede ser 

formada la  figu ra  geométrica móvil de acuerdo con la  presen- 

30. te  invención;



La figu ra 3 es una v is ta  en alzado de costado de — 

las dos bandas anulares mostradas en la  figu ra 1 cuando son -  

dispuestas las  bandas concéntricamente y unidos los  bordes —  

opuestos para perm itir que las bandas anulares conectadas o la  

5 . banda resaltante sean estiradas a lo  largo de la  dirección ge 

neral del e je  bajo la  forma general de un h e lico id e .

La figura 4 es una v is ta  en perspectiva del h e lic o i 

de representado en la  figu ra  3 * mostrando e l modo en que se -  

forma e l h e lico ide  por separación de los  extremos lib re s  de -  

10 . las respectivas bandas anulares;

La figu ra 5 es una v is ta  en alzado de fren te de las 

bandas conectadas después de doblar uno de lo s  extremos l i -  -  

bres de la  banda resultante para disponer las porciones de —  

ana de las  superficies resultantes del h e lico id e  sobre s i mis 

15 . mas con lo  que las porciones de una cara su p erfic ia l sen c illa  

quedan enfrontadas;

La figu ra 6 es una v is ta  sim ilar a la  figu ra  5, mos 

trando la  disposición una vez que uno de los  extremos lib res  

ha sido dispuesto en posición adyacente con respecto a l otro 

20. extremo l ib r e  y en la  que los extremos lib re s  quedan alinea— 

dos para disponer las superfic ies correspondientes en los  ex­

tremos lib re s  en posiciónes d irig idas generalmente en la  mis­

ma d irección ;

La figu ra 7 es s im ilar a la  figu ra  6 , mostrando la  

25* disposición en la  que lo s  extremos lib re s  están unidos entre 

s i para hacer asi que cada una de las superfic ies del h á li— 

coide o r ig in a l formen una superfic ie  continua una vez que han 

sido conectados todos lo s  bordes opuestos;

La figu ra  8 es una v is ta  en alzado de fren te de la  

30. nueva figu ra  geométrica resultante de la  construcción indicada
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e ilustrada anteriormente, teniendo generalmente la  figu ra una 

forma de paraboloide h iperbólico que define un borde externo 

y un borde interno, formando e l borde interno una abertura en 

e l centro de la  figura;

Las figuras 9 y 10 son v is tas  en perspectiva de la  

figu ra  geométrica mostrada en la  figura 8, tomadas desde d ife  

rentes ángulos para ilu s tra r  claramente la  nueva figura;

Las figuras 11-16 son vistas en alzado de fren te s i 

m ilares a la  figu ra 8 , mostrando cada v is ta  dos puntos en po­

siciones ligeramente trasladadas, mostrando las  figuras en mo 

do en que la  figura de la  presente invención permite, cuando 

es fabricada a p a rtir  de un material f le x ib le  semirigido, la  

tras lac ión  o e l movimiento de la  banda a lo  largo de una tra ­

yectoria  defin ida de un modo general por la  extensión de la  -  

misma. La banda puede adoptar de este modo un número in fin ito  

de posiciones re la tivas  redistribuyéndose por s i mismas la s  -  

tensiones establecidas en la  banda en cada posición re la tiva  

para conservar la  forma de la  figu ra geométrica. Si bien las  

figu ras 11-16 ilustran  e l  movimiento de traslación  de la  ban­

da para hacer asi que se muevan todos los  puntos de la  banda, 

también es posible f i j a r  un punto sobre la  banda. Cuando es -  

fija d o  un punto de la  banda, e l movimiento del tip o  indicado 

en las  figuras 11-16hace que la  figu ra geométrica o sc ile  de 

lado a lado alrededor del punto f i j o  incluyendo a la  vez un -  

movimiento curvilíneo del tipo mutador.

Las figuras 17 y 18 son sim ilares a las  figuras 1 y 

2 , pero muestran una pluralidad de salientes a lo  largo de la  

longitud del borde interno que se extienden en la  dirección -  

general del centro de los  discos anulares; y

La figura 19 es una v is ta  en perspectiva de una se-



ganda rea lizac ión  de una figu ra geométrica móvil de acuerdo -  

con la  presente invención, fabricada a p a rtir  de los  discos - 

representados en las figuras 17 y 18 .

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS 

5 . Haciendo referencia  ahora a las figuras, en las que

las partes sim ilares o idénticas han sido distinguidas por las 

mismas referencias numéricas, y haciendo referencia  primeramen 

te a las  figuras 1 y 2 , la  figu ra  geométrica móvil de acuerdo 

con la  presente invención será descrita estando formada por -  

10 . dos bandas anulares hendidas 10 y 30. Si bien la  descripción 

será destacada en e l orden en que son ensambladas las  bandas 

para formar finalmente la  nueva forma o figu ra , se hace cons­

ta r que la  misma figura o una sim ilar no precisan ser formadas 

a p a rtir  de dos bandas individuales s i no que pueden ser moldea 

15 . das o construidas a p a rtir  de una sola banda continua.

La banda anular 10 incluye un disco 12 que tiene —  

una su perfic ie  superior 14 y una superfic ie in fe r io r  16, se— 

gdn puede verse en la  figu ra 1. El disco 12 está provisto de 

una hendidura 18 para formar una porción terminal 20 , d is tin -  

20 . guida por A, y una porción terminal opuesta 2 2 , d istinguida -  

por B.

De un modo sim ilar, la  banda anular 30 incluye un -  

disco 32 que tiene una su perfic ie  superior 34 y una superfi— 

c ié  in fe r io r  36, como puede verse en la  figu ra  2. El disco 32 

25. está provisto de una hendidura 38 para formar de este modo — 

porciones terminales opuestas 40 y 42, designadas por las  l e ­

tras B y A respectivamente..

La banda anular 10 está provista de ana abertura — 

central 24. En la  forma de rea lizac ión  preferida actualmente, 

30. la  abertura central 24 es defin ida por un borde interno lis o
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26. La p e r ife r ia  externa o e l contorno del borde es d e fin i­

da por un borde lis o  28 . Para fa c i l i t a r  la  descripción de 

la  nueva figura geométrica y e l principio que hace posible -  

su rea lizac ión , los bordes interno y externo 26 han sido re— 

5 . presentados como simples bordes circulares concéntricos. Las 

modificaciones de los bordes interno y externo serán descri­

tas de forma mas detallada en relación con las figuras 17 - 19 .

De un modo sim ilar, la  banda anular 30 está provis­

ta  de una abertura central 44 defin ida por un borde interno -  

10. y l is o ,  c ircu la r 46. El borde c ircu la r externo 48 es concén— 

tr ic o  a l borde interno 46 y es igualmente l is o .

Los bordes o superficies superiores 14 y 34, asi co 

mo las  superficies in fer io res  16 y 36 son así definidos para 

fa c i l i t a r  la  descripción de la  invención. Estas superficies -  

15. no tienen más importancia y, claramente, la  invención de los  

discos in v e r t ir ía  los papeles de las superfic ies descritas.

Estando dispuestas las  bandas anulares como se ha -  

representado en las figuras 1 y 2 , es de destacar que la  por­

ción terminal 20, mostrada a la  izquierda de la  hendidura 18 

20. en la  figu ra  1, ha sido designada por la  le t r a  A. Bor otra — 

parte, la  porción terminal 40, a la  izquierda de la  hendidura 

38, es designada por la  le tra  B. De un modo sim ilar, las  por­

ciones terminales 22 y 42, respectivamente a la  derecha de las 

hendiduras 18 y 38, son marcadas por las  le tra s  B y A respec- 

25. tivamente.

El primer paso para ensamblar las bandas anulares -  

10 y 30 consiste en disponer las bandas una encima de la  otra 

en una disposición concéntrica en la  que lo s  discos 12 y 32 se 

aclapan con las hendiduras 18 y 38 alineadas. En esta situa-r- 

30. ción, la  porción terminal 20 se dispone junto a la  porción —



terminal 40 mientras que la  porción terminal 22 es contigua a 

la  posición terminal 42. Se une ahora ana porción terminal a 

la  derecha de la  hendidura de una de las bandas con una por— 

ción terminal a la  izquierda de su respectiva hendidura de la  

5. otra banda. De este modo puede unirse, bien sea la  porción — 

terminal 20 con la  porción terminal 42 o bien puede unirse la  

porción terminal 22 con la  porción terminal 40. El juego par­

t ic u la r  de porciones terminales que son conectadas de este mo 

do no es c r it ic o  y se obtiene siempre los  mismos resultados -  

10 . f in a le s , como se verá más adelante. Segdn puede verse en las 

figu ras 3 y 4 t la s  porciones terminales 20 y 42 han sido uni­

das en e l  ejemplo que está siendo descrito en este momento. -  

La junta 50 puede ser formada conectando las porciones termi­

nales 20 y 42 con cualquier medio convencional, ta l como con 

15. to rn illo s  y tuercas de mariposa 5 2 .

La figu ra  resaltante es descrita en general como un 

h e lico id e  recto cuando son separadas una de otra la s  porciones 

terminales lib re s  restantes 22 y 40 o cuando es estirada la  -  

banda resultante generalmente a lo  largo del e je  de sim etría. 

20. En la  figura 4, e l h e lico ide resultante ha sido re­

presentado cuando las porciones terminales 22 y 40 se han des 

plazado en direcciones opuestas. Debe observarse que e l hecho 

de unir las  dos bandas anulares 10 y 30 de este modo hace que 

las  superfic ies  superiores 14 y 34 se fundan y definan una su 

25. p e r f ic ie  h e lico id a l continua. De un modo sim ilar, las superfi 

c íes  in fe r io res  16 y 36 de las respectivas bandas anulares 10 

y 30 se funde de un modo s im ilar para formar una superfic ie -  

h e lic o id a l. De este modo, las  superficies superiores 14 y 34 

están dispuestas generalmente en una sola dirección a lo  la r -  

. go del e je  del helico ide resultante mientras que las superfi-

-  9 -
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cíes in fe r io res  16 y 36 se disponen similarmente en una sola 

dirección opuesta a lo  largo del e je .

Igualmente segdn se ha representado en la  figu ra 4, 

hay unas porciones recortadas 54 en la  pación terminal 22 —

5 , mientras que unos pernos 56 aparecen en sa lien te con respecto 

a la  porción terminal 40 que están destinados a ser recibidos 

dentro de las porciones recortadas 54 cuando son unidos los -  

extremos lib res  del helico ide del modo que será descrito más 

adelante.

10 , Como se ha indicado más arriba, la s  bandas anulares

10 y 30 son fabricadas en un material f le x ib le  sem i-rigido. -  

Este m aterial puede ser chapa metálica o bien una lámina de -  

m aterial p lástico elastòmero. El grosor y la  dureza de las — 

bandas anulares determinará la  fa c ilid a d  con que la  figu ra  — 

15. geométrica resultante podrá ser desplazada o trasladada a lo  

largo de e l la  misma, como resultará evidente en lo  que sigue.

Haciendo referencia a la  figu ra 5, e l paso siguien­

te  del montaje de la  construcción de la  figu ra  consiste en — 

unir un extremo lib re  de la  esp ira l o e l h e lico ide  resultante 

20 . representado en la  figura 3 para hacer que las  porciones super 

f ic ia le s  in fe r io res  16' y 36 ' queden enfrentadas, como se ha 

mostrado en e l ejemplo de la  figu ra 5. La configuración repre 

sentada en la  figu ra 5 es lograda doblando e l disco 32 en la  

porción terminal 40 interiormente o hacia las  porciones termi 

25* nales 20 y 42 y disponiendo la  superfic ie in fe r io r  36 en la  -  

región de la  porción terminal 40 en una condición enfrentada 

con respecto a la  superficie in fe r io r  16 del disco 12. Una — 

vez deformado de este modo e l disco 32, la  porción terminai -  

40 es desplazada de manera continua a lo  largo de la  superfi- 

. c ié  in fe r io r  16 en una dirección generalmente opuesta a las -30



agujas del r e lo j ,  segdn puede verse en la  figu ra  4 , hasta que 

se disponga la  porción terminal 40 adyacente a la  porción te r  

minal 2 2 .

La transformación entre las  formas representadas en 

5 . la s  figu ras 5 y 6 es efectuada enroscando las  porciones termi 

nales resultantes 22 y 40 una hacia la  otra para disponer las 

porciones superfic ia les  in fe r io res  16' y 36 ' en un plano co— 

mdn. Los extremos lib re s  y las  porciones terminales 22 y 40 -  

son alineados posteriormente para disponer lo s  bordes de las 

10 . porciones terminales lib re s  de forma coextensiva entre s i y -  

harán que las  superficies superiores 14 y 34 y las  superficies 

in fe r io re s  16 y 36 de la s  porciones terminales lib re s  se d is­

pongan generalmente en las mismas direcciones.

El paso fin a l del proceso de construcción consiste 

15. en unir los  extremos lib re s  entre s i en una segunda junta 58, 

mostrada en la  figu ra  7. La figu ra  o forma móvil resultante -  

es designada de un modo general por la  referencia  numérica 60. 

Se observará que la  figu ra  60 funde las  superfic ies superio— 

res o rig in a les  14 y 34 en una superfic ie  continua. De un modo 

20. s im ila r, la s  superfic ies in fe r io res  orig in a les  16 y 36 de las 

bandas anulares componentes se funden de un modo s im ilar en -  

una su perfic ie  continua.

Se observára también que la  nueva figu ra  móvil 60 -  

incluye ahora un borde interno 62 que representa lo s  bordes in 

25. tem os orig in a les  26 y 46 que se funden cuando se unen las  ban 

das anulares segdn se ha descrito . De un modo s im ilar, se de­

fin e  un nuevo borde externo continuo 64 por la  figu ra  60 que 

reemplaza a lo s  bordes externos orig ina les 28 y 48 de las dos 

bandas componentes. Los bordes continuos descritos más arriba 

30. y las  superfic ies han sido representados en las figuras 7 y 9.
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La nueva figura o fomamóvil 60 define una interesan 

te superfic ie  alabeada matemática que se parece, en c iertos -  

aspectos, a l paraboloide hiperbólico doblemente ordenado. No 

obstante, debe observarse que e l paraboloide h iperbólico es -  

formado por una hoja alabeada maciza o planar deformada. Por 

otra parte, la  figu ra  60 de la  presente invención tiene la  — 

forma de una banda continua alabeada que presenta una anchura 

f in ita .  Por esta razón, se define un borde interno 62 que fo r  

ma una abertura central presentada por la  figu ra  60. Es preci 

sámente la  provisión del borde interno 62, y la  abertura cen­

tr a l que representa e l mismo, lo  que aumenta sustancialmente 

la  versa tilid ad  de la  figu ra  60 ya que e llo  permite los  movi­

mientos tras la to rio  y a lternativo que han sido indicados más 

arriba y que serán descritos también en lo  que sigue haciendo 

referencia  a las figuras 11-16.

Una ca racterís tica  interesante de la  nueva figu ra  -  

60 es su fa c ilid a d  para conservar la  forma mostrada en las  f i  

guras incluso s i fuese fabricada la  figu ra  a p a rtir  de un ma­

te r ia l  f le x ib le  sem i-rígido. La tendencia de la  figu ra  60 a -  

mantener su forma ex iste  incluso cuando se ap lica  fuerzas ex­

ternas lim itadas a la  figu ra . A este respecto, se hace referen 

c ia  a las figuras 8 y 10 en las que se ve la  figu ra  móvil 60 

en un in terva lo  de tiempo determinado. En la  configuración re 

presentada, la  figu ra 60 presenta cuatro lineas de in flex ión  

66. Estas lineas son separaciones de in flex ión  o dividen cada 

una de las  superfic ies, es decir las superfic ies in fe r io res  -  

orig in a les  fundidas o las  superficies superiores orig ina les -  

fundidas en cuatro porciones superfic ia les cada una de las — 

cuales tiene contornos cóncavos y convexo^'sucesivos. Eviden­

temente, la s  porciones superfic ia les opuestas de la  banda re -
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sultante entre las mismas líneas de in flex ión  tienen contornos 

cóncavos y convexos opuestos. Las superficies o contornos cón 

cavos son designados por la  referencia  numérica 68 mientras -  

que las  superficies o contornos convexos son designados por - 

la  referencia  numérica 70. A este respecto, se puede descri— 

b ir  la  figu ra  60 como una banda continua de material que es -  

enroscado de ta l modo que cada superfic ie buclada continua in 

cluye dos de sus porciones que estén sustancialmente enfrenta 

das y dos porciones que se d irigen sustancialmente en sentí— 

dos opuestos. Las porciones enfrentadas y las porciones d i r i ­

gidas en sentidos opuestos están dispuestas simétricamente a l 

rededor de sus respectivos planos que son normales entre s i y 

son sustancialmente paralelas a éstos. En e l ejemplo ilu s tra ­

do en la  figu ra  10 , las porciones superfic ia les que se enfren 

tan son siempre las superficies convexas 70 mientras que las 

porciones superfic ia les que se d irigen en sentidos opuestos -  

son siempre las superficies cóncavas.

Las lineas de in flex ión  66 representadas por la  f i ­

gura 60 son ocasionadas por/y representan ana distribución de 

tensiones dentro de la  banda continua resultante que tiende a 

¡mantener la  banda en la  forma representada en las  figuras 8-16. 

No obstante, haciendo referencia  a las figuras 11-16, resulta 

rá evidente que la  banda puede adoptar la  misma forma geomé— 

tr ic a  en un ndmero in fin ito  de posiciones re la tiva s  de la  ban 

da. En cada caso, las tensiones establecidas en la  banda se -  

redistribuyen por s i mismas en cada posición re la t iva  de la  -  

banda para conservar su forma de la  figu ra geométrica 60. En 

este sentido, las  fuerzas restauradoras de cualquier punto — 

sen c illo  del bucle continuo tienden a in v e r t ir  ta l  porción en 

los  planos de las bandas anulares planas orig in a les  10 y 30.



Son precisamente estas fuerzas restauradoras las que mantienen 

la  condición curvada o alaveada de la  figura 60 en un estado 

de equ ilib r io  o de estabilidad.

La movilidad o facultad de la  figu ra 60 para mover- 

5 . se o trasladarse a lo  largo de e l la  misma está basada en la  -  

ca rac terís tica  sem i-rígida de la  banda resultante, la  abertu­

ra central defin ida por e l borde interno 62 y la  facultad de 

la  forma resultante para alcanzar un equ ilib rio  estable y dis 

t r ib u ir  las  tensiones que tienden a mantener a la  banda en la  

10 . forma o figu ra  deseada.

Haciendo referencia a hora a las figuras 11-16, la  

figu ra  resultante 60 ha sido representada en cada una de las 

figuras con marcas 72 y 74. Las marcas 72 y 74 están previs— 

tas en la  banda para indicar puntos f i jo s  sobre la  banda con 

15. e l f in  de ilu s tra r  e l movimiento tras la to rio  que es capaz de 

r e a liza r  la  presente figu ra 60. Para comprender mejor este t i  

po de movimiento, puede resu ltar d t i l  imaginar una trayecto— 

l i a  o corredor continuo imaginario que sea plano y conformado 

para r e c ib ir  en su in te r io r  la  figu ra  60. Si pudiere imaginar 

20 . se t a l  trayecto ria  perfilada  o corredor de guia, e l  movimien­

to tra s la to r io  que ha sido ilustrado en las  figuras 11-16 es 

comparable a l avance constante de cada punto sobre la  banda -  

continuada la  figu ra dentro de la  trayectoria  o e l  corredor 

de guia imaginarios. Dicho de otro modo, e l  movimiento i lu s — 

25. trado en las  figuras es ta l  que cada panto f i j o  de la  figura 

resultante 60 puede moverse continuamente a lo  largo de una -  

trayectoria  defin ida en general por la  figu ra misma. Asi pues, 

e l panto 72 ha sido mostrado en e l ángulo in fe r io r  izquierdo 

en la  figu ra  11  mientras que la  marca 74 ha sido representada 

en e l ángulo superior derecho. No obstante, con e l movimiento
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deslizante o tras la to rio  de toda la  banda en la  dirección indi 

cada por las flechas de trazos interrumpidos, e l  punto o marca 

72 es avanzado hacia e l centro a la  izquierda mientras que la  

marca 74 se desplaza hacia e l centro a la  derecha de la  figura. 

5. Continuando e l movimiento de la  banda resultante en la  d irec­

ción de las flechas de trazos interrumpidos, los puntos 72 y 

74 se mueven finalmente a la  parte posterior de la  forma como 

se ha representado en la  figu ra 14 y continúan avanzando a las 

posiciones representadas en la  figura 16. La forma siguiente 

10 . a la  representada en la  figu ra 16 seria  s im ilar a la  figura 11 

en la  que e l punto A se ha desplazado de la  parte posterior a l 

ángulo superior derecho de la  figu ra y la  marca 74 desde la  -  

parte posterior a l ángulo in fe r io r  izquierdo de la  forma como 

se ha representado en la  figu ra 11. Es preciso destacar en re 

15. lación  con las figuras 1 1 - 1 6  que e l movimiento tras la to rio  — 

aquí representado hace que cada punto de la  figu ra  se despla­

ce con relación  a un punto f i j o  ex terior a la  figu ra . Es por 

esta razón por la  que se permite avanzar a la  banda mientras 

que toda la  figu ra  parece permanecer estacionaria, con la  ex- 

20. cepción de la  referencia a las marcas 72 y 74.

Se observa un efecto sustancialmente d iferente cuan 

do se ap lica  e l movimiento tras la to rio  descrito más arriba a 

una figu ra  60 que está f i ja d a  en uno de sus puntos. Cuando se 

actda a s i, la  figu ra presenta e l  movimiento tra s la to rio  antes 

25. indicado, pero adicionalmente o sc ila  de lado a lado alrededor 

del punto f i j o  en un movimiento c íc lic o  no d iferente a un mo­

vimiento nutador.

Las aplicaciones de la  figu ra 60 son muy numerosas. 

Además de los  d ispositivos a objetos ornamentales, a rtís ticos  

30. y de d iversión , la  presente invención presenta propiedades —



que son ú tile s  en las realizaciones mecánicas. El movimiento 

tra s la to r io  descrito en relación con las figuras 11-16 puede 

ser u tilizado  en una acción de leva . Teniendo un punto f i j o ,  

se puede logra r un movimiento a lternativo que presenta tanto 

5. componentes lin ea les  como curvilíneos. Como se ha descrito más 

arriba, la  f i ja c ió n  de un punto hace que la  figu ra  60 osc ile  

de lado a lado alrededor del punto f i j o ,  lo  que constituye -  

una ca racterís tica  ú t i l  en c iertas  clases de máquinas. A este 

respecto, e l movimiento alternativo puede ser mecanizado a l— 

10 . temando la  aplicación de fuerzas opuestas a la  banda con ti— 

nua en la  proximidad de un punto f i j o  o adyacentes a l mismo.

La frecuencia de oscilación  corresponderá entonces a la  f r e —  

cuencia con que sean aplicadas las fuerzas opuestas a las  -  -  

porciones de la  banda en la  proximidad del punto f i j o .

15. Si bien las formas descritas más arriba muestran —

bordes internos y externos l is o s , se hace constar que no pue­

de prever sa lien tes de varias formas a lo  largo de estos bor­

des. Haciendo referencia a las figuras 17 y 18, se muestran -  

unos discos 76 y 77 que son sim ilares a lo s  discos 12 y 32 — 

20. mostrados en las figuras 1 y 2. Los discos 76 y 77 están pro­

v is to s  cada uno de hendiduras 78 y porciones terminales opues 

tas 80 y 82. Cada uno de lo s  discos está provisto de una plu­

ra lidad  de hendiduras radiales espaciadas angularmente y equi 

distantes 84 que definen, juntas, unas aberturas o agujeros -  

25. centrales 86. Con e l f in  de impedir e l solapado de los  sallen  

tes triangulares cuando son ensamblados lo s  discos, se ha pre 

v is to  un espacio 88 en cada disco que permite e l solapado de 

la s  porciones terminales 8o y 82 sin resu ltar en e l solapado 

de los  sa lien tes o prolongaciones triangulares.

30. E l procedimiento para ensamblar los  discos 76 y 77

-  16 -
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es idéntico a l descrito en relación con los  discos 12 y 3 2 . -  

La forma resultante ha sido distinguida por la  referencia  nú- 

merica 60' en la  figu ra  19. Se ve claramente que la s  figuras 

son muy sim ilares, con la  excepción de que la  figu ra  60' in —

5 . cluye una pluralidad de salientes triangulares que se proyec­

tan en e l centro de la  figu ra . Los extremos o puntas de cada 

uno de los sa lien tes definen, juntos, una abertura a modo de 

cuadrado 90. La propiedad móvil de la  figu ra 60' es sim ilar 

a las descritas en relación con la  figura 60.

10 . Igualmente, mientras que e l borde externo 64 de la

figu ra  60 ha sido representado y descrito como l is o ,  se puede 

prever de un:modo sim ilar protuberancias o salientes apropia­

dos a lo  largo del borde externo 64. Tales sa lien tes se extien 

den generalmente en una dirección opuesta a la  región central 

1 5 . de la  figu ra . De acuerdo con una forma de rea lizac ión  de la  -  

presente invención, e l borde externo 64 tiene una longitud — 

predeterminada. En esta rea lizac ión , se ha previsto dos pro--' 

longaciones en puntos que se encuentran a lo  largo de la  lon­

gitud predeterminada para formar entre e lla s  dos porciones de 

20. la  misma longitud. Cada prolongación se extiende en una direo 

ción sustancialmente normal a la  porción marginal externa de 

la  que sobresale y cada prolongación está provista de una su­

p e r fic ie  en su extremo lib re  que es sustancialmente paralela 

a su respectiva porción marginal externa. La figu ra  60 es sopor 

25. table sobre las  dos superficies terminales cuando se dispone 

la s  prolongaciones, en forma de patas, una junto a otra en re 

lación  opuesta. Como se ha indicado más arriba, cuando se f i ­

ja  ana de estas prolongaciones o patas en relación  espacial -  

con la  otra prolongación, e l otro saliente es movible entre -  

30. dos posiciones. En una posición, las prolongaciones son d is—
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puestas en posiciones adyacentes, sustancialmente paralelas y 

opuestas. En la  otra posición, las superficies de las prolon­

gaciones, que se enfrentaban en la  primera posición o posi- -  

ción in ic ia l, se dirigen en sentidos opuestos en la  otra posi 

5. ción o segunda posición. Fijando sucesivamente cada una de —  

las patas o prolongaciones, la  figura puede avanzar a lo largo 

de una dirección linea l.

Se observará asi que, según la  descripción que pre­

cede, la  nueva figura geométrica de la  presente invención pue 

10 . de presentar varias formas de movimiento aunque no tiene par­

te móvil alguna.

Aunque se ha hecho referencia a bandas anulares a 

través de toda la  descripción, se hace constar que esta pala­

bra no ha de ser limitada a las bandas anulares circulares, -  

15. como se indica, por ejemplo, en las figuras 1 y 2. El término 

de banda anular contenido en la  presente descripción así como 

en las reivindicaciones está destinado a inclu ir cualquier ho 

ja plana de contornos o perfiles marginales, periféricos arbi 

trarios. Estos pueden incluir las hojas cuadradas, triangula- 

20. res o de cualquier otra forma. Cada hoja, independientemente 

de su contorno exterior o configuración marginal está provis­

ta de una abertura interna, que puede adoptar nuevamente una 

forma arbitraria. La abertura interna puede ser dispuesta en 

cualquier lado dentro de los limites marginales externos, no 

25. emplazados necesariamente en el centro. Las hendiduras descri 

tas más arriba se extienden ahora entre unos limiteá margina­

les interno y externo.

Numerosas alteraciones de la  estructura aquí descri 

ta resultarán evidentes para los técnicos en la  materia. No -  

30. obstante, se comprenderá que la presente descripción se refie^



re a una forma de rea lización  preferida de la  invención que -  

se f a c i l i t a  con fines ilu s tra tivos  solamente y no ha de ser -  

considerada como lim ita tiva  de la  invención.

N O T A

5 . El Modelo de U tilidad  que se s o lic ita  por ve in te  - -

años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, debê  

rá recaer sobre: "UNA FIGURA GEOMETRICA MOVIL PARA USOS DIVER 

SOS", con Prioridad de la  so lic itu d  de Patente en U.S.A., Se­

r ia l  na 428.201, de fecha 26 de Diciembre de 1973, segdn las
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1 § .- Una figu ra geometrica móvil para usos diversos, 

que comprende una banda continua de material con dos caras, -  

teniendo cada cara cuatro puntos de in flex ión  para dar asi co 

5 . mo resultado cuatro porciones superfic ia les que tienen con- -  

tornos cóncavos y convexos sucesivos, teniendo las  porciones 

superfic ia les  opuestas de dicha banda, entre I 03 mismos pun— 

tos de in flex ión , contornos cóncavos y convexos opuestos.

2 § .-  Una figu ra geometrica móvil para usos diversos, 

10. ta l como ha sido defin ida en la  reivindicación 1, en la  que -  

dicha banda de material es fabricada con un material f le x ib le  

sem i-rigido, adoptando dicha banda la  forma geométrica en un 

número in fin ito  de posiciones re la tivas  de dicha banda, redis 

tribuyéndose por s i mismas las tensiones establecidas en d i— 

15 . cha banda, en cada posición re la t iva  de la  misma, para conser 

var la  forma de la  figu ra  geométrica.

33.- Una figu ra geométrica móvil para usos diversos, 

ta l como ha sido defin ida en la  reivindicación 2, en la  que di 

cho material es una capa de metal.

20. 43 .- Una figu ra  geométrica móvil para usos diversos,

ta l como ha sido defin ida en la  reivindicación 2, en la  que - 

dicho m aterial es una hoja de p lástico elastòmero.

53.- Una figu ra  geométrica móvil para usos diversos, 

que comprende una banda de material continua con dos caras, -  

25. siendo enroscada dicha banda para hacer que cada superfic ie  -  

incluya dos de sus porciones que estén sustancialmente enfren 

tadas y dos porciones que están d irig idas sustancialmente en 

sentidos opuestos, estando dispuestas dichas porciones enfren 

tadas y dichas porciones d irig idas en sentidos opuestos simé^ 

30. tricamente alrededor de sus respectivos planos que son norma-
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le s  entre s i y siendo sustancialmente paralelas a los  mismos.

6§ . -  Una figura geometrica móvil para usos diversos, 

ta l como ha sido definida en la  reivindicación 5 , en la  que - 

dicha banda de material es fabricada con un material f le x ib le  

5 . sem i-rigido, adoptando dicha banda la  forma geométrica en un 

número in fin ito  de posiciones re la tivas  de dicha banda, redis 

tribuyéndose por s i mismas las tensiones establecidas en d i— 

cha banda en cada posición re la t iva  de dicha banda para mantê  

ner la  forma de la  figura geométrica.

10. 73.- Una figura geométrica móvil para usos diversos,

ta l  como ha sido definida en la  reivindicación 6, en la  que -  

dicho m aterial es una chapa de metal.

88. -  Una figura geométrica móvil para usos diversos, 

ta l  como ha sido definida en la  reivindicación 6 , en la  que -  

1 5 . dicho m aterial es una hoja de p lástico elastòmero.

93 .- Una figura geométrica móvil para usos diversos, 

con forma general de paraboloide h iperbólico, comprendiendo -  

dicha figu ra  una banda continua de material para formar asi -  

tanto un borde externo como un borde interno, formando dicho 

20 . borde interno una abertura en e l centro de la  figu ra .

103.- Una figu ra geométrica móvil para usos diversos, 

t a l  como ha sido defin ida en la  reivindicación  9 , en la  que -  

dicho borde interno es l is o .

118.- una figura geométrica móvil para usos d iver— 

25. sos, t a l  como ha sido defin ida en la  reivindicación  9, en la  

que dicho borde interno es l is o  y comprende a l menos una pro­

longación que se extiende en una dirección generalmente cen— 

tra i de la  figu ra .

123.- Una figura geométrica móvil para usos d iver—  

30. sos, t a l  como ha sido defin ida en la  reivindicación  1 1 , en la
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que se ha previsto una pluralidad de prolongaciones a lo  la r ­

go de la  longitud de dicho borde interno, cada una de las cua 

le s  se extiende en una dirección generalmente central de la  f i  

gura.

5 . 13§.- Una figura geométrica móvil para usos d iver—

sos, ta l  como ha sido defin ida en la  reiv indicación  1 2 , en la  

que dichas prolongaciones son triangulares.

14§ . -  figura geométrica móvil para usos d iver— 

sos, t a l  como ha sido defin ida en la  reiv indicación  9, en la  

10 . que dicho borde externo es l is o .

153.- Una figu ra geométrica móvil para usos d iver— 

sos, t a l  como ha sido defin ida en la  reiv indicación  9 , en la  

que dicho borde externo es lis o  e incluye a l menos una proion 

gación que se extiende generalmente a p a rtir  de la  región cen 

15. t r a l  de la  figu ra .

163.- Una figu ra  geométrica móvil para usos diver—  

sos, t a l  como ha sido defin ida en la  reiv indicación  1 5 ; en la  

que se ha previsto ana pluralidad de prolongaciones, cada una 

de la s  cuales se extiende en una dirección generalmente opues 

20 . ta  a la  región central de la  figu ra .

173.- Una figu ra geométrica móvil para usos d iver— 

sos, t a l  como ha sido defin ida en la  reiv indicación  16, en la  

que se fabrica  dicha banda con un material f le x ib le  sem i-rigi 

do, adoptando dicha banda la  forma geométrica en un número in 

25. f in ito  de posiciones re la tivas  de dicha banda, redistribuyén­

dose por s i mismas las tensiones establecidas en dicha banda 

en cada posición re la tiva  de dicha banda para mantener la  fo r  

ma de la  figu ra geométrica.

183.- Una figu ra geométrica móvil para usos d iver— 

30. sos, ta l  como ha sido defin ida en la  reivindicación  17, en —
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la  que dicho borde externo tiene una longitud predeterminada, 

y en la  que se ha previsto dos prolongaciones en puntos pre— 

v is to s  a lo  largo de dicha longitud predeterminada para fo r— 

mar entre e llas  dos porciones de idéntica longitud.

193.- Una figu ra geométrica móvil para usos d iver— 

sos, ta l  como ha sido defin ida en la  reiv indicación  18, en la  

que cada prolongación se extiende en una dirección sustancial 

mente normal a la  porción marginal externa de la  que sobresale, 

estando provista cada prolongación de una superfic ie  en su ex 

tremo l ib re  que es sustancialmente paralela a su respectiva -  

porción marginal externa, siendo la  figu ra  soportable sobre -  

dichas superficies terminales cuando se dispone dichas proion 

gaciones una junto a la  otra en relación  opuesta.

20^ .-  Una figu ra geométrica móvil para usos d iver­

sos, ta l  como ha sido defin ida en la  reiv ind icación  18, en la  

que una de dichas prolongaciones está f i ja d a  en .e l espacio en 

relación  con la  otra prolongación, siendo la  otra prolongación 

movible entre dos posiciones, una posición en la  que dichas -  

prolongaciones están dispuestas en posiciones adyacentes sus­

tancialmente paralelas y opuestas, y otra  posición en la  que 

la s  superfic ies de dichas prolongaciones que se enfrentan en 

la  primera de dichas posiciones se d irigen  en sentidos opues­

tos en la  otra de dichas posiciónes.

2 1§ . -  Una figu ra geométrica móvil para usos d iver— 

sos, formada por dos bandas anulares concéntricas cada una de 

la s  cuales tiene una primera y una segunda superfic ies opues­

tas d irig idas respectivamente en la  misma dirección y cada una 

de las cuales tiene un primer y un segundo bordes opuestos, -  

adyacentes, estando dispuestos lo s  respectivos primer y según 

do bordes de cada una de dichas bandas adyacentemente entre -30
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s i ,  y estando conectado un primer borde de la  primera banda - 

con un segundo borde de la  otra banda para formar una esp ira l 

en la  que se funden respectivamente dichas primeras y según— 

das superficies de cada una de dichas bandas, estando doblado 

5. uno de los extremos lib res  de dichas bandas para disponer las 

porciones de una de dichas superficies en una condición de en 

frentamiento, siendo dispuesto e l mencionado extremo lib re  ad 

yacentemente con relación a l otro extremo lib re  siendo enros­

cados dichos extremos lib re s  y unidos para hacer que se fun— 

10 . dan respectivamente dichas primera y segunda superfic ies, por 

lo  que ambas primera y segunda superfic ies se vuelven continuas 

cuando se ha unido todos los  bordes opuestos citados.

223.- "UNA FIGURA GEOMETRICA MOVIL PARA USOS DIVER­

SOS".

1$. Según queda sustancialmente descrito en la  presente

memoria que consta de vein ticuatro hojas, escritas a máquina 

por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, t ,  FEB.1977

D. Francia REBAJES.
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