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Egte invento se refiere a perfeccionamientos
en aparatos mecanicamente propulsados o mecanicamente
accionados, sometidos a variaciones de carga, por ejemplo
vehiculos automoviles, tractores, gruas y similares. Los
5 aparatos de acuerdo con este invento comprenden un gene-—
rador de potencia, unas transmisidn hidrocinéticéy un
ensranaje o dispositivo mecanico de cambio de velocidades.
En general, aungque no exclusivamente, el generador de
potencia es un motor de combustion interna. La transmisidn

10, hidrocinética comprende un elemento propulsor o impulsor,
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provisto de paletas, un elemento conducido o turbinsa
dotado también de paletas y accionado por medio de l{quido
que circula en un circuito cerrade, y un elemento de
reaccidén, asimismo con paletas, capaz de girar en la

15, direccidn de avance (o sea en la misma direccidn en
gue gira el impulsor); la disposicidn es tal que cuando
el elemento de reaccidn tiende a girar en gentido de
retroceso y se le impide tal rotacidn, el par o esfuerzo
motor comunicado por los medios hidraulicos a la

20. turbina pusede ser apreciablemente mayor que el comunicado
al impulsor, y en otras condiclones es practicamente
igval al que se comunica al impulsor. Ll engranaje mecanico
de cambio de marchas es, con preferencia, del tipo
epiciclico, ¥y es tal que el engranaje puede convertirse

25, en activo de tal modo que el Arbol de entrada de fuerza
del ensranaje gire a mavor velocidad que el arbol de
salida de potencia, produciendo asi un par o esfusrzo mo-
tor aunmentado, ¥ el engranaje puede convertirse en inacti-
vo de tal modo que los arboles de entrada v de salida

30. de potencia giren g la misma velocldad. Un engranaje

¢ digpositivo de esta naburaleza, se denomina a continua-

cidn "ensranaje de reduccidn".

De acuerdo con egte invento, se proporciona

un ararato mecanicamente propulsado o mecanicamente

35, accionado, que comprende un generador de potencia (o sea
capaz de desarrollar una »otencia efectiva suficiente,
entre limitce suficientenente amniies de velocidad, para
el objeto a gque se degtina el aparato); una transmision
hidrocinética de tamafio ¥ caracteristicas convenientes

40, (como a continuacidn se describe) un engranaje o disposi-—



tivo de reduccidn, interpuesto entre el generador de
potencia y el impulsor de la transmisidn, siendo como
a continuacidn se indica la relacidn del engranaje

reductor. Zon preferenciz, la relacidn del sn;zranaje

45, de reduceidn no es inforior a 1,2 ¢ 1 ni superior
a 2,24 : 1 y, con preferencia, el engraunaje puede
inactivarse n2utomaticamente cwando la transmisidn
transmite potencia a una relacion de 1 : 1 practicamente,
v activarge de modo automditico cuando tal relacidn

50. excede de 1 : 1.

A continuacidn se describe por via de ejemplo
un tipo de este invento, en relacidn con un vehfculo
mecanicanmsinte propulsado, haciendo referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

55. Lo fize 1 es un corte exil de la transmisidn,
en el que se representa el dispositivo engranaje en estado
de reposo.

Lo fiz. 2 es un corie axil analozo, en el que
se representa el dispositvivo o enranaje en condiciones

60, de travajo, ¥y

La fize 3 es un gréfico referente a la relacidn
de ensrane.

Bl senerador de povenciz (no representado) esta
coneciado al darbol 1 acoplado o la cublerta rotativa 2

65. de la travcmisidn hidrocinética; esta cubierta esfd unida
al anillo o envoltura 3 del engranaje mecanico epiciclico.
La ceja pateensgranaje 4 esta unida al impulsor 5 de la
transmisidn. Ll elemento planctario 6 del ensranaje estd
gostenido por un manzuito 7 y se le impide que gire hacia

0. atras por medio de un dispositivo de rueda libre 8 inter-



75.

80,

85,

90,

100,
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puesto entre el manguito 7 y la caja fija S. El impulsor
5 de la transmision acciona la furbina 10 por medio del
1igquido del circuito hidrdulico; 11 es el elemento de
reaccidn de la transmisidn, sostenido por un manguito 12
al que se le impide ;zirax hacia atras mediante un
dispositivo de rueda libre 13 interpuesto entre el
manguito 12 y la caja fija 9. La turbina 10 esti montada
en un manguito 14 enclavijado al arbol 15 de salida de
potencia, conectado a las ruedas del vebilculo, de modo
conocido. De este modo, la turbina 10 vuede desplazarse

rilmente con resvecto al arbol 15 de salida de fuerza
0 conducido.

Bl anillo o envoltura 3 tiene una cara cdnica
interior 16 preparada para cooperar con ung cara exbterior
conica 17 de un elemento 15 para formar un embrague de
friceidn. Bn una de las caras conicas 16, 17, puede
disponerse material de friccidn adecuado. El elemento 13
estd montado en & manguito 7, o forms parte de 81, y
por tanto estd ri;idamente conectado con el elemento
planetario 6. &n cavidades adecuadas del elemento de
reaccidn se alojan muelles 1S de tal modo colocados
gue tienden a desplazar el elemento de reaccidn 11 (y por
tanto también la turbina 10) hacia la izquierda en la
fig. 13 el empuje sge ejerce contra el impulsor 5 desde
el cual, mediante cojinetes de enpuje adecuados se
absorbe en el interior del aparato. El movimiento del
elemento de reaccidn 11 hacia le izquierda, da luzar al
movimiento correspondiente del mansuito 12 hacia la
izguierda que, a su vez, produce el movimiento del

édrbol 7 en la misma direccidn, comunicdndose el empuje



105,

110,

115.
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125,

130,

a través del cojinete de empuje 20. Esto hace que el
elemento 18 se desplace hacia la izquierda con respecto al
anillo 3, de modo que las caras 16, 17 dél enbrague

se gjusten y el elemento planetario del engrasnaje y el
anillo se acoplen enire si, inactivandose asi el
engranaje, como se indica en la fig. 1. El enzranaje
transmitird en estas condiciones fuerza én la relacidn

de 1: 1.

Si en la regidn 21 de la transmisidn se desa-
rrolla presidn, hara que la turbina actue como un pistdn,
vy tendera a empujar la turbina 10 (y por tanto también
el elemento de reaccidn 11) hacia la derecha, comprimién-
dose los muelles 1Y9. Al ocurrir esto, el manguito 12 se
desplazars hacia le derecha y, a causa de un resalto 22
del mismo, que se ajusta con el extremo izguierdo del
manguito 7, hard que este ultimo se mueva hacia la
derecha. El elemento 18 se desplazarad hacia la derecha, ¥y
el embrague 16, 17 se desacoplara.

El funciocnamiento es el siguiente:

Suroniendo que el generador de potencia y el
vehiculo se encuentren en reposo, los elementos ocuparén
las posiciones representadas en la fiz. 1. Si en estas
condiciones se arrancsa O pone en movimiento el genersdor
de potencia, se opone una cargs inicial apreciable a la
rotacidn del drivol conducido 15 y se desarrollars una
velocidad de rotacidn relativa apreciable entre la tur-
bina 10 por una parte y la caja rotativa 2 y el impulsor
5 por otra parte. ksta rotacidn relativa hace gque se
produzca una presidn en el liquido del circuito hidraulico

en la regidn 21, Esto hard que la turbina se mmeva



135,

140,

145.

150,
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160,

axilmente hacia la derechﬁ y desacople el embrague 16,
17. £1 elemento planetario 6 tendera a girar hacia atras,
impidiendose esta rotacidn nor el disgrogitivo de rueda
livre 8. Bl ensranaje se convertird en activo, y el

par comunicado alimpulsor 5 serd superior al producido
por el gzenerador de potencia. Esto hara gque el generador
de potencia (y por tanto la caja 2) giren mas rapidamente
aun con respecto a la burbina estscionaria 10. Esto
aumentara la presidn en le regidn 21 v asegurars que en
cuanto el embrague 16, 17 empiece a deslizarse, se soltars
inmediatamente y por completo, con lo cual no habra
desgaste indebido en las caras 15, 17 del mismo. Los ele-~
mentos se encontraran por tanto en la posicidn revre-
gentada en la fig. 2. Al acelerar el generador de potencisa,
se comunicars a la turbina un par superior, y el vehiculo
arrancara. Suponiendo que se desee acelerar el veniculo

a su velocidad maxima lo mds rdpidamente posible, el
generador de potencia se controlars para que proporcione
la mdxima votencia de que es capaz, ¥y su par o esfuerzo
se vera aumentado por el ensranaje, comunicdndose el
esfucrzo aumentado al imiulsor 5. Ademds, la carge

sore el generador de potencia sera inferior que si no

se interpusiera enzranaje de reduccidn entre &1 v el
impulsor, de modo gue el generador de potencia girars

con mayorrapidez, y en zeneiral, desarrollars una potencia
superior. Consijuientemente, a causa del engranaje, habre
una meyor entrada de par y de potencia en la transmisidn
¥y ésta por tanto continuard actuando como tal a una
velocidad de la turbina, superioﬁa la en que lo haria en

otras condiciones, Mientras continue reslizandose la
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transmisidn o el refuerzo del par, el enjranaje permane-
cera inactivo.

Suponiendo que el conductor no desea ya
acelerar o conducir a una velocidad proxina a la maxina,
reducira la potencia suministrada por el generador de
fuerza y cuando esta sea suficientemente reducida, la
trensmisidn transmitird potencia a 1 : 1. La presidn
en la rezidn 21 descendera vy los muelles 19 harén
gue el embrague 16, 17 se ajuste de nuevo, colocandose
los elementos en la posicidn representada en la fig. 1.
¥l engranaje transmitird también potencia, en este caso,
a 1: 1 y habrd una ltransmisidn total de potencia a 1 : 1.
Cuando el elemento de reaccidn tiende a girar hacia
adelante, como hara cuando la transmisidn transmite
fuerza préctioamente a1 : 1, puede hacerlo libremente
a causa del dlgnositivo de rueda libre 13.

Aunqué el mecanismo val como antes se ha des-
erito funcionara giempre del modo indicado, para que el

perato de transmisidin de fuersa sea ventajosc en
relecidn con un generador de potencia especinl y pueda
compararse Tivorablemente con métodos anteriormente
conocidos de transmisidn de poltencia, es esencizl que
la transmisidu hidvocinédtica sea de tamalio y coanstruccidn
convenientes, e relacion con el senerador de notencia

de que se trate, v que la relacidén del engranaje mecanico
sea btawbidén arvocisda tanto Hara el generador de potencia
como para la trancmisidn.

L1 tamafio y las caracterisiticas del generador
dae

cotencin se elesirdun de :cucrdo cou ¢l trabajo que

. . ,
el aparato hays de resalizar, y esta eleccidn se fundarg
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en consideraciones de ingenieria bien comprendidag. En
aparatos de acuerdo con este lnvento la construccion y

el tamafio de la transmisidn hidrocinética seran tales
gque, si el generador de potencia se mcoplars directamente
al impulsor de la transnisidn, sin interposicidn de
ningin ensrannie v 8o hiclera ziraor a la velocidad
mavina de que Tuera capaz, nientras la turbina se mantenc
egiacionaria, el jencrador de potencia alcanzaria una
velocidnd no inferior a un 30 arroximadamente ni superior
a un 75 a-roximadamen de la velocidad a que desarrolla
su maxima potencin al freno (esia Ultima se deuonmina a
continuacidn "velocidad dutima"). La relacidn de

sorcentaje que la veloeidad maxima -a gue el sencrador

de potencin puede _lror cuaandoe se aco_ la directamente

. = 3

a la bransmisidn con la turbina mantenida esgtacionaria
smarils con la veloeided Sotima, se deuomina a continuacidn
"el porcentaje 3¢ velocidad®,

Cuanto mavor sea la transmisidn, tanto mds
eficientencnte Stra .smitird potencia a la relacidn de
1 : 1, pero tanto menor sera la velocidad a gue cesa
la couversgidn del par o transmisidn, vy la izpulsidn
se realiza practicanente a 1 : 1 solamente, resultando
de ello, posiblemente, gue el generadorﬁe potencia no

. . s, - .
podra desarrollsr su Frersa maxima en condiciones de

C)

veloeidad y carza en que ello es deseable. 3i se desea
que el aparato en la mayor parve de su labor funcione
con una relacidu de transmisidn de 1 1, se elegire
una trensmisidn de tamafio y construccidn tales que
broporcione un porcenisaje de velocidad relativamente

k)

vbajo. Si se descaque la traasmisidn de potencia actie
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para aumentar el par del generador de potencia en
un amplio campo de velocidades, se elegirda una transmision
de tamaiio y congtruccidn tales que prorporcionen un
porcentaje relativamente elevado. &n el caso de un
automdvil corriente de 16 caballos, resulta satisfactoria
una transmisidn Que proporcione un porcentaje de velocidad
del 555. En la oran mayoria de los casos, la transmisidn
sera tal que el porcentaje de velocidad no sea inferior
a 30 ni superior a 755, pero en casos excepcionales
puede ser ventajoso emplear una transmisidn que dé un
porcentaje de velocidad alsgo inferior al 30% (pero nunca
menos del 25%) o algo superior al 75% (pero nunca mas
del 805), Una transmisidn de tamsfio y construccidn ade-
cuados para el objeto de este invento, es la que propor-
ciong un porcentaje de velocidad comprendido entre los
1imites especificados a este parrafo y en el anterior.

Bl engranaje de reduceidn interpuesto entre el
zenerador de potencia y el impulsor proporcionara en
la mavorias de los casos una relacidn no mas reducida
que 1,2 : 1, ya que la pérdida de eficiencia, las compli-
caciones mecanicas y los zastos adiclonales que inevita-~
blemente resultan de la disposicidn de un engranaje de
esta indole, en la mayor parte de los casos no se justifi-
can Bi el engranaje no tiene una relacidn operativa
de 1,2 : 1 por lo menos. Ln casos excepcionales, sin em-
bargo, cuando la transmisidn es tal que proporcione un
porcentaje de velocidad superior al 755, puede usarse
una relacidnr de en:srane lizeramente mds reducida. Por
otra parte, la relacion de engrahne no ha de ser tan

elevada que con el enzranaje en funcionamiento y la turbina



mantenida estacionaria, el generador de potencia pueds
verse obligado a girar a una velocidad superior a su
velocidad Sptima y esto imvonga un limite de exceso a la
amplitud de la relacidn de engrane aplicable en cada caso.
255, En aparatos de acuerdo con este invento, la
maxima amplitud permisible de la relacidn de engrane
ha de estar relscionada con el porcentaje de velocidad,
del modo indicado en el grafico de la fig. 3. Asi, si el
porcentaje de velocidad es de 55%, la relacidn de engrane
260, no ha de ser guperior a 1,5 : 1y estara comprendida
entre 1,2 ¢ 1y 1,5 : 1. La verdadera relacidn se escogersa
de acuerdo con si se desea que pueda producir unsa trans-
migidén o conversidn de par a elevada velocidad (en cuyo
caso se escoje una relacidn relativamente amplia) o si
265, se prefiere que la impulsidn se verifique siempre a
1 ¢ 1 en una velocidad relativamente inferior (en cuyo
caso se escoge una relacidn més reducida) .
' Como se indica en el grafico de la fig. 3 la
amplitud méxima permigible de relacidn de enarane en ol

270, caso de determinados porcentajes de velocidad, es como

sigue:

Porcentaje de velocidad Amplitud mexima de
relacion de engrane

30% 2,24 : 1

457 1,71 ¢ 1

55% 1,5 ¢ 1

657 1,34 1

15% 1,215: 1

En aparatos de acuerdo con este invento, la
s - 4 - 2
275. relacidn del engranaje de reduccidn ha deestar comprendida
entre los Limites especificados en este parrafo y el

anterior.
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Se comprenderé que las exizenclas de un aparato
de acuerdo con esgste invento, descritas en los cinco
parrafos anteriores, son aplicables a cualquier tipo de
este invento, y que los detalles de construccidon descritos
con referencia a las fizs. 1 y 2, se facilitan por vias
de ejemplo.

Distintos aparatos de acuerdo con este invento,
pueden tener, respechtivamente, diferentes generadores de
potencia cada uno de ellos, distintos con respecto al
par y a la fuerza que desarrollan, y sin embargo, todos
pueden tener transmisiones hidrocinéticas idénticas,
obteniéndose resultados y eficiencias satisfactorias
por la eleccidn adecuada en cada caso, de la relacidn del
engranaje de reduccidn interpuesto entre el generador
de potencia y el impulsor de la transmisidn, dentro de
los limites antes especificados.

N o 7 &

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar gue las disposiciones anteriormente
indicadag son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundsmental. También
se hace constar que el invento corresponde %una Patente
presentada en Inglaterra con fecha 1 de marzo de 1955
n? 5,056 acogiendose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, ¥y
siendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Egpafia: "Perfeccionamientos en aparatos para la

transmision de fuerza"; caracterizandose por lo siguliente:
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12 ,~ Perfeccionamientos en aparatos para la
transnisidn de fuerza, caracterizados por comprender un
genergdor de potencia adecuado, una transmisidn hidro-
cinética de tamafio y construccidn convenientes, y un
engranaje 4e reduccion interpuesto entre el generador de

potencia y el impulsor de la transmisién, siendo como

~antes se especifica la relacidn del enzranaje de reduccidn.

22 ,~ Perfeccionamientos, sezin lo especificado
en la reivindicacidn 1%, caracterizados porque la relacidn
del ensranaje de reduccidn no es inferior a 1,2 : 1 ni
gsuperiocr a 2,24 ¢ 1,

32,~ Perfeccionamientos, sezin lo especificado
en cualguiera de las reivindicaciones anterioresg, carac-
terizados porque el enjranaje de reduccidn es un engranaje
epiciclico.

42 ,~ Perfeccionamientos, sezun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizados porque el engranaje puede inachtivarse automd-
ticamente cuando la transmision transmite a wna relacidn
de 1: 1 practicamente y activarse cuando diche relacidn
excede de 1 ¢t 1.

52,- Perfeccionamientos, segin lo especificado

en cualquiera de las reivindicacionss anteriores, carac-
terizados porque la presidn del fluido ewn el interior de
la transmision se utiliza pare desacoplar un embrague
para hacer activo el ensranaje.

62 .- Perfeccionamicnios, segin lo especificado
en la reivindicacidn 582, caracterizados porque la presidn
del fluido del interior de la transmisidn se utiliza para
desplazar axilmeute uno o mas de los elementos del interior

de la transmisién, para acciongr el embrague;
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transmision de fuerza; tal y como

096071

T8¢~ Perfeccionamientos en aparatos para la
gueda substancialmente

descrito en la presente memoria e ilustrado en los

adjuntos dibujos.
Esta memoria consta de trece hojas escritas a

4 3 ENE. 958

méquina por unae sola cara.
Madrid
PIEROC MAE

NO GIRI Di TLRAMAL.
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