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E ste  inven to  se  r e f i e r e  a un p roced im ien to  me­
jo rado  de so ldadu ra  a l  arco  p ro teg id o  p o r gas en e l  que 
se  emplea un e le c tro d o  de m etal fu s ib le  cuya p a r te  e x tr e ­
ma e s tá  rodeada por una c o r r ie n te  de gas p ro te c to r  d es tin a , 
do a p ro te g e r  e l  arco  y la  zana de so ldadu ra  co n tra  e l  efec, 
to  d e le te re o  de g ases a tm o s fé r ic o s .
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Reoonooiendo e l  hecho que lo s  gases a tm o sfé ric o s , 
p a r tic u la rm e n te  oxigeno, n itró g e n o , y vapor de agua t i e n ­
den a e s tro p e a r  l a  c an tid ad  de una so ld a d u ra , por ejemplo 
debido a l a  form ación de óxidos y n i t r u r o s  m e tá lico s  o 

5 debido a la  d iso lu c ió n  de h idrógeno en e l  m etal fundido
ha s id o  c o r r ie n te  p ro te g e r  la  zana de so ldadu ra  contná 
l a  a tm ósfera  am biente b ie n  p o r medio de una com posición 
m in era l fundida p o r una c o r r ie n te  de gas p r o te c to r  d esea r 
gado desde una to b e ra  que rodea l a  p a r te  extrem a d e l  e le o -  

10 t ro d o . La com posición m in e ra l, que en gen e r a l  c o n s is te
predom inantem ente en un s i l i c a t o  de un m eta l a lc a lin o  t e ­
r re o  se p u lv e r iz a  d e l  modo c o r r ie n te  y se a p lic a  oomo ca­
pa espeso de polvo  a lo  la rg o  de l a  t r a y e c to r ia  que va a 
s o ld a r s e . SegAn se hace avanzar la  descarga de so ld a d u ra ,

15 que e s ta  rodeada p o r l a  capa de la  com posición, a lo  la rg o
de la  c o s tu ra , e l  m eta l fund ido  e s tá  p ro teg id o  continuamen 
t e  de la  a tm ósfera  p o r una capa so b ren ad an te  de la  composd- 
o ión  fu n d id a . Aunque e s te  p roced im ien to  de so ld adu ra  condu­
ce fá c ilm en te  a so ld ad u ras de a p a r ie n c ia  y p rop iedades f i -  

20 s ic a s  e x c e le n te s , t ie n e  e l  in co n v en ien te  que es en g e n e ra l
so lam ente a p l ic a b le  a so ld ad u ras en la  p o sio ió n  h o r iz o n ta l  
además, l a  t r a y e c to r ia  de so ld adu ra  e s ta  o scu rec id a  para  
e l  o p e ra r io  debido a la  p re se n c ia  de la  capa de fu n d en te . 
Aunque e s ta a  d i f ic u l ta d e s  se  venden en gran can tid ad  por 
e l  p roced im ien to  en e l  que se p ro teg e  e l  m eta l fundido  por 
una c o r r ie n te  de gas i n e r t e  monoatómico, por ejem plo , he­
l i o  o a rgó n , e l  co s te  d e l  gas p ro te c to r  cuando se  sum inls
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en  c a n tid ad  s u f ic ie n te  para a se g u ra r  l a  p revención  de conta 
m inaoión a tm o s fé r ic a , por r e g la  g e n e ra l no aconse ja  e l  aso 
de e s te  p roced im ien to  para a p lic a c io n e s  o rd in a r ia s  t a l e s  
como la  so ldadura  de ace ro s  a l  carbono c o r r ie n te .

5 Es por lo  ta n to  un o b je to  d e l p re se n te  in v en to
c re a r  un proced im ien to  que combina la s  v e n ta ja s  de lo s  dos 
p roced im ien tos an te rio rm en te  m encionados, y que a l  mismo 
tiempo no e s tá  som etido a lo s  in co n v en ien te s  in h e re n te s  en 
cada pno de e l l o s .

10 Más p a r tic u la rm e n te , e l  o b je to  d e l  inven to  es
c re a r  un proced im ien to  que posee capacidad  para  observación  
v i s u a l ,  e s ta b i l id a d  de a rc o  y g ran  ra p id e z  de desoom posi- 
o ién  de so ld adu ra  a l  arco  p ro teg id o  por gas y *^ie además co­
munica e l  grado de p ro te c c ió n  mayor a l  p o c i l io  de so ld adu ra  

15 conseguido con lo s  métodos de so ld adu ra  a l  a rco  p ro te g id o  
por fu n d en te .

Generalment e no se usan e le c tro d o s  r e v e s t id o s  pa­
ra  p roced im ien tos de so ldadu ra  au tom ática  debido a l a  d i f i ­
c u lta d  p ara  conducir l a  c o r r ie n te  de so ldadu ra  a l  e le c t r o ­

do do según se a lim en ta  h ac ia  la  p ieza  de t r a b a jo .  Por o tra
p a r te ,  se ha su g e rid o  rec ien tem en te  e l  p a sa r  l a  p a r te  ex tre . 
ma d e l e le c tro d o , que s a le  desde e l  tubo de gu ia  conductor 
de la  c o r r ie n te ,  por una com posición p u lv e riz a d a  de so ld a ­
dura que co n tie n e  una can tid ad  de m a te r ia l  m agnético s u f i -  

gg o ie n te  para d a r  lu g a r  a que l a  com posición se mantengan con 
t r a  e l  e le c tro d o  b a jo  l a  in f lu e n c ia  d e l  campo electro-m agnó 
t ic o  producido  por l a  c o r r ie n te  de so ld ad u ra  que pasa a tra .

5
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vés d e l e le c tro d o . Los vapores para  p ro te g e r  l a  zona 
de so ldadu ra  se producen en l a  manera u su a l cuando la  
com posición de so ld adu ra  e s tá  som etida a l  c a lo r  d e l  
a rc o . S in  embargo, la  fúnda fu n d id a , en  forma de copa 

g en to rn o  a la  punta d e l e le c tro d o , que es una c a ra c te ­
r í s t i c a  e s e n c ia l  d e l e le c tro d o  r e v e s t id o ,  no se produce, 
de modo que se  n e c e s ita n  más que vapores p r o te c to r e s ,  lo  
que a su  vez hade n e c e sa r io  e l  empleo de v a r ia s  veces más 
m a te r ia l  de re v e s tim ie n to  que e l  que emplea generalm ente 

2.0 Por kilogram o de v a r i l l a  d e p o s ita d a . En e s te  mátodo de s o l  
d ad u ra , l a s  c o r r ie n te s  de a i r e  p e r ju d ic a n  la  c a lid a d  de s o l  
dadu ra , complicando de e s te  modo e l  problema aun máa. Con 
l a  can tid ad  aumentada de m a te r ia l  p ro d u c to r de gas que se 
u s a , l a  can tid ad  de vapores y humo se  aumenta y e l  espareig , 

15 m iento es un problema más s e r io .  E l gran aumento en l a  can  
t id a d  de m a te r ia le s  re q u e rid o s  para g en erar e l  gas adecuado 
para  l a  p ro te c c ió n  en  au sen c ia  de l a  funda fundida s i g n i f i ­
ca que aumenta l a  oan t i  dad de e s c o r ia  que cubre l a s  so ldadu­
r a s .  E s te  método no ha s id o  ámpliamente u sad o .

80 Se ha d e scu b ie rto  ahora que l a s  d i f ic u l ta d e s  que
se en con traban  an te rio rm en te  cuando se empleaba una composi­
c ió n  de so ld adu ra  m antenida por medida e le c tro m a g n é tica s  
a l  e le c tro d o  pueden e lim in a rse  s a tis fa c o r ia m e n te  suspend ían  
do l a  com posición de so ldadu ra  que co n tien e  e l  c o n s titu y e n  

85 te  magnéticos en  una c o r r ie n te  de g§s p ro te c to r  que se  hace
p a sa r  por uha to b e ra  que rodea la  p a r te  extrem a d e l  e le c t r o ­
do . E l gas p r o te c to r ,  después de t r a n s p o r ta r  e l  reeub rim ian  
to  m agnético p u lv e rizad o  a l  e le c tro d o , se  d is t r ib u y e  a lre d e
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d or do la  zona de a rco  de t a l  modo que, ayudado por lo e  
vaporee que se  desprenden de la  en v o ltu ra  fu n d id a , s i rv e  
para p ro te g e r  la  zona de so ldadu ra  y e l  p o c i l io s  de so ld a r  
de lo s  gases d é la  a tm ó sfe ra .

p Por c o n s ig u ie n te  e l  p re s e n te  in v en to  crea  un pro
cedim iento  de so ld adu ra  e l é c t r i c a  que in c lu y e  e s ta b le c e r  un 
arco  e l é c t r i c o  f u s ib le  y una p ieza  de t r a b a jo  m e tá lic a , al&, 
m entar e l  e le c tro d o  h ac ia  la  zona de so ld adu ra  a s i  Tornada, 
y ro d e a r la  p a r te  extrem a d e l  e le c tro d o  y la  zona de so ld a -  

10  dura con una c o r r ie n te  de gas p r o te c to r ,  ca r& eterizado  por­
que se suspende en la  c i ta d a  c o r r ie n te  de gas p ro te c to r  una 
com posición p u lv e rizad o  de so ld adu ra  que co n tien e  una can ti. 
dad de c o n s ti tu y e n te  m agnético s u f ic ie n te  para dar lu g a r  a 
que d icha  com posición se ag a rre  en la  manera conocida a l a  

1S p a r te  extrem a d e l  e le c tro d o  b a jo  Iq d n flu en e ia  d e l  campo elett
trom agnétíoo  generado por e l  paso  de la  c o r r ie n te  de so ldadu­
ra  por e l  e le c tro d o .

E l inven to  se rá  d e s c r i to  en  lo  qu¿ s ig u e  con ayuda 
de lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  c u a le s :

80 La f ig u ra  1 , es una re p re s e n ta c ió n  esquem ática de
un ap a ra to  adecuado para  l l e v a r  a cabo e l  método d e l in v e n to .

La f ig u ra  2 es una v i s t a  aumentada d e l  aroo  y zona 
de so ld adu ra  de l a  f l g .  1 .

La com posición de so ld adu ra  que c o n tie n e  e l  co n s t¿
25 tu y en te  magnético debe e s ta r  en t a l  form a, y Aer de t a l  aná­

l i s i s ,  que pueda s e r  tra n sp o r ta d a  eficazm ente  por una c o r r ie n  
t e  de g a s , y que d u ra n te  dicho t r a n s p o r te  no cambie s u s ta n o ia í  
mente en manera a lg u n a , ¿demás, debe s e r  capaz de re c u b U r  
efioazm ente e l  eleogrodo b a jo  l a  in f lu e n c ia  de l a s  fu e rz a s  de
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a tr a c c ió n  d isp o n ib le s  en e l  e le c tro d o  a l a s  c o r r ie n te s  
Asadas para  s o ld a r .

A s i, l a  com posición de l a  com posición p u lv e r i­
zada m agnética es de l a  mayor im p o rtan c ia . Con p re fe re n c ia  
se  a sa  oomo uno de lo s  c o n s ti tu y e n te s  mayores un s i l i c a t o  
fundido que co n tien e  un p o rc e n ta je  pequeño de una s a l  de 
h a lu ro . Puede c o n s id e ra rse  é s ta  oomo una p a r t í c u la  p rim aria  
a l a  que se unen lo s  o tro s  c o n s ti tu y e n te s  con un ag lom erante 
adecuado t a l  como s i l i c a t o  só d ic o , s i l i c a t o  p o tá s ico  y sim i­
l a r e s .  Algunos de lo s  s i l i c a t o s  que se  han empleado con é x i­
to  como c o n s ti tu y e n te s  de l a  p a r t í c u la  p rim aria  son lo s  de: 
manganeso, h ie r r o ,  a lu m in io , c a lc io ,  p o ta s io ,  so d io , l i t i o ,  
b a r io , y e s tro n c io  o m ezclas de lo s  mismos. Puede tam bién em 
p is a r s e  un óxido de t i t a n i o  a l  p ro d u c ir  e l  c o n s ti tu y e n te s  de 
l a  p a r t íc u la  p rim aria  y , en t a l  oaso , se form ara un t i t a n o  
s i l i c a t o .  La p a r t í c u la  p rim aria  puede c o n s i s t i r  en una de l a s  
com posiciones co m erc ia les de so ld a d u ra  de s i l i c a t o s ,  c o n s is ­
tie n d o  la  más p re fe r id a  en , o conteniendo s i l i c a t o  de manga­
neso a la  c u a l se  añade an te s  de la  fu s ió n  una pequeña c a n t i  
dad de f lu o ru ro  de c a lc io  o de h a lu ro  e q u iv a le n te  que comuni 
oa co n d u c tiv id ad .

E l re cu b rim ien to  m agnético de la  v a r i l l a  se  produ­
ce m oliendo &a p a r t íc u la  p rim aria  q un tamaño un ifo rm e, aña­
diendo un compuesto m agnético  y o tro s  a d i t iv o s  t a l e s  como 
un deso x id an te  o a le a c c ió n . Ee m ezclan lo s  compuestos cu ida­
dosamente y se conglomeran con s i l i c a t o  só d ico  y /o  p o tá s ic o  
La m ezcla r e s u l ta n te  se  mezcla en tonces g o r  ejem plo-a a&QR a
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316*3, y se  g ran u la  en tonces a l  tamaño p ro p io  de la  p ar- 
t i d a l a  para su em pleo. E l producto r e s u l ta n te  es e l  re c u ­
b rim ien to  m agnético  p u lv e riz ad o  para v a r i l l a s  empleadas 
en e l  proceso de so ldadu ra  según e l  in v e n to , 

g E ste  recu b rim ien to  a l  exponerse a l  o a r lo r  d e l
aroo  d e l  e le c tro d o , no desprenderá  g a se s . S in  embargo, p a r­
te  d e l  recu b rim ien to  fundido se  v a p o riz a rá  y ayudará a p ro ­
te g e r  l a  punta d e l  e le c tro d o  y e l  m etal d u ran te  la  d ep o si­
c ió n . E l re cu b rim ien to  fundido o e s c o r ia  como puede denomi­

no n a rs e , p ro teg e  e l  p o c i l io  de so ld adu ra  y a l  m etal de so ld a ­
dura d ep ositado  oon tra  lo s  g ases de l a  a tm ó sfe ra . S in  embar 
go, parece  que t ie n e  una fu n c ió n  a d io io n a l p u esto  que la  su­
p e r f i c i e  y oonrono de l a  so ld ad u ra  son muy su p e r io re s  a los 
p roducidos por e l  e le c tro d o  r e v e s t id o .

15 E l oomponente m agnético d e l  re cu b rim ien to  p u lv e r i­
zado puede comprender c im lq u ie r m a te r ia l  m agnético adecuado 
t a l  como polvo de h ie r ro  o f e r r i t a s ,  que se rá n  a t r a íd a s  mag­
n é ticam en te  a l  conductor que l le v a  l a  c o r r ie n te  e l  o u a l es 
l a  v a r i l l a  de so ld a d u ra . S i se usa h ie r ro  p u lv e rizad o  como 

30 l a  p a r te  m agnétioa, se  fu n d irá  la  mayor p a r te  de é l  y se in ­
co rp o ra rá  en e l  m eta l de so ld adu ra  d e p o s ita d o . S i se usa una 
f e r r i t a  de h ie r r o ,  se  in co rp o ra rá  en e l  m eta l de so ldadura 
una p a r te  más pequeña d e l h ie r r o  co n ten id o .

E l gas p o rtad o r p ro te c to r  s i r v e  para  v a r ia s  fu n - 
85 c io n e s . P rim ero , l e  da un recu b rim ien to  m agnético a la  v a r i ­

l l a ;  segundo, p ro teg e  la  punta de la  v a r i l l a  en la  zona de 
so ldadu ra  co n tra  lo s  gases de la  a tm ó sfe ra . E l gas p o rtad o r 
p ro te c to r  más adecuado es d ióx ido  de carbono o un gas in e r te  
monoatómico t a l  como argó  o h e l io .  Una com binación de dicho
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gas p ro te c to r  con la  so ldadura  m agnética g ra n u la r  propor­
ciona un proced im ien to  de so ldadu ra  id e a l  que combina la s  
buenas cu a lid ad es  de so ldadu ra  a l  arco sum ergido con la  c a -  
paoidat0?ara o b servación  v is u a l  p roporcionada por lo s  p ro o e- 

5 d lm ien tos de so ldadu ra  de e le c tro d o  re c u b ie r to  y arco p ro­
teg id o  por g as .

E l l a  p rá o tio a  d e l  in v en to  puede u sa rse  c u a lq u ie r  
c o r r ie n te  de so ld a r  y h a s ta  a lre d e d o r  de 1 .000  am perios. Pa­
r a  a p lic a c io n e s  de so ldadu ra  m anual, se d eb e rla  imponer un 

10 l im i te  de aproximadamente 600 am perios debido a la  incapa­
c idad  d e l  am perio para  p a n o ja r  c o r r ie n te s  m ayores. En la  
o p erac ió n  es d e se a b le , n a tu ra lm en te , u sa r  un e le c tro d o  r e ­
la tiv am en te  pequeRo a f i n  de m antener una densidad  de c o r r ie n  
t e  a l t a .  Una v a r i l l a  de 3*58 mm. es muy adecuada para l a s  

15 a p lic a c io n e s  norm ales. S in  embargo, pueden em plearse tama­
ños de v a r i l l a s  mayores o menopps s in  d i f i c u l t a d  a lg u n a . La 
o an tid ad  d e l  gas p ro te c to r  puede v a t i a r  b a jo  c i e r t a s  cond i­
c io n e s , pero d eb e ría  e s t a r  d en tro  de la  gama de 0*883 a 1 ,13  
m3 por h o ra , según sea e l  t ip o  de so ld ad u ra  y tam bién la  

SO m agnitud de la  c o r r ie n te  de so ld ad u ra . La c o r r ie n te ,  n a tu ­
ra lm e n te , puede v a r ia r s e  a v o lun tad  d e l o p e ra rio  para  produ­
c i r  l a s  cond iciones id e a le s  de so ld a d u ra . O tra c a r a c t e r í s t i ­
ca d eseab le  es que puede v a r ia r s e  la  c a n tid a d  de reoubrim ien  
t o ,  y como ne reduce l a  v e lo c id ad  de t r a n s la c ió n  d e l electro^  

35 do , l a  c a n tid ad  de re cu b rim ien to  puede r e d u c i r s e .  También
es e s to  verdad s i  se e s tá  haciendo la  so ldadu ra  en una gar­
gan ta  en lu g a r de en u n ¡n e rv io  s u p e r f i c i a l .  La ca n tid ad  r e -
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querida  de recu b rim ien to  m agnético p u lv e rizad o  es aproxima 
damente 0*2 k g s. de recu b rim ien to  por kg. de v a r i l l a  depo­
s i t a d a ,  la  cua l e s ,  en  algunos c a so s , menor que e l  peso de 
recu b rim ien to  sobre  un e le c tro d o  re c u b ie r to  norm al. Cuando 

g se emplea una c o r r ie n te  de so ld a d u ra , de 2 0 0 ,a 800 am perios, 
se aSade con p re fe re n c ia  la  o am posición de so ldadu ra  de la  
c o r r ie n te  de gas en una razó n  de e n tre  10 y ISO g . por minu­
t o .  Con un e le o tro d o  r e c u b ie r to ,  a f i n  de o b ten er l a s  c u a l i ­
dades f í s i c a s  d esead as, hay un l im i te  a l  e sp eso r d e l  n e rv io  

10 que puede d e p o s ita rse  en una pasada. En e l  p roced im ien to  d e l
in v e n to , puede so ld a rse  una p laca  g ruesa de 1*27 om pcar ejemplo 
en dos ó t r e s  ó más pasadas s in  a f e c t a r  a la s  p ro p ied ad es f í ­
s ic a s  d e l  m eta l de so ld ad u ra . E sta  o a r a c te r i e t i á a  es de impor­
ta n c ia  p a r t i c u la r  debido a l  hecho que hay un l im i te  en la  ve­

i s  lo c id a d  a la  que puede un o p e ra r io  m anipu lar e l  e le c tro d o  en 
una d ire c c ió n  t r a n s v e r s a l .

En la  p rá c t ic a  d e l  in v e n to , puede u sa rse  c o r r ie n te  
c o n tin u a , con un p o te n c ia l  c o n s ta n te  o c a r a c t e r í s t i c a  ascenden 
te  de v o lt io s -a m p e r io s . La s e le c c ió n  d e l t ip o  c o r r ie n te  c o n t i -  

20 nua, se ra  de term inada, n a tu ra lm en te , por e l  equipo d isp o n ib le  
en algunos casos y por e l  t i ^ o  y n a tu ra le z a  de la  a p lic a o ip n  
de so ld a d u ra . Puede em plearse c o r r ie n te  a l te r n a  cuando se usa 
argó o h e l io  como gas p r o te c to r ;  s in  embargo, es d l f i c i e l  u sa r  
c o r r ie n te  a l te r n a  con d ió x id o  de carbono porque e l  e fe c to  en - 

25 f r i a d o r  p roducido  con l a  d is o c ia c ió n  t ie n d e  a e v i t a r  e l  r e s t a ­
b lec im ien to  d e l  aroo de un  c ic lo  a l  s ig u ie n te .  Los v o l ta je s  
de so ldadu ra  usados en e l  p roced im ien to  d e l  inven to  e s tá n  den 
t r o  de la  gama co n v en c io na l; s in  embargo, lo s  v o l ta je s  b a jo s

9
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no t ie n e n  e l  e fe c to  adverso que se  experim enta g e n e ra l­
mente ouando se  emplean e le c tro d o s  re o u b ie r to s  b a jo  con­
d ic io n e s  s im i la r e s .

Cono se  m uestra en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , se  sa -  
5 oa una v a r i l l a  de so ld ad u ra  m e ta lice  o alam bre 10 desde 

e l  c a r r e te  12 de l a  v a r i l l a  por lo s  medios de c o n tro l  14 
de a lim e n tac ió n  de l a  v a r i l l a , im pulsados por un motor 16 
de v e lo c id a d  v a r ia b le  y se a lim en ta  par una p i s to la  de s o l ­
d a r  18 haoia l a  p ieza  de t r a b a jo  20. Un cab le  de fu erza  

10 22 pasa desde la  fu en te  de c o r r ie n te  de so ldadu ra  23 a la
p is to la  16 en donde e x c ita  una v a r i l l a  10, m ien tra s  que hay 
un oable sem ejante 24 conectado a l a  p ieza  de t r a b a jo  20ái 
para  com pletar e l  o i r c u i to  e l é c t r i c o  de so ld ad u ra . Se l l e ­
va m a te r ia l  p u lv e rizad o  26 a la  p i s to la  de so ld adu ra  16 en 

15 l a  c o r r ie n te  de gas p ro te c to r  por e l conducto 26 . E l polvo 
se  in tro d u ce  en e l  gas p ro te c to r  a tr a v é s  d e l despachador 
de polvo 30 en l a  c o r r ie n te  de g as . E l despachador 30 com­
prende la  to lv a  ce rrad a  32 en la  que e s tá  almacenado e l  
polvo 26 y la  esp ig a  medidora 34 que c o n tro la  l a  v e lo c id ad  

20 d e l  flu $ o  de polvo a la  c o r r ie n te  de gas p o r ta d o r . E l des­
pachador de polvo puede s e r  de c u a lq u ie r  t ip o  conocido en 
l a  té c n ic a ,  m ostrándose e l  t ip o  de a lim e n tac ió n  p o r g rave­
dad en e l  d ib u jo  sim plemente como una i l u s t r a c ió n .

La com posición de so ld adu ra  en polvo 26 que pasa 
25 desde la  to lv a  32 d e l despachador 30 pasa y e s tá  su spend i­

da en l a  o o r r ie n te  de gas p o rta d o r  d e l conducto 28 que co­
munica con l a  to b e ra  36 de la  p i s to la  de so ld adu ra  18.

10
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Según se p o n ^ n  co n tac to  la  v a r i l l a  10 con la  
p ieza  de t r a b a jo  20 para comenzar e l  aroo  40 y empezar 
l a  o p erac ió n  de so ld a d u ra , se desoarga e l  gas p ro te c to r  
desde la  to b e ra  en temo a la  v a r i l l a  10 para form ar una 

5 envo lven te p ro te c to ra  41 a lre d e d o r  d e l a rco  40 , La oompi-
s io ió n  de so ldadu ra  p u lv e riz ad a  suspend ida 26 se l le v a  a 
la  to b e ra  36 de la  p i s to la  13 de so ld a d u ra , y debido a su 
componente m agnético es a t r a íd a  a la  v a r i l l a  10 d e l  e le c ­
tro d o  que l le v a  l a  o o r r ie n te  y forma un recu b rim ien to  u n i-  

10 forme sobre l a  misma. La com posición de so ldadu ra  se funde
con l a  v a r i l l a  10 d e l  e le c tro d o  y p a sa , a l  p o c i l io  de s o l ­
dadura formando a s i  una capa p ro te c to ra  de e sc a r ia  fu n d id a . 
46.

E l p roced im ien to  d e l  in v en to  se  ha empleado oon ei^. 
18 to  con fu e n te s  de so ldadu ra  de c o r r ie n te  con tinua con po la­

r id a d e s  d i r e c ta s  e in v e r s a s , y oon fu e n te s  de so ldadura  de 
o o r r ie n te  a l t e r n a ,  para  so ld a r  una am plia v a rie d ad  de aoeros 
y se  a p l ic a  p a r tic u la rm e n te  a la  so ldadu ra  de acero s a l  c a r­
bono. Las a p lic a c io n e s  de so ldadu ra  manual que emplean e l  

20 p roced im ien to  de in v en to  se han e jecu tad o  con é x ito  en po­
s ic io n e s  h o r iz o n ta l ,  v e r t i c a l  y p o r encim a.

Los s ig u ie n te s  son ejem plos de v a r ia s  a p l ic a c io ­
nes d e l  p roced im ien to  d e l p re se n te  Inven to  a la  so ldadura  
de aoeros a l  ca rbono . En cada caso " la  com posición de s o l -  

85 dadura o o r r ie n te "  empleada en l a  p re p a ra c ió n  d e l  fundando
te n ia  e l  a n á l i s i s  aproximado s ig u ie n te :

BaO f  CaO 8%

11
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e r g
SiOg
^ 2 ^ 3
MnO
MhOg
MgO
BaO

8,25%
39 ¿  2%

3%
41 # 2%

1 máximo 
1,5% máximo 
2% máximo

EJET.rPLO I

^  Se formó una com posición de so ldadura  p u lv e r iz a ­
da por fu s ió n  y ag lom eración  com binadas. E l p roduc to  de fu ­
s ió n  co n te n ia  lo s  s ig u ie n te s  c o n s t i tu y e n te s :

Por c ie n to  P a r te sComposición de s o ld a -
dura c o r r ie n te  80 .2  72815
M agnetita  1 9 .8  180

20

25

E l producto ob ten ido  r e s u l t a n te  se aglomeró como
s ig u e t
P roducto  de fu s ió n  desmenuzado p a sa r  a tr a v é s  de a b e r tu ra s  de

Por c ie n  P a r te sparat a -miz de 0 ,495 mm. 72,9 720
<**E 6 .4 63
PSMa desmenuzado para de a b e r tu ra s  de tam iz p asa r  a t ra v é s  de 0 .208  mm. 13.6 136
S i l i c a t o  sód ico 7 .1 70

E1 producto  aglom erado se desmenuzó y suspendió
en una c o r r ie n te  de gas p o rtad o r de d ió x id o  de carbono y 
se  a lim entó  a una p is to la  de so ldadura  de acuerdo con e l

-  12
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IO

18

20

método d e l in v e n to . Se p rodu jo  una so ldadura  a tope en 
acero  a l  carbono en s i e t e  pasadas oon una p ro p orc ió n  
de polvo a le c tro d o  de 0 .6 . Se empleó una c o r r ie n te  de 
so ld ad u ra  de 500 am perios de o o r r ie n te  co n tin u a  de p o la ­
r id a d  in v e r t id a  con un v o l ta je  de 28*8 v o l t io s  de una ra p id e z  
de a lim en tac ió n  de d ióx ido  de carbono de 0*866 m etros cú­
b ico s  por h o ra . E l m eta l de so ldadura  te n ía  la s  s ig u ie n te s  
p ro p ied ad es: R e s is te n c ia  de a la rg am ien to  4 .021  kga/om^ ; r e ­
s i s t e n c ia  a la  t r a c c ió n  4.949 kgs/om^; a la rg am ien to  33%; 
reduooión  d e l á rea  68%.

Se formó una com posición de so ld adu ra  p u lv e r iz a ­
da aglom erando una mezcla mecánica de m a te r ia le s  oon e l  com­
ponente m agnético . Los c o n s ti tu y e n te s  fu e ro n :

Composición c o r r ie n te  de so ldadura
Por c ie n P a r te s

70 .1 1200
H ierro 21 .0 360
F6Ra (de poco carbono) 8 .3 90
FeSi 1 .8 30
S i l i c a t o  sódico 0 .9 40
S i l i c a to  p o tá s ico o ,3 40

Se p rodujo  una so ld adu ra  o tope en ace ro  a l  c a r­
bono en  s i e t e  pasadas b a jo  l a s  s ig u ie n te s  cond ic iones de 
so ld ad u ra :

28
E spesor de la  p ieza  Tipo de v a r i l l a 1 ,27 om0,13% 0 , 1*08% Ma 0*32% S i ,  r e s to  Fe
D iam etro de la  v a r i l l a 2 .5 6  mm.

13
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Tamaño d e l  polvo

Consumo de spolvo por hora
C o rrie n te
V o lta je
V elocidad  de a lim e n ta ­c ió n  de la  v a r i l l a
V elocidad de so ldadura
V elodldad d e l  f lu jo  d e l gas (COg)

pasa por a b e r tu ra s  a t r a ­vés de un  tam iz 0*853 mm.

2 ,78  k g s.
300 am perios 

27 v o l t io s

178 om ./m inuto 
17*8 om ./ minuto

0*566 mS/hora

E l m etal de so ldadu ra  te n ia  l a s  s ig u ie n te s  p ro ­
p ie d a d e s : r e s i s t e n c i a  a l  a la rg am ien to  4 .598  k g a . /o m .^  re ­
s i s te n c ia  a la  t r a c c ió n  6004 kg s./cm ^í a la rg am ien to  25%? 
redu cc ió n  d e l  a rea  56%.

EFHÍPL0 III
Se formó una com posición de so ld adu ra  p u lv e r iz a ­

da aglomerando una m ezcla mecánica de m a te r ia le s  con e l  com­
ponente m agnético . Los c o n s ti tu y e n te s  fu e ro n :Por c ien  P a r te sComposición de so ldadu ra  co­r r i e n t e . 28 .0 400

20 H ie rro 28 .0 400
TiOg 23 .8 340
C r io l i ta 5 .6 80
AlgOg 5 .6 80
FeMa 5 .6 80

25 FeSi 1 .4 20
S i l i c a t o  sódido 2 .$ 80

14



t

Se p rodujo  una so ldadu ra  tope en cinco pa­
sadas en la s  s ig u ie n te s  cond iciones de so ld a d u ra .

5

10

15

20

25

Espesor de la  p ieza 1 .37
Tipo de v a r i l l a 0.13% C. 1.05% %ga0,32% S i ,  r e s to  Fe

Diámetro de v a r i l l a 3 .38  mm.
Tamaño d e l polvo pasa por a b e r tu ra s

a t ra v é s  de tamizde 0*833 mm.
Consumo de polvo por hora 1 .81  kgs.
C o rrien te 300 amperios
V o lta je 30 v o lt io s
V elocidad  de a lim e n tac ió n  deia  v a r i l i a 196 cm ./ m inuto
V elocidad  de so ldadu ra 20 .3  cm ./ minuto
V elodidad d e l f lu g o  d e l gas 3
C ° 3 ' 0*849 m /h o ra .

La so ldadu ra  r e s u l ta n te  te n ia la s  s ig u ie n te s
p ro p ied ad es: r e s i s t e n c ia  a l  a la rg am ien to 4 .647  kgs/cmB;
R e s is te n c ia  a la  t r a c c ió n  5 .561  k g s./cm ; alargam iento
39%; y red u cc ió n  de a rea  61%.

EJEMPLO IV
Se formó una oomposioión de so ld adu ra  p u lv e r iz a -

da que te n ia  lo s  s ig u ie n te s  c o n s t i tu y e n te s :
TÍO, P a r te s2 ——-pyg-----
Composición c o r r ie n te  de s o l -da dura 300
*3*2° 3 40
C r io l i ta 120
Ferro  -man ga ne s o 40

15 -
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Circo n io - S l l i c i  o
Aluminio finam ente p u lv e rizad o  (2 -3  m icroñes)
H ierro
Aglomerante de s i l i c a t o  de so­d io  y p o ta s io

P a rte s"5575

17 ,5
300

10

15

20

35

Se h ic ie ro n  so ld adu ras buenas empleando e s ta  com­
p o s ic ió n  en cond iciones sem ejan tes a l a s  d e ta l la d a s  en  e l  
Ejemplo I I I .

EJBMPL0 V
Se formó una com posición p u lv e rizad a  de so ldadu­

ra  que te n ía n  lo s  s ig u ie n te s  c o n s titu y e n te s?PaAesTÍ02 *"T?ir
Oomposición c o r r ie n te  de s o l  dadura
H ierro

200

300
37,5
30

17

" " 's
O iro o n io - s i l ic io  (muy f in o )
Polvo de a lum in io  (2-3  mi -  o ro n e s)
A glom erante de s i  l io  a to  de sod io  y p o ta s io

Se h ic ie ro n  so ldadu ra  buenas empleando e s ta  com­
p o s ic ió n  con una v a r i l l a  que co n ten ia  0*13% C, 1*05% Mn, 
0*03% S i r e s t o  Fe y usando 0*2 kilogram os de com posición 
de so ldadura por kilogram o de v a r i l l a .  La so ld adu ra  r e s u l ­
ta n te  te n ia  la s  s ig u ie n te s  p ro p ied ad es: r e s i s t e n c ia  a laotr a c c ió n  5 .063  kgs./om  ; r e s i s t e n c ia  a l  a la rg am ien to  3736 
kgs./cm ^;

16
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Una so ld adu ra  qus empleaba una v e r i l l a  que 
co n ten ía  0,15% C, 1*05% Ma, 0*52% S i ,  r e s to  Fe te n ia  
l a s  s ig u ie n te s  p ro p ied ad es: r e s i s te n c ia  a l a  t ra c c ió n  
5624 k g s. por cm^; r e s i s t e n c ia  a l  a largam iento  30% y r e -  

5 duoción d e l  a rea  60%. Se en co n tró  que e s ta  com pás!ción
ogrec ia  la  máxima r e s i s t e n c ia  a l  v ie n to  y p e r m i t i r la  ob­
te n e r  so ld adu ra  buenas con v ie n to s  am biente de h as ta  16 
k m s./ho ra .

Ha de com prenderse, n a tu ra lm en te , que l a s  oom- 
10 p o s ic io n e s  p u lv e riz ad as  de so ldadu ra  que t ie n e n  un compo­

n en te  magnéticc^pueden tam bién a lim e n ta rse  sobre una to lv a  
por gravedad y d e p o s ita rs e  a s i  como recu b rim ien to  sobre e l  
e le o tro d o . En t a l  caso e l  gas p ro te c to r  se a lim en ta  a lr e d e ­
dor d e l  e le o tro d o  re o u b ie r to  en la  proxim idad de l a  so ld á ­

i s  dura para p ro te g e r  l a s  zonas d e l a rc o  y de so ldadu ra  con­
t r a  contam inación a tm o s fé r ic a . E ste p roced im ien to  se adap­
ta  so lam ente a a p lic a c io n e s  de so ldadura  en  p o s ic ió n  su s­
tan c ia lm en te  h o r iz o n ta l .

Además, cuando la  com posición de so ldadura p u l 
20 v e riz ad a  e s tá  suspendida en una c o r r ie n te  de gas p ro te c ­

to r  y se  e lev a  a s i a l  e le c tro d o , puede em plearse una se ­
gunda c o r r ie n te  in d ep en d ien te  de gas p ro te o to r  en to rno  de 
l a s  zonas d e l arco  y de so ldadura para com pletar e s ta  co­
r r i e n t e  con f in e s  de p ro te c c ió n .

25 E sta  s o l ic i tu d  que corresponde a la  p resen tada
en  Estados U nidos, e l  14 de Enero de 1 .955 , b a jo  e l  yS , 
461.906, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t i c u lo  51 del

17 -
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v ig e n te  E s ta tu to  sobre  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

-0 O 0 - N O T A  -0 O 0 -

Los puntos de in v en c ió n , p rop ia  y nueva que se  
p re se n ta n  para  que aean  o b je to  de  e s ta  P a te n te  de Inven­
c ió n  en España, p o r VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

18 . -  P roced im ien to  de so ld adu ra  e l é c t r i c a  que 
15  comprende e s ta b le o e r  un a rc o  e lé c t r ic o  e n tre  un e le c tro d o

fu s ib le  y una p ie z a  de t r a b a jo  m e tá lic a , a lim e n ta r  e l  e le c ­
tro d o  h ac ia  la  zona, de so ld ad u ra  a s i  form ada, y ro d ea r l a  
p a r te  extrem a d e l e le c tro d o  y la  zona de so ldadu ra  con una 
c o r r ie n te  de gas p r o te c to r ,  c a ra c te r iz a d o  porque hay suspen­

so  dido en la  c ita d a  c o r r ie n te  de gas una com posición de s o l ­
dadura en  polvo que co n tie n e  una ca n tid a d  de c o n s ti tu y e n te  
magnético s u f ic ie n te  para d a r  lu g a r  a que dicha com posición 
se ad h ie ra  de l a  manera conocida a l a  o ita d a  p a r te  extrema 
d e l  e le c tro d o  bajo  la  in s u f ic ie n c ia  d e l  campo e lectrom agné- 

25 tio o  generado por e l  paso de la  c o r r ie n te  de so ldadu ra  per 
e l  c ita d o  e le c tro d o .

2^. -  P rodedim iento  según se  r e iv in d ic a  en e l  pun

18
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to 1 ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a  o an tid ad  de com posición 
de so ldadu ra  añadida a l a  o o r r ie n te  de gas e s tá  r e l a ­
cionada con la  ra p id e z  de la  fu s ió n  d e l  e le c tro d o .

53. -  P rocedim iento  según se re v in d ic a  en e l  
punto 2 , en e l  que la  v e lo c id a d  de f lu jo  de la  o o rr ie n ­
t e  de gas se m antiene e n tre  0 .285  a 1 .1 5  m etros cúb icos 
por h o ra , c a ra c te r iz a d o  parque la  com posición de so ld a ­
dura se  añade a la  c o r r ie n te  de gas en una can tid ad  que 
corresponde a 0 ,2  kilogram os de com posición p o r k i lo g ra ­
mos de e le c tro d o  fu n d ido .

4%. -  P roced im ien to  según se  r e iv in d ic a  en e l  
punto 5 , en  e l  que se  emplea una c o r r ie n te  de so ldadu ra  
de 200 a 800 im p e rio s , c a ra c te r iz a d o  porque se  añade l a  
com posición de so ldadura  a l a  o o r r ie n te  de gas a razó n  
de e n tre  10 a 150 gramos por m inuto .

5 8 .-  P roced im ien to  según se r e iv in d ic a  en c u a l­
q u ie ra  de los puntos 1 a 4 , c a ra c te r iz a d o  porque se  usa 
como com posición de so ldadu ra  un m a te r ia l  p u lv e rizad o  que 
c o n s is te  predom inantem ente en s i l i c a t o  de manganeso y que 
co n tien e  una ca n tid a d  menor de polvo de h ie r r o .

68. -  P rocedim iento  de so ld adu ra  e l é c t r i c a .
T a l y cono se  ha d e s c r i to  en  l a  Memoria que an­

te c e d e , re p re se n tad o  en lo s  d ib u jo s que se  acompañan y a 
lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de d iec inueve  h o ja s  e s c r i ­
ta s  a máquina por una so la  c a ra .

Madri d, ** 7

MOR/. -  19 -
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