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l a  P a te n te  E sp a ñ o la  i 9 ó .b 6 4 ,  p o i :  Un d i s p o s i t iv o  

de an i i l  am iento de tu b o s  e le c t r ó n ic o s  con a.j.odo e x t e r i o r ' ' ,  

l a  s o l i c i t a n t e  na u e s c i i t o  un nuevo s is te m a  de e n fr ia m ie n to  

de i o s  tu o o s  e ié c u r o ii ic o s  p o i  VQ)0iù,n ación  de un l i q u i d o ,  

c a r c o c e r iz a d o  e se n c ia lm e n te  p o i  unti e s t r u c t u r a  p a r t i c u l a r  

d e l anodo. D ich a e s t r u c t u r a  p ro v o c a  una t u r b u le n c ia  de le  

e m u lsió n  l i q u i d o —v ap o r , e sten u o  p r e v i s t o s  m edios p a r a  a s e ­

g u r a r  l e  s e p a r a c ió n  d e l vap or y del ag u a , a s i  como i a  e l i  — 

m en tación  de agua, a l  h e r v id o r  en a i  cuan s e  e n c u e n tra  e i  

tubo y l a  e v a c u a c ió n  del v a p o r , aun m anten iendo q i s la d o  e l  

h e r v id o r  que e s  g en era lm en te  l le v a d o  a un p o te n c ia l  e le v a ­

do con re sp e c to  a l  s u e r o .

L a  p r e s e n te  in v e n c ió n  - s i s t e m a  Oh. BhUhTn-hídT- c o n c ie r ­

ne un modo de a p l i c a c ió n  p e r fe c c io n a d o , de d ich o  s i s t e m a ,  s e ­

gún e l  c u a l s e  u t i l i z a  l a  p r o d u c c i ó n  de v ap o r p a r a  comuni c a r i  

l e  a l  ag u a , ademas de la. t u r b u ie n c ia  d e b id a  a  l a  e s t r u c t u r a  

a n ò d ic a , un m ovim iento a sc e n d e n te  en un e sp a c io  comprendido 

e n tr a  d ich a  e s  tru c  t u r a  y una cam isa  que l a  ro d e a , y un movi­

m iento d e sc e n d e n te  an e l e sp a c io  com prendido e n tr e  d ich a  c a ­

m isa  y l a  p a re d  e x t e r io r  d e l h e r v id o r .  Se o b t ie n e  e s t e  r e ­

s u lt a d o  m ed ian te  dos s i s t e m a s  de a la b e s  c u rv o s  en s u  p a r t e  

;pa im p r im ir le  a i  agu a  un m ovim iento de r o ta c ió nr i o r ,  p ' re. i  a p r i

p a r t e a l t a  d e l

c ió ^  d e l ag b.a p<-̂

2 5 . - anodo y m n v e lo c id a d  c r e c ie n t e  con e l  rég im en  de d is ip a c ió n .
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. r e s u l t a  muy n o tab lem en te  aum entada l¿ . e f i c a c i a  d e l o d i a d o r  

a b d i c o , lo  que h ace  p o s ib l e  s i m p l i f i c a r  l a  c o n s t r u c c ió n  d e l 

ánodo. P o r o t r a  p a r t e ,  e s  p o s ib le  r e d u c i r  e l volumen d e l 

h e r v id o r  en e l c u  1 s e  e n c u e n tra  e l tubo y l a  c a n t id a d  de 

ag u a  em plead a, lo  que p e rm ite  s i m p l i f i c a r  en s i s t e m a  de r e a -  

l im e n ta o ió n  de -d v e l coAm t a n t a .

P a ra  qhe s e a  p o s ib l e  com prender m e jo r l a s  c a r a c t e r í s t i ­

c a s  té c ^ iic a s  de l a  in v e n c ió n  y su s  v e n t a j a s ,  s e  d e s c r i b i r á  

< c o n t in u a c ió n  un ejem plo  de r e a l i z a c i ó n  de l a  m ism a, quedando 

en endado que ^ s t e  no t i e n e  c a r á c t e r  algun o  de l im i t a c i ó n  en 

cuanto a l o s  modos de a p l i c a c ió n  de l a  in v e n c ió n  n i a  l a s  a -  

pl-LC aciones que de ^ s t a  pueden h a c e r s e .

L a s  F i g s .  i ,H ,  que c o n c ie rn e n  una iorm a de r e a l i z a c ió n  

p r e t e r i d a  de l a  in v e n c ió n , r e p r e s e n ta n  un tubo e le c t r ó n ic o  

con su  ánodo 1 ,  v u e lto  h a c ia  a r r i b a .  D icho ánodo e s t á  p ro ­

v i s t o  de un r a d ia d o r  2 adecuado p a r a  e l  in te rc a m b io  de c a ­

l o r  p o r  v a p o r iz a c ió n  de a g u a . E l ánodo e s t á  co n te n id o  e^  -un 

r e c ip ie i .i te  o i l i n d i i c o  3 d iv id id o  en dos e lem en tos c o n c é n tr i­

co s p o r  un c i l in d r o  c o a x i l  4 que s u p e r a  n otab lem en te  e l  n i ­

v e l  d e l ag u a  en r e p o s o . ,  p o r  e jem plo  de a lg u n o s c e n t ím e tr o s .

Dicho c i l in d r o  l l e v a  dos g ru p o s de a la b e s  6 y 7 , d i s ­

p u e s to s  r e sp e c t iv a m e n te  d en tro  y f u e r a  d e l mismo; d ich o s g ru ­

pos de a la b e s  so n  r e c t i l í n e o s  y p a r a l e l o s  a l e je  d e l tubo en 

s u  p a r t e  b a j a  norm alm ente su m erg id a  en e l  ag u a , m ie n tr a s  que 

s u  p a r t e  s u p e r io r  e s t á  d o b la d a  aproxim adam ente en form a de 

h é l i c e  cuyos p a so s  e s t á n  d i r i g id o s  r e sp e c t iv a m e n te  en s e n t i ­

dos c o n t r a r i o s .

Además, l o s  a la b e s  i n t e r i o r e s  e s t á n  l i m i t a d o s ,  h a c ia  a -  

r r i b a ,  a  l o s  a lr e d e d o r e s  de l a  p a r t e  a l t a  d e l c i l in d r o  4 ,  m ier 

t r a s  que l o s  a la b e s  e x t e r io r e s  suben  am p liam arte , h a c ia  a r r i -
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b a , mas a l i a  de l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l c i l in d r o  4 ,  l l e g a n d o , 

p r e fe r ib le m e n te ,  h a s t a  l a  p a r t e  s u p e r io r  8 de l a  e n v o ltu ra  

e x t e r io r  5 , desem peñado d ic h a  p a r t e  s u p e r io r  8 e l  p a p e l de 

una c ú p u la  de v ap o r .

E s t o s  e lem en tos e s e n c i a l e s  d e l d i s p o s i t i v o  seg ú n  l a  i n ­

v e n c ió n  e s t á n  co m p letad o s p o r l a  a d ic ió n  de un cono R e f le c to r  

9 que o b l i g a  e l  v ap o r  a p a s a r  p o r  e l  e sp a c io  c o n tro la d o  p o r  

l o s  a la b e s  6 , pudiendo a ñ a d ir s e  so o re  e s t e  cono unos a la b e s  

com p lem en tario s 10 in c l in a d o s  en  el mismo se n t id o  que l a  p a r ­

t e  s u p e r io r  de l o s  á r a b e s  6 .

E l h e r v id o r  e s t á  com pletado p o r  un tubo 1 1 , que c a n a l i z a  

l a  s a l id a ,  de v a p o r . E s t e  tu b o , g en era lm en te  a i s l a n t e ,  e s  man­

te n id o  en su  s i t i o  p or todo  d i s p o s i t i v o  c o n v e n ie n te , como p o r  

ejem plo un p r e ñ a a e s to p a s  o un a n i l l o  de caucho m oldeado 1 2 .

i o r  o t r a  p a r te , un tu b u lad o  r a  l o ,  f á c i lm e n te  d e sm on tab le , 

p e rm ite  l a  un ión  a  un tubo a i s l a n t e  f l e x i b l e  que a lim e n ta  e l  

h e r v id o r  d e sd e  un d e p ó s ito  de n iv e l  c o n s t a n te ,  no representado 

p o r c u a lq u ie r  s i s t e m a  c o n v e n ía n te , y , e s p e c ia lm e n te , uno de 

l o s  d e s c r i t o s  en  l a  P a te n te  e sp a ñ o la  Na. 1 9 8 .6 6 3 , d e p o s ita d a  

p o r l a  s o l i c i t a n t e ,  p o r :"U n  p ro c e d im ie n to  de r e f r i g e r a c ió n  

de tu b o s e l e c t r ó n i c o s " .

80

n i h e r v id o r  d e sc a n sa  so b r e  su  s o p r te  p o r  un c e r r a r  14 

que desem peña tam biún  e l  p a p e l  de co n ex ió n  de ánodo y u.ue 

puede e s t a r  montado e sp e c ia lm e n te  so b re  un d i s p o s i t iv o  co a— 

x i l  de l o s  o t r o s  e lem en tos del tu b o ; l a  co n ex ió n d e  r e j i l l a

15  y l a s  co n e x io n e s de cá to d o  1 6 .

un.

Unos 

v e r t í  1

g u je r o s  1 7 , p r a c t ic a d o s  

o ió r  a r t i f i c i a l  ce  l a  p

en oL c o l l a r  1 4 , p e rm iten  

r t e  de v id r io  18 y de l a s
co n ex io n es 15 y 1 6 .

E l  fu n c ió n ; orto d e l  d i s p o s i t i v o  que s e  ac ab a  de
8 5 .—

d e s -
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L y s e e n c u e n tra  o- p l i -

s id e r ? o b le , c o n t r ­; J-&

d e l cio l  g o n tin u s: SU

c r i b i r  ea e l  s i g u i e n t e :  * *

E l  ag u a  que baña radio-, do r  2 , a l  a e r  h ech a h e r v ir  p o r  

e l  c o n ta c to  de d ich o  r a d ia d o r ,  l i m i t a  l a  te m p e ra tu ra  de e s t e  

a un v a lo r  de poco s u p e r io r  a  1023 o . , asegui-a^jde a s i  de mu­

g o . -  ñ e ra  p e r fe c t a ,  l a  e v a c u a c ió n  de l a  e n e r g ía  am o rtig u ad a  co u re  

e l ánodo 1 d e l  tu b o .

E l v ap o r de ag u a  p ro d u c id o  s e  e sc a p a  e n tr e  e i  c i l in d r o  

4 y e l  d e i 'l e c t o r  9 y p a s a  e n tr e  l o s  á la b e s  6 que l e  im prim en 

un m ovim iento de r o t a c ió n  t a n to  más rá p id o  cuanto más im por- 

9 b . -  t a n t e  e s  l a  p ro d u c c ió n  de v a p o r .

31 agu a a r r a s t r a d a  por l a  e b u l l i c i ó n  tu m u ltu o sa  e s  s o ­

m etid a  a l  mismo m ovim iento de r o t a c j  

o a d , p o r  una fu e r z a  c e n tr í fu g a , muy < 

p a re d  i n t e r i o r  d e l  tubo 4 ,  a lo  l ¿ r ¿

1 0 0 .-  m ovim iento a se e n d e n te  que l a  l l e v a  a  c o n ta c to  de i**  p- r t e  s u ­

p e r io r  de l o s  a l a b e s  7 q u e , in c l in a d o s  en s e n t id o  c o n t r a r io , 

conducen nuevam ente h a c ia  a b a jo  e l  agu a  a s í  c e n t r i f u g a d a ,  que 

c o n se r v a , s i n  em bargo, una g ra n  v e lo c id a d  y que oaq& ráp id an t^  

t e  p o r  e l e sp a c io  a n u la r  r a L a t iv a n a n te  e s t re c h o  e n tre  lo e  o i -  

1 0 5 . -  l in d r o s  Ó y 4 .

R e s u l t a  de e l l o  una c i r c u l a c ió n  r á p id a  de a b a jo  a  a r r i b a  

d e l agua que baña e l  r a d ia d o r  d en tro  del c i l in d r o  4 , c i r c u l a ­

c ió n  c a n a l iz a d a  p o r  l a s  p a r t e s  v e r t i c a l e s  de l o s  a l a b e s  ó y  7 

que l e  im piden  a l agua c o n se r v a r  en e s t a  zona un m ovim iento 

1 1 0 .-  de r o t a c ió n  el red ed o r d e l  e je  d e l  án odo, m ovim iento p a r á s i t o  

que t e n d r ía  l a  c o n se c u e n c ia  d e f a s t a  de a l e j a r ,  p o r  c e n t r i f u ­

g a c ió n , e l  agu a  d e l  r a d ia d o r .

be e s t a b le c e  p u e s , den tro  d e l h e r v id o r  y a lr e d e d o r  d e l 

r a d ia d o r ,u n a  v e rd a d e ra  c i r c u l a c ió n  de agua cuya, r a p id e z  con 

1 1 5 .-  e l  régim en  de d is ip a o & ó n , tom ándose de l a  v iv a  f u e r z a  d e l v a -
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;a c i r -e n e r g ía  n e c e sa j^ ia  p a r a  e l  m antei'iimie**to de e s t *  

c u la c ió n .

E l  s i s t e m a  que s e  aó a b a  áe  d e s c r i b i r  p e rm ite  r e d u c ir  l a s  

d im etision es de l a s  pro tu b e r  a l g i a s  de l a  e s t r u c t u r a  an ó d ic a  

a  un v a lo r  que e s  aproxim adam ente l a  m itad  del que s e r í a  ne­

c e s a r io  en e l  c a so  de un h e r v id o r  s i n  c i r c u l a c i ó n  de ag u a , 

e i n c lu s o ,  en a lg u n o s o a á o s ,  s ie n d o  n otab lem en te  m a y o r í a  

e f i c a c i a  d e l  r a d ia d o r  de que e s t á  p r o v is to  e l  ánodo, e s  po­

s i b l e  c o n s id e r a r  una r e a l i z a c i ó n  som era que puede l l e g a r  

h a s t a  l a  s u p r e s ió n  de l a s  p r o tu b e r a n c ia s  en e l  caso  de que e l 

a p a r a t o ,  seg ú n  l a  in v e n c ió n , uo e s t á  d e s t in a d o  p a r a  rendim ien . 

t o s  p a r t í  e n r á m e n te  e le v a d o s .

N a tu ra lm e n te , s e  p o d rá  s ie m p re  p r e v e r  un ánodo de pared  

g r u e s a ,  como s e  h a  in d ic a d o  en  l a  P a te n te  e sp a ñ o la  J 3 .  198684 

E l  h e rv id r o  mismo puede s e r  re d u c id o  e l mismo co n sid erab lem en l 

t e ,  s i n  que p or e l l o  p e r ju d iq u e  p a r a  su  e f i c a c i a .

P o r o t r a  p a r t e ,  e l s e p a r a d o r  de vapor c o n s t i tu id o  por l a  

p a r t e  s u p e r io r  d e l d ip o s i t iv o  se g ú n  l a  in v e n c ió n  uo in tr o d u c e  

p r á c t ic a m e n te  s in o  u n a p é r d id a  de c a r g a  i n s i g n i f i c a n t e  en l a  

s a l i d a  de v a p o r , e sc a p á n d o se  é s t e  p o r  e l  tubo 11 p erfec tam en te  

l i b r e  de todo re s id u o  de l í q u i d o ,  h a s t a  e l  régim en  máximo p a ­

r a  e l  c u a l e s t á  c o n s tru id o  e l  a p a r a to .

N 0 T A

Los p u n to s de  in v e n c ió n , p r o p ia  y n u eva , que s e  p re se n ­

ta n  p a r a  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  d e  In v e n c ió n , en E s ­

p a ñ a , p o r  v e in t e  a ñ o s , ^ou  l o s  s i g u i e n t e s :

p s . — P e r fe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  s i s te m a s  

de e n fr ia m ie n to  de lo s  tu b o s  e le c t r ó n ic o s  de ánodo e x t e r i o r  

g r u e s o , en l o s  c u a le s  e l  ánodo e s t á  rodeado y bañado p o r  un 

l íq u id o  de e n fr ia m ie n to , co n ten id o  en una c a m isa , ^ue es v a -145 . -
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enp o r iz a d o  p o r c o n tac to  co^ l a  p a re d  c a l i e n t e  d e l tu b o , y 

l o s  q u e , g r a c i a s  a un ta b iq u e  que e n c ie r r a  e l  ánodo y  c o a x i l  

d e l mismo, s e  r e a l i z a  por e fe c to  de t e r m o s ifó n  una re n o v ac ió n  

de lo  p e l í c u l a  de liquido a  n iv e l  d e l  ánodo, c a r a c t e r i z a d o s  p o r 

e l hecho de que d ich o  ta b iq u e  l l e v a  re sp e c t iv a m e n te  den tro  y 

fu e r a  de d ich o  t a b iq u e ,  dos g r u p o s .d e  a la b e s  r e c t i l í n e o s  y p a­

r a l e l o s  a l  e j e  d e l tu b o , que p e rm ite n  una c i r c u la c ió n  mucho 

mas l a p i d a  d e l  r e f r i g e r a n t e .

2 3 *— P e r fe c c io n a m ie n to s  se g ú n  e l  pHnto i - .  c a r a c t e r i z a ­

dos "p o r  e l  hecho de que l o s  ¿Lobos e s t á n  cu rv ad o s a modo de 

h é l i c e  en s u  extrem o s u p e r io r ,  s ie n d o  l a s  o r ie n t a c io n e s  de lo s  

extrem os de d ic h o s  ¿ L a b e s , c a r n e t e r i s t i c a s  d e l grupo a  que p e r  

te n e c e n , y de se n t id o  c o n t r a r io  su  c u r v a tu r a .

5 2 .— P e r fe c c io n a m ie n to s  seg ú n  e l  punto 22 . c a r a c t e r i z a ­

dos p o r  e l  hecho d e  que lo s  a la b e s  i n t e r i o r e s  l l e g a n  s ó lo  h a s ­

t a  a l  borde s u p e r io r  d e l t a b iq u e  , m ie n tr a s  que l o s  ¿L ab e s  

e x t e r io r e s  p a sa n  am pliam ente h a c i a  a r r i b a ,  h a s t a  dentro  de l a  

c ú p u la  de v ap o r . ;

4 * * *  ¿e.¿ j.ecc3 o n a n ie u to s  se g ú n  l o s  p u n to s %2 y ga c a r a o — 

t e r p o r  e l  hecho de que un  cono d e f l e c t o r  montado so b ro  

e l  tubo c o n cé n tr icam en te  a l  mismo o b l i g a  e l  vapor a p a s a r  p o r  

er e sp a c io  que e n c ie r r a  er extrem o de lo e  ¿ l a o e s .

5 2 . -  P erreo c io n am ieu L o s segú n  e l  peono u f ,  c a r a c t e r i z a -  

oos p o r  e l  hecho de que e l cono d e f l e c t o r  l l e v a  m,oc c la c o s  

de in c r in a o io n jg u a l  a  l a  p a i t o  s u p e r io r  de le s  ¿ l a b e s  i n t e r i o ­

r e s .

^ o r te c o io n a ^ ie n e o s  seg ú n  e l  punto  12 y s i g u i e n t e s ,

cart-e t e r i z a d o s  p o r  e l hecho de une oí ^  ^^ u i ünodo e s t a  umeto a un
r a d ia d o r .
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t e s ,  c o r  acterim x-dos p or e l  hecho de que l a  s u p e r f i c i e  ex­

t e r i o r  d e l tubo e s t á  p r o v i s t o  de n e r v io s  o p r o tu b e r a n c ia s

que p e rm ite n  e v i t a r  e l  fenómeno de o a le f& c c ió  
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