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14 ABR 1958,
MBMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATERTE DE INTRODUCCION
. . . en '
ESPAN A
por DIEZ Avaﬁos
& nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad
norteamsricana, establecide en East Pittsburgh, Pensil-
vania, Eetados Unidos de América, por:

"OMA DISPORICION LUMINOSA DE APROXIMACION PARA
" ATERRIZAJES™,

-~

Ia presente invencidn eatd releci onade,
en general, con un sistema y un aparato de iluminacién,
¥ mde particularmente con un sistema y aparato luninosos

de aproximacidn para aeropuertos, como ayuda para al ate.
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rrizaje de aeronaves bajo condiciones atmosféricas de
cualquier clase y especialmente bajo conficiones atmos.
féricas desfavorables; |

Basta el presente han =ido reallzadas di-
versas tentativas para realizar sistemas de aterrizaje
de todas clazes, tanto mediante el uso de =mefiales lumi-
nosas como meliemte sefiales raaioeléctricas; Loe sizte-
mas mediante seiiales radio-eldctricas requieren no sélo
un costoso equipo en tierra, sino también instrumentos
en el avidn. Si blen estos sistemas son dtiles y desen.
pefian una misién importante en el aterrizaje saegure de una
aeronave, no resultan del todo adecunedo® cnanio se les
nea aisledamente, Han sido enaayados diversos gl stema®
luninosc® durante los dltimos afios, perc en su mayor
parte resultan inadecuados bajo condiciones atmosfdri-
ces extremadamente desfavorables, cuamdo justamente re.
sulte mfs imprescindible para el piloto conocer su ubi-
cacidn en todo instante, tanto en cuanto se refiere a su
elevacidn como con respecto a la lfnea de aproximacidn
hacia el extremo de aterrizaje de unsa piata;

En congecuencia, una de las principales
finslidades de la presente invencidn es proveer un siste-
ma luminoso &e aproximacidn a tierra que ®mea de tal natu~
raleza que pueda ser realizada con seguridad una opere-
cién visuel de aterrizaje durante el &fa o durante la
noche, cuyo funcionamiento seea seguro y que no requiera

el umo de instrumentos edicionales de ninguna clase en
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la aeronave,

Teniendo en cnenta esta finalidad, la
presente invencidn consiste primariemente de un sistema
luminoso de aprox:lmacién para aterrizaje, para el us=o en
aeropuertos, gue permite facilitar las opesraciones de
aterrizaje de aeronaves bajo condiciones atmosféricas
variables, el ocual incluye una pluralidasd de unidades
luninoses dispuestas en relacidn espaciada, alineadas
¥ en relacidn paralela con la lfnea central extendida
de la pista de aterrizaje, extendiénldose hacia afuera .
desfie el exjg;'emo de la pista, mientra®s que dichas unida.
des 1uminosaé gson de dos tipom diferemtes, uno de low
cuales funciona de manera_&e,.,,ppoduci: un haz de lumino.
sidad intermitente y de luz blanca (nni&é@gg de encen-
8180 intermitente) y el otro funciona de manera &e pro-
ducir ya gea un haz intermitente de luz de color o bien
un haz conetante de luz de color (unidadesz de encemiido
contfnuo); »

Una caracterfstica importante de la pre-
sente invemcidén es también proveer medioe de gobierno
que pueden ser operados Selectivamente (e manera de pro-
ducir diversas clases de sefiales luninosas ind ividuales,
o combinaciones de las mismas, segin las condiciones
atmosféricas, tanto desde antes del extremo de aterrizaje
e la pi=sta como a lo largo de la misma, variando desde
una suave luminescencia de color hasta destfellos inten.
aoa".

Otra caracterfstica importante de la pre.
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sente invencidn es un dispositivo e gobiernc sincrdni-
6o para operar en sucesidn por lo menos una parte de
las unifiades luminosas, de manera de producir un centew
lleo simulado de iluminacidn que se desplaza hacia el
extremo de aterrizaje de la pista desde un drea o zona
predeterminada del trayecto de aproximacién;

‘ La presente invencidn se evillenciard me-
jor a través de la siguiente descripcidn detallada de una
torma preferida de realizacidn de la misme, e ilustrado,
a t{tulo de ejemplo, en loe= dibujos acompaﬁadoa;

En dichos dibujos:

Ia figura 1 e una vista esquemética en
planta gque muestra el extremo de una piata de aterrizaje
¥ las unidades lumlnosas asociadas con le mimms, gue
constituyen lo® elementos de le presente invencidnj

La figura 2 e® una vista eimilar en eleva-
¢idn, que muestra también la ubiceacién de las unidades
luminosee de la figura 1,

ILa figura 3 es una vista frontal en ele-
vacién de una de las unidades luminosas utilizadas en el
sistema luminoso de aproximacidn a tierra;

Ia figura 4 es una vista lateral en eleva-
cidn, 7y parcialmente en corte, gue muestra fetallees de
la unidad luminosa de la figura 3;

Ia figura & em una vistu frontal exrn eleva-
cidn, y parcialmente en corte para nostrar detalles, de

une unidad luminose de un tipo diferente, utilizads en
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el sistema luminoso de aproximaeién 8 tlerra;

La figura 6 es una vista lateral en ele-
vacidn, y parcielmente en corte para mostrar detalles,
de la unidad luminosa de la figura 5;

Iae figuras 7, é ¥ 9 muestran, colectiva.
mente, y en forma esguemdtica, el gobierno eldetrico de
las unidades luminosas de las figuras 3 y 5, como as{
tambidn alsunos detalles de los aparatos eléctricos aso.
cledos con dichas unidades luminosas; y

la figura 10 es una vista esquemdtica de
une. forma modificada del aparato ilustrado en la figu-
ra 9;

41 llevar a la prdctica la presente in-
vencidn, en la forma que se considera shora como la for-
na preferida, es provista una lfnea de unidades lumino-
sae espaciadas entre sf, que se extiende desde el extre.
mo de aterrizaje de la pista & lo large de la alsma y pse
rulelamente Con respecto a lu lf{nea central extendida de
dicha pista sobre una distunmcia aproximada de 960 metros;
Estas unidades luminosas son de dos tipos diferentes,
que pueden ser llamadas unidades de encendido "contfnuo"
e intermitente respectivansente, a pesar de queﬂlas unie
dedes llamadas de encendido “contfnuo" en determinados
momentos y ocasiones cono unidades de encendida inten.
mitente, Estas unidades son dispuestas alternadameate
a lo largo de la lfnea, siendo usadas treinta y seis

de cala tipo en este ejemplo particular, sungue resulte
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igualmente posidle utilizur una cantidag menor o meyor que
la mencionada, para adaptarse a diferentes conaiciones;
Ias 16 unidades préximas al extremo de aterrizaje de la
pista estdn espaciadas aproximedamente 23 metros entre

#{, las 20 unidades siguientes estdn espaciadas aproxi-
medemente 8 metros emtre sf, Todas las unidades Se encuen~
tran dirigidas o apuntadas hacia un punto que se halla
aproximadamente a 1;525 metros del 1{mite o umbral de la
pista, o sea de su extrema de aterrizaje, y a una eleva-
clén aproximade de 300 metros, 7

Ias unidades de encendtdo "contimo" son
del tipo nedn, cada una de las cu&legrampiea una plure-
1idad de por ejemplo 6 lémparas tubulares de nedn rojas
que pueden Ser operadas comc unidades de enceniido conti-
mo y de potencia lumfnica variable o como unidades de
enceniido intermitente, también de potencia lumfnice va-
riable, Ias unidades de enceniido intermitente utilizan,
cada una, una lémpara de descarga de alta intensidad,
conocidas como ldmpara Krypton, siendlo operadas solamente
como unidades de enceniido intermlitente de intensidad va-
riahle;

Esta l{nea de unidades luminosas es gober-
nala sclectivemente desde una estacién terrestre o torre
de mando, de manera de produeéir sefiales lumninosas de di-
versas clases, segin las condiciones atmosféricas en el
momento del aterrizaje; L2 linea luminoma puede variar en
toda la extensidn, desde la productda por las unidades

de encendido "cont{nuo" solamente, trabajanio como uni-

- ~
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dades de iluminacién constante a baja intensided bajo
condiciones de ndxima vieibilided, hasta la producida
por las unidades de enceniido "contfnuo" e intermitente
#imultdneamente, trabajanfio como unidedes de encendido
internitente a alta o mdzima intensidad bajo coniicio-
nes de viesibilidad mfnima o "cero-cero“;

En este ejemplo, la ifnea produce deste-
llos a un régimen de 40 veces por minuto; Todas las uni-
dade= que producen destellos en un caso particular, lo
hacen en un orien predeterminado de sucesidn bajo el
mando directo de un sincronizador, de manera &a produ-
¢ir un centelleo simulado 4e¢ luz gue se desplaza en d1i-
receidn hacia el extremo de aterrizaje de la pista; La
apertura del haz de cada unidad luminosa abarca el portal
normal de aproximecidn a tierra, gue posee una altura de
120 metros y una anchura de M1E metros, estando su borle
inferior a 30 metros por sobre el nivel de la superficie
de la pista;

Atends de esta lfnea de luces, son usadas
tanbién, juntamente con la® mismas, indicadores de pis-
ta, inficadores de dmgulo de aproximacidn y luces de um
bral y de pista_de glta intensidad; Los indicalores de
pista estdn constitzidos por un conjunto de tubos lumi-
nosos que formun ya seghna gran flecha verde pare in.
dicar que la pista est{ libre, o bien una gran cruz de
destsllos rojos, que indica que estd ocupada; Estos in-

dicadores son de construccidn conocida y los detalles
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de lo®= mismo® no pertenecen por lo tanto, de por sf, a
la presente 1nrencién; Igg luces de umbral y de pista
de alta intensidad estdn ubicadas a través del extremo
de la pista y a lo largo de los costado® de la miamé.

Es decir, una 1fnea de luces de pista, verdes ¥y éspa.
cladas, #e extienda a trevés del extremo de la pista con
un eapacio libre de 24 metros en el cemtro, siendo deli-
neada la pista mediante luces de pista blancas sdiciona-
les espacialas 60 metros entre =f a lo largo de cala
costado o borde de la pista; Eas lucez indicedoras de
éligulo de aproximacidn estdn montadae por pares, mna a
cada lado &e la pista, y aproximadamente 180 metros de.
trds del umbral,

31 bien han =ido indicalo® en este ejen-
plo cantidsfes especf{fices de unidade= luminoses, dis-
tancias de éspaeiamiento, destellos por mimuto, etc,,
es evidente que estos valores y cantidades pueden va-
riar ampliamente para satisfacer diversos requisitos y
conticiones halladas en el uso préetico de este sistema.
DISPOSICION Y NATURALEZA GENERALES DE LAS UNIDADES LUMINOSAS

Baciendo referencia a los &ibujos, y a las
figuras 1 y 2 en particular, se ilustra en ello&, en for-
ma esguemdtica, la disposicidn 4e las diversas unidades
luninosas incluldas en el sistema, En la figura 1 estd
1ilustrado el extremo de aterrizaje o aproximacidn 10 &e
la pista 11, as{ como la lfnea de unidades luminosas de
encendido intermitente y "contf{nuo" 12 y 13 respectivamente,

- -~
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extendidas hacia afuera desde dicho extremo en relacidn
paralela espaciada. con respecto a la 1fnea central exten-
dida 14 de la pista, sobre una distancia de mds o menos
960 m‘. representada por las secciones Y WXo Y Suma.d.as‘.
Ia 1{nea se prolonga heste corta dustancia del oi'd.en de
los 85 metros, representada por la seccidn Z del marcajor
radioceléctrico centra.l‘,

La pista 11 estd delineada mediante una 1f-
nea de luces de pista 16 de alta intenzidad, espacladas
aproximadamente 66 metros entre =f a lo largo de cada
borde y preferentemente a 3 metros fuera del pavimento
de la pista'. El extremo de la pavimentacidn estd mareado
mediante una 1{nea de estas Iuces, gue pueden ser llama-
des luces de umbrel o lfmite 16, dispuestas con un espa-
¢lo libre de 24 metros en el ceniro de la pista;

Estes luces de pista y de umbrel 15 y 16
pueden ser fel tipo de alta intensided , operables de mane.
ra de produclr potencias lumf{nicas de hasta 100..000 bujfas..
Estas luces utilizan tres ldmparas y pueden ser operadas
ya mea como unidades de alta o de baja intensida&; Para
el caso de funeionamiento con alta intensidad, =i biem
hay disponibles dos ldmparas de haz dirigido hermética-
mente cerradas y dirigzldas en sentidosm opuestos de la )
pista, =dlo una de ellas es usada por vez; Puede ®er ope-
rada de modo de producir potencias lunfnicas de 100,000,
30.000, 10.000, 3,000 ¢ 1,000 bujfaa. Pare el caso de

funcionamiento con baja intensidad, es utilizafda una sola
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ldmpara de baja intensidad en un sistema dptico bidirec-
cional y operada de manera de prodmcir potencias lumfni.
cas de 500, 153, 16 § & bnjias; Ieas diez megnitudes de
intensidad lumfnica de estas luces se adaptan a las diez
magnitudes de brillantes disponibles en la lfnea de apro-
ximacidn, esegin serd descrito mde adelmte‘. Segin estd
ilustrado en la figura 1, la luz producida por estas uni-
dades es dirigida o restringida &l sentido de aproximacidn
segin estd inticalo por las flechas,

Caando las condiciones atmosféricas son
tales que es usada solamente la ldmpara de beja intensi-
dad, la luz emitida es b1direccional, Tembidn hay cierta
luz alrededor de la unidad; Caando hay tiempo cerrado,
siendo necesarias potencias lumfnicas elevadas, es use-
da la lémpara de haz Airigido herméticemente cerrada,
de alta intensidad, y toda la luz emitida por la misma es
reastringlda severamente en el mentido de aproximad.dn;
La razén de esta disposicidn es impedir gque se produzca
1luninacidn de fondo y cortinas de bruma o niebla ilumi-
nades, detrde de cada unidad, lo cual reducirfa la per-
cepcidén de la luz préxima en la lfneé.

Alemds de estas unidades, es provista a
cada lado de la pista una luz indicadora del dngulo de
aproximacidn 17 espaciada aproximademente 180 metros con
respecto al extremo del pavimento como lo indica la sec-
cién Q‘. Esta luz puede ser de un tipo que es operable
para proyectar un haz tricolor ds luz en direccidn hacia

- 10 =
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la aeronave entrante, el cual aparece como una luz amari.
lla precaucional cuamnfo la meronave se halla demasiado
elevada, una luz de peligro roja cuanio estd demasialo
bajo y una luz verde cuando se encuentra demtro de lfmi-
tex segurog para el aterrizaje; Estag luces son de encen
dido intermitente, es decir, son encendida®m por espacio
de un segundo y apagalas qurante medio segundo, a fin
de evitar confusidn con las otras luces del s:;atema;
Entre el extremo del pavimento de la pis.
ta y el extremo interno e la l{nea de luces que se ex-
tiende desle la misma, estd ubicado un inlicador de pis-
ta lB de construceidn epnocida; Este dispositivo estd
conrtituido por un conjunto de tubos lumninomos formados
de tal manera que, &l mer operados, queda visible una
gran oruz roja 19 o una gran flecha verde 21‘. Bl bien
se muestra en la figura 1 un solo indicador de pista 18,
se comprende que pusde haber otra unidad de cardcter simi-
lar ubicada en el extremo opuesto de la pavimentacidn de
la pista; como es efectivamente el caso, por lo general...
Estos dispositivos proporcionan un gobierno eficaz de todo
el trdfico adreo durante coniiciones atmosféricas normales
¥y funcionan Juntamente con el sisteme de manera de proveer
una sefial de seguridad de dltimo momento para un avidn
gue aterriza durante condiciones de visibilidad limita.d.a‘.
La flecha verde iniieca al piloto que la pista se encusn-
tra despejada y gue se encuentra en posicidn apropiada

para realizar el aterrizaje,
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Ya he sido indicafo anteriormente que la
totalided de las unidades luminosas 12 y 13 estdn apunta-
8az o dirigidas hacia el centro de la zona de aproxima-
cién; hacia un punto gque se encuentra aproximadamente a
1;825 metroz del umbral de la pista y a aproximadamente
300 metros de elevacidn, segdn estd imdicado mediante
las flechas 22 en la figura z;.za apertura del haz de
oade unidad es tal gue cabre elwportal normal de aproxi.
macidn, que forma substancialmente un cuadroe gue tiene
aproximadamente 120 metros &e altura y 210 melros de an-
chure, con sp borde inferior a aproximadamente 30 meiros
por =obre el nivel de la pista y a aproximaldamente 1:060
metros del umbral de la pista; ‘

UNIDADES DE ENCENDIDO INTERMITENTE - DESCRIPCION GENERAL

Haclendo refersncia a las fignras &y 4,

o1

gque muestran una de las pluralidades de unidedes de en-
cendido intermitente 12, podrd ser observado que esta
unidad incluye un alojamiento 25 que estd provisto de
una puerta posterior abisagrafla 26 y une cublerta trens.
parente abisagreda 27; x; alojamiento &5 =e encuenira
montado articnladamente sobre un miembro de base 28 me-
diante un montaje ajustsble a rdtule 29 &e manera de
permitir el apuntamiento de la unidad en cualgquier di-
reccidn deeeada;

. En el interior del alojamiento 25, y detrds
de la caublierta delantera 27, estd montado un reflector

31 dentro del cual estd montada a su vez une ldmpara de
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descarga electrice. de &l ta intensided 32. En el presen.
te caso, la lémpare afecta la forma de una lémpara
Krypton, que e= operada a la menera de ldmpara de en-
cen?ido intermitente se’lo & una brillantez calculada

en aproximadamente 1,000.000 de bujfas para funciona~

miento de baja inten=idad y de aproximadamente 5.300.000.000

de bujfas para funcionamiento con alta intensidad,

Para operar este tipo de ldmpara de esta
manera, e8 precimo proveer unea unidad de fuente de ali..
mentacidn para convertir la alimentacidn eléctrica nor-
mal, de tensidn contfnua y de frecuencia norm&l; ¥n el
presente caso, esto ze logra mediante una unidad o fuen-
te de alimentacidn 35 gue estd montada también en el in-
terior del alojamiento 25. Los detalle= de esta fuente
de alimentacidn serdn descritos més adelante, &l hacer
referencia &l sistema como conjunto; Por akora, resulta
suficiente con establecer que cala pnidad de encendido
intermitente estd provista de su propia fuente de ali-
mentaeidn y que todas las unidades de alimentacién son
gobernadas individualmente para obtener el efecto cen-
telleante dezeado &e las unidedes de encendido intér.
mitente..

UNIDADES DE ERCENDIDO "COETINUO" - DESCRIPCION GENERAL

Hacienfo referencia a las figuras &6 y é,

estd ilustrada en ellas une de la pluralided de unida.
des 13 de encendido "contf{nuo"™ del sistema, Esta uni-
dad es llameda de intemmitente, Estd compuesta ignal-
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mente por un alojamiento 36 provisto de una puerta pos-
terior abisagrada 37 y una cublerta transparente fron-
tal abisagrada 36, teniendo la misma apsriencia general
de la unided de encendido intermitente 12..

El alojamiento 36 estd montado articula-
damente sobre una base 39 mediante una junte ajuzstable a
rdtula 41, que permite apuntar o dirigir & la unidad en
la misma manera que en sl caso de las unidades de encen-
gidoe intermitente.. ‘

Esta :unidad difiere de la unidad de encen-
dido intermitente 12 por el hecho de Que emplea una plu-
ralidad de lémparas tubulares a nedn 42 que estdn montém
das en relacién paralela en reflectores imdividuales 43,
segin estd ilustrado en la figura 61. E=tos reflectores
estén soportados mediante una placa posterior comin o
base 44 que estd montada desmontablemente en el interior
del alojamiento, d.irectamenté detrde de la cubierta fron-
a1 30, |

Esta unidad, &l igunel gue en el caso de
la unidad de encendido intermitente 12, requiere el em-
pleo de una unided de fuente de alimentacidn 45, gue emtd
montada también en el interior del alojamiento 36, Los
detalles de esta unided serdn dados mée adelante; Ko ob=-
tente, conviene establecer aguf que funciona de la misma
manera general gue la unidad de fuente de alimentacidn 35
para producir el funcionamiento intermitemte de las lém~
paras 42 a diferentes intensidades, como as{ también para
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producir un funcionsmiento con iluminacidn constante a
diferentes intensidades, '

Durante el funclonamiento intermitente,
estas ldmparas son operadas a uns potencia lunf{niea apro.
rinedanente 100,000 é 10,000,000 de bujfas, segin las ne-
cesidades, Durante su funcionamiento con iluminacidn cons-
tante producen ya sea 100, 1;000 é 10'.000 tujfas, segin
las necesidad.es..

I.as lampa.raa perticularea 42 gque son use-
das en estes unidades de encendido "contfnuo" son eimila.
res al tubo a nedn conocido, con la excepcién de que son
utilizedos electrodos especiales y de que las lduparas son
llenadas con gas de manera de permitir €l funclonamisnto
a diferentes niveles de hrilla.ntez;

SISTEMA DE _GOBIERNO EN GENERAL
(2) Puonte de Alimentacidn y Distribucidn,

Haclenlo referencia a las ﬁgurae 7, 8 y
9, adaeptables entre ={ una a continunacidn de la otra,
segin indioado por los mizmos conjuctores de conexi én,
se muestra en ellas, en forma esquemdtica, el sistema
de gobierno de las unidades de enceniido intermitente y
mcont{nuo" 13 y 12 respectivamente, juntemente con su
alstema d.; fuente de alimgntqeién‘. Solamente una de
cala una de estas unidades est{ ilustrada en detalle;
se compremfierd, sin embargo, que es utilizada una plura-
118ad de ellas en el eigtema; En este ejemplo pariicular,

se contempla el uso de un total de treinta y seis de ceda
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Segin lo mestra la figura 7, la emergia
eléotrica para el funcionamiento de estas unifades lumi-
nosas es suministrada por una fuente apropiada de emergfa,
indicada mediante los eonductogea 50 y 51, a través de un
transformator principal de alimentacidn 58 que estd pro-
visto de un arrollamiento primario 63 conectado a uns
fuente @ través de un interruptor principal de circuito
apropiado (no 1ilustrado) que puede ser gobernalo un opsra-
do de otra menera, de cualquier forma apropiada y conoci-
&a; '

¥l transformador principal de alimentacién
52 eatd provisto de arrollamientos secundarios 54 y 6
que suministran dos circuitos de distribucién de alimen-
tacidn, uno para las unidaldes de encendidoveontfnuo™ 12
¥y ol otro para las unidades de encendido ifztermiten%e 13.
E=tos circuitos estén constituidos por dos comiuctores
principales y un conductor neutro; Por lo tanto, el cir.
cuito de las unidades de encendido “contfnuo" estd cons-
tituido por lo® conductores principéle,s 66 y"‘ae. ¥y un con-
ductor neutro 57, miemtras gue el circuito de las unida-
des de enceniido intermitente estd compuesto por los con
ductores principales 61 y 62, y un conductor neutro 63‘.

| Adends de los arrollamientos secunderios

64 y 55, el trensformador principal de alimentacién estd
provisto tembién de un arrollamiento secundario auxiliar
64 para una fuente de elimentacidn de gobiemo’. Segin eatd
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ilustrado, un terminal de este arrollamiento estd coneo-

tedo a un coniuctor principal de gobierno B, mientras
que el otro terminal estd conmeetsdo a un conductor de
tierra @, que es comin a embos conjuctores nsutros 67 y
65 8e los circuitos de distribucidn y que sc extiende a
través de todo el s:tetem&._ |

51 bien ha sido indicado un so0lo transfor-
mador principal de alimentacidn y dos circuitos de distri-
bucidn, con fines de simplicided, se comprende que puelen
ser provistos circuitos edicionales de distribucidn yme
pueden ser usados y transformadores separados de alimen-
tacidn para cala circuito de distribucidn, como asf tam-
bién un trensfommador separado para los circuitos de go-

bierno,

{b) Relevaiorss de gobierno, etc;_

- B la figura 7 estdn indicadas también las
llaves sslectoras y los relevadores para gobernar selec-
tivamente el funcionamiento de las unidadjes de emcendido-
vcont{nuo" e intemitente, asf como sus unidades esccia-
das de fuente de alimentaci.én.. Ia referencia mumérica
66 imiica, en general, la llave selectora de las unida-
des de encendido intermitente, que o= comin a tolas las
dichas unidades 15.. Ia referencia numérica 66 indica, en
general, e la llave selectora de las unid.a.dea de encen.
di@o "cont{nuo” 12 y que es comin a dichas uniaad.ea‘.

QI.a llave selectora de las unldades de en-

cendido intermitente 65 es operabls, desde una posicidn
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Lo A
de interrnpcidn ("no"), a través de las posiciones N2 1
a 5, de las cuales la posicidn N2 2 corresponfe al ajus-
te de "baja intensided™ y la posicidn N® 5 al ajuste de
"alta intensidad" de las unidades de encenfido intermi-
Eente; "
Ia llave selectora de unidades de encen-
dido “contf{nuo™ 66 es operable, desle una posicidn de
interrupcidn ("no"), en ambés sentidos opuestos., En un
sentido que co;regpqm!e a funcionamiento intermitente,
es operable a través de las pomiciones N2 1 a é, de las
cueles la N9 2 corresponie a la posicién de "baja inten-
e14ad" y 1a N® 6 a la poeicidn de "alta intensidad™, En
el sentido opuesto es operable a través de las posicio-
nes ¥¢ 1 a 4, correspondiendo a1l smentido de funciona-
miento contfmio o constante'. Ia posicidn E2 2 es la po-
sicién de "baja intensidad”, la N2 3 la de "intensidad
media™ y la §® 4 la de valta 1n'b&ésidad"'. i
) " E= evidente Que cuando le llave selectora
de las unidades de encendido interaltente 65 es operada
hacda la posicidn N2 2 de "baja intensidad™, las menciow
nadas unidades 12 sc;n oPerédas todas en uni manera gue
serd llamsda, de aquf en adelante, de “baja intensidad";
¥ que cuando ®e halla en la posicidy ¥2 5 de “elta inten-
s1dad*, dichas unidades serdn operadas a Su intensidad
mayor o méxtma.; Lo mismo corresponle a las unidades de

encendido "contfmuo™ 13 en respuesta al acclonamiento

~ ~
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de la llave 8electora de dichas unidades 66, con excep-
cidn de que en este dltimo caso las unidades pueden ser
operadas también como unidades de iluminacién contimua
o constante, annqﬁe a diversas intensidades de brillan.
tez;

( ¢) Goblierno de las Dnidades de enceniido intermitente

Ascciados con la llave gselectora de las
unidades de encendiio intermiteante 65, bay una llave de
precalentamiento de destello ¥P, una lémpara iniicadore
de destellos FIL y una pluralidad de relevadores de go-
bierno FD, ¥G, ¥E, FL y FI, que pueden sor llamados los
relevadores de gé‘bie:ého de destellos y que irabajan, en
general, de manera de gobernar el iupciona:n;ento de las
unidades de fuente de alimentacién 36 de las unidades
de encendido intermitente 12 en respuesta &l acclona-
miento de la llave selectora 66 y otros elementos del
sistema, segin serd descrito mfs adelante con mayor de-
t&'!.le‘. ]

La ldmpara iniicadora de destello PIL es
gobernada por un par de relevalores ipdicadores de dos-
tello PIL y FI2, asf{ como por un relevador de calibra-
cién I.?I. Segin estd indiocado, los relevadores FIE y
FI2 estdn comgetalos dew amara ds responier a la cafda
dé tensidn sobre las resistoncias de linea L=, I#h, LR,
respectivemente, determinando la posicién | reievador
LFI el que fea una sola o anbas resistenc:las, de cala

p&r, las que =e encuentran en funcionamiento,
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Debe ser comprendido que en este caso la
totalided de las unidades Qde encendido intermitente 12
estdn, o pueden estar, conectadas al circnito de aistri-
bucidn y ser operadas a dos intensidades diferentes, con-
suniendo el funcionamiento, a cada una de dichas inten-
sidades, uwna cantidad diferente de corriente total de car
ga; A fin de proporcionar una indicacidn en cuanto & Cutlle
4o o no una porcidn principal de encendifo intermitente
se encuentran en funcionam;ento, de manera de hacer efec-
tiva la l{nea, los relevalores iniicadores de destellos
FIl y FI2 =on gobernados de tal manera gue responien a
las diferentes cantidades de corriente que Son consunidas
por estas unidades luminoags; Cuando ambo® relevaldores
mencionados estdn cerratos, la lémpara iniicadora ¥FI1
gquedard iluminada‘. El que dichos relevalores se encuen-
tren o no cerrados depende de la caida de tentidn en las
resistencias de 1{nea LRa, etc;, a las cuales estdn co-
nectadas; '

Puesto que son consmumidas diferentes can-
tidades de corriente por las unidades cuando Son operaldas
& diferentes intensidades, es preciso vartar log respec.
tivos FPI1 y vrz; E=ta es la funcidn del relevador de ca-
libraeién,tai; el cual es gobernajo de tal manera, em
funcién de la posicidn de la llave selectora de las uni
dedes de encendido intermitente 65, que varfa la resis-
tencia de la 1fnea de acuerdo con la posicidn alta o

baja de funcionamiento de la miszma,
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En el funcionamiento con baja intensidad
de las unidedes de encendidoe intermitenmte, la corriente
ge encuentra a su minimo y #olamente las resistencias LRe
y LRc son aetivas-. La cafde de tensidn es suficiente pﬁm
accionar los relevadores FI1 y FIZ, de manera de cerrar
el circuito de la ldmpara indicadora FIL cuando estdn en
coniieidn de funcionamiento una pluralidad predetermina-
da de unidades, consumiendo corriente;

Cuand o las unidades @on operalas a alta in-
tensidad, es consumida una cantidad mayor de corriente, y
las resistencias LBb y LRl quedan inoperativas mediante
el cierre del relevalor de oslibracidn IFI, de manera gque
la ciroulacidn de esta mayor corriente de eai:ga pProporci o
nard aproximademente la misma caida de tensidn para el
funcionemiento de los relevaiores FIl y E‘I&; En dbtras pa-
labras, las resistencias de 1fnea LRa, eﬁc;, son cali.
bradas de acuerio con la posicidn de la llave selectora
66, por medio del Pfuncionamisnto del relevador I-?l'. Pue-
de ser utilizada cualquier otra disposicidn apropiada pa~
ra obtener una indicaecidn con ambas intensidades, o &ola-
mente con nna.;

{4) Sincronizador

Haeclenio referencia ahora a la figura 8,

estd 1lustrado en la misma, en la esquina superior iz
quierda, un sincronizador acelonadc a motor ¥ capaz de
gobernar el funcionamiento intermitente, El sincronize-

dor incluye, en general, una plurmlijad de llaves ajusta-
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bles accionadas a leva 70-1, 70-2, 70-3, 70-4, etc;. has-
ta 70-72 en este ejemplo, accionadas mediante un motor
71 a través de un engranaje reductor 72, Se comprenderd
gue hay una llave individual para cade unidad luminosa
gue deba ser encendida intermitentemente, Bn eate caso,
estén ilustradas solamente cuatro llaves, con fines de
simplicided, pero en el sistema completo de este ejem-
plo e8 necesaric un totel de 72 llavcs‘.

La funcidn del sincronizador T es producir
el funcionamiento intermitente de las unidades de encendi-
do interrumpifo y "contfnuo", ya sea como grupo® indivi-
duales o colectivamente como un solo grupe, en un orden
predeterninado de sucesién y en relacidn predeterminada
de tiempov. En otresz pslabras, el sincronizador funciona
de manera de iniciar o gobernar positivamente el funcio-
namiente intermitente de cada unidad, Segin serd descri-
to mde en detalle en lo que sigue, con referencia &l fun-
clonamiento del sistema, las ldmpares de las unidales de
encendido intermitente, al igual gque las de las unid:des
8e encendido "contfnuo” cuamio Son operadas intermitente-
mente, Se encuentran sometidas a una tensidn de funciona-
miento por sus unidades asociadas de alimentacidn y son
iniciadas en su funcionamiento por conexidn de las misa
mas a una tensidn iniciadora. La eaplicacidn de esta ten~
s1dn inicisdore a la o las léuparas de cada unidad, es
gobernada directa y exactamente por el sincronizador f.

Cada uno de los elementos de llave 70-1,
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etc;, del sincronizador, puede sstar formedo por unz leva
73 montada ajustablemente sobre el eje impulsor 74, y un
brazo mdvil 75, que lleva los miembros de contacto 76, mon-
tada artiouladamente sobre un soporte ajustable 77 en un
extremo y con su exiremo libre obligado por un resorte 78
contra la leva; Se comprenderd que, puesto que la leva 73
es ajustable sobre el eje 74 y puesto gue la posicién del
brazo 75 es tambidn ajustable, el elemento de llave podrd
ser ajustado con gran exactitud, de manera gque la totali.
dad de los juegos de miembros de contacto puedan ser diaf
puestom de modo de funcionar de tal manera que las unida-
des de encendido "contfnuo" e intermitente sean operadas
en el oxden deseaio de sucesidn y en la reiacidn exacta

de tiempo deseada,
( e) Dnidades de ‘Euente de Alimentacién - _Dnidades de Encen-

dido Intarmitente

Haciando referencia a la esquina superior de-
recha de la figura 8, estd ilustrada allf la ldmpara de en-
ceniido intermitente 32 de una de las unidades 12 y los ele-
mentos eléctricos de su unidad asociada de fuente de ali-
mentacidn 55; Estas ldmparas son operadas como ldmparas
de encendido intermitente solamente, por la energfa des-
cargada por un par de condensajores o bancos de condensa-
&bres Cil y.ggz; Loz electrodos principales éo b4 él de
la limﬁéra son conectalos Sobre uno ambos condensado;
res, que son alternadaaenﬁe cargados y descargados a.tra~

vés de la ldmpara cuando su electrodo iniciador 79 eS ex-
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citado en respuesta el funcionamiento del sincronizador
T;

Alends de los bancos de conaensadorea. la
unided de fuente de alimentacién incluye una pluralidad
de relevadores de gobierno 82, 83 y 84, un transformador
de filamento TF2, un transformajor de alimentacidn TF1,
unx par de vdlvulas rectificadores 65 y 86, un par de re-
sistencias RFL y R¥2, y un par de potencidmetros 87 y 88;
La energfa electzica para el funcionamiento de la ldmpara
de encendido 1nterm1tente Yy de los relevadores de gobier-
no de la unidad de fuente de alimentacion, es obtenida
del circuito de aistribucidn representado por loe conduc-
tores 61, 62 y 65 El transformador de filamento TF2 lle-
va su arrollamiento secundario 89 conectado & los £1lamen-
tos de las vdlvulas rectificadoras ex la manara_oonociag;
El arrollamiento secundario 90 del trensformedor de ali-
mentacién TFL est conectado a las placas de las véivalas,
El circuito de carga de los condemsadores se extiende des-
de la derivacidn central 91 del arrollamiento secunlario
90, y a través del conductor 92, condensador CFl, conduc-
tores 92 y 94, mlembros de contacio 84a, condﬁétor’Qﬁ, PO-
tencidmetro 87 y resistencia RF2, hasta la derivacidn cen-
tral del arrollamiento secunda#io<39;

" Podrd sep observaldo en este caso que éste es
el circuito de carga para ambos conlensadores en paralelo
¥ que es operativo cuando estd desexcitado el relevaior 54,
segin estd ilustrado. En este posicidn, el contacto 84b
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conecta al coniensador CF2 en paralelo con el conlemsador
0!'1‘. Los miembros de contacto 84a, cuando estdn cerralos,
tal como est{ ilustrado, derivan al potencidmetro 88 y re-
sistencia RFl del circuito de carga, E=io provee el au-

B mento de la corriente de carga parsa le conexidn méxima del
condensador; Es evidente gue cuanio el relevador 84 abre
sus miembros de contacto, el condensador CG2 serd desco-
nectado y el potemcidmetro 88, asf como la resistencia
RFl, quedan operativos de manera de aumentar la resisten-

10  cla del circuito de carga para la conexidn menor del con-
. densador, Segin merd descrito mfe adelante, el conden-
| sador dnico RFL es usado para el funcionamiento intermi-
tente con bajé'intensidad. mientres que son usados ambos
condensadores para el funcionamiento intermitente con al-
15 ta Intensidad. ‘ _
| Kl relevalor 83 funciona de manera de go-
bernar la eficacla de la resistencia de descarga RFZ conec-

»

tada mobre los condensa_dorea.

El relevador 82 funciona de manera de hacer

20 operativo al circulto iniciador gobernado por el sincroni-

zador f. Este circuito es cerrado por los miembros de con-
tacto éza'. E=te relevalor funciona igualmente de modo de
excitar el arrollamiento primario 96 del tranasformedor de

alimentacién TFl a travéds de sus miembros de contacto éab;

2b o :Ha. sido hecha referencia & funcionamiento
de las ldmparas de encendido intermitente 12 por exci ta-

cldn de sus electrodos iniciadores 79, Para proveer una
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tensidn iniciadora elevada y de alta frecuencia, que
puede ser aplicada al electrodo iniciador en respues-

ta a1 funcionamiento del sincronizador, cada unidad de
fuente de elimentacidn incluye también un cirmito ini-
ciador bajo la forma de una bobina de Tosla 100; Puesto
que este dispositivo es de comstruccidn conocida, no
serd deserito aguf en detalle, excepto pare establecer
que el arrollamiento Ssecundario de alte tensidn 101 estd
conectalo al electrodo iniciador 79 y a tierra, segin
estd ilustrado, El funcionamiento de la unided de fuen~
te de alimentacidn 35 es de tal naturaleza que la lémpe-
ra 32 es sometida a la tensidn apropiada de funciona-
niemto por los conlensadores y, una vez excitado el elec-
trodo iniciador 79, la ldapara es obligeda a producir
la descarga generando un destello). Es preciso excitar
al electrodo iniciador para cada operacidn de destello
de la 1émpara{.

Lg) Gobierno de las Uhidades de Encendido "Gont:fmxo"

Asociada con la llave selectora de las
unidades marcaioras 66 (figura 7) hay una llave de pre-
calentamiento de las unidades de encendido "contfnuo"™
BP, un par de lduperas indicadoras BFIL y BSIL y una
pluralidad de relevadores de gobiernc; B’J!D,’ BO, BFL, BFH,
BI, B9L, B&M y BSH, que pueden ser llamados relevaiores
dé gobierno ae las unidedes de encendido "contfnuo" y
que funcionan, en general, de nanera de gabernar el

funcionamiento de las unidades de fuenie de alimemte-
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cidn 45 de dichas unidades 13 en respuesta al accfonamien~
to de la llave sslectora 66 y otros elementos del sietema,
segin serd descrito cor mayor detalle mds adelmte..

Las ldmparas indicadoras BPIL y BSIL, gue
cumplen la mismé. funcién que la lémpara FIL asociada con
las unidades de encendido intermitente 15, son gobernsias
(ver figura 8) mediante dos pares de relevaiores de indi-
cacidn BFl, B¥2, y BSL, BSR, respectivemente, y las resis-
tencias de 1fnea IRl a m.

4l igual que en gl caso de las unidades de
encenfido intermitente, los relevadores de indicacidén BFL

¥ BS8 que son operativos durante el funcionamiento conti-

nuo responden a la cafda de tensidn sobre las resistencias

de 1fnea LR a_m‘. 8Son necesarias dos ldmparas indicedo-
ras, dos juego# de relevalores de indicacidn y do= juegos
de resistencies, debido &l hecho de que las unidades de en-
ceniido "contfnuo" 12 ®on operadas de dos diferentes mane-
rag; es aecir, 1n£ermitentmente s continuad&me_.nte;

Tos relevadores de calibracidn LBFI y KBFI
%on gobernalos éelectiv&mente de acuerdo con la ﬁoai cidn
de la llave selectora de las unidades de encendido “contf-
nuo" 66, a £in de proveer las conexiones nec:esariae«pa.m
las resistencias de 1fnea LRl a I-B. Este operacién Serd
descrita con meyor detalle més adelante, aungue debe en-
tenderse agquf que esta disposicidn funciona de la misama
manera general gue la descrita con referencis a las de en-

cendido intermitente 13,
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(g) Onidades de Fuente de Alimentacidn de las Unidades de
Encendido "Contfmuo™ |

Haciendo referéncia ahora a la figura 9,
estdn 1lustradas en ella las lédmparas 42 de una unidad de
enceniido “contfnuo® 13 y los elementos eléctricos de la
unided de fuente de alimentacidn 45 para la operacién de
las ldnparas como lémparas de encendido ™contfnuo”, & fin
de proveer una constante de diferentes iﬁtensida&;s, o tame
bién como lémparas de encendido intermitente gue proveen
una luz intermitente de diferentes intensida&es;

Esta unided de fuente de alimentacidn 46
funciona en general de¢ la misma manera gue una unidad de
fuente de alimentac_:ién 35 descrita con referencia a la
unided de emcendido intermitente 12, con excepcidn de gue
en este caso las ldmparas 42 son operadas de dos maneras
di ferente=, a saber: intermitente y oontinua.d.amente‘. En
cuanto se refiers al funcionamiento intemitente, los
elementos y su modo de funcionamiento son, en general,
lo® miamos..

Segin estd ilustrajo, les seis ldnparas 42
estdn conectadas en relacidn de circuito serie y cade ldm-
para estd provista de un diSpositivé interruptor 108 co-
nectalo en paralelo con la misme de manera de proveer una
conexién derivadora de la ldmpara para el caso de falla de
esta dltima,

La unidad incluye, en general, un par Qe
vélvalas rectificadoras 109 y 110, usa pluralidad de re
levadores de gobierno 111, 112, 113, 114, 116 y 117, un
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transformedor de alimentacidn TBl, un trensformedor de f£i-
lamentos TBSZ, los potencidmetros 118 y 119 y las resisten.
clas REl, RB2, RB3 y HBA,

Al igual gque en el casmo de la unifiad de
fuente de elimentacidn de las unidades de encendido in-
termitente, lag placas de las vélvulas 109 y 110 estdn co-
nectadas al arrollamiento secundario de Thl y los fila-
mentos al arrollamiento secundario de m. El circuni.
to de carga pare los condensaldores o bancos de cond.egga-
dores @l y (B2 =e extiende desde una derivacidén ceniral
120 &elg‘arroiiamiento secandario de TBL a través de los
miembros de contacto 116c, ya sea el conlensador CBL so-
lamente o en paralelo con CB2 segin la posicidn de los
relevadores 116 y 117, y ya sea & través de ambos poten-
ciémetros 118 y 119 y resistencias RBl y RB2 en serie o
bien del potencidmetro 119 y resistencie RBl solamsnte,
segdn la posicidn del relevajor 117, hasta la derivacidn
central 121 del arrollamiento secundario del transform&-
dor '.l'Ba;

Segin merd explicado con mayor detalle mds
edelente, el relevador 116 es excitado cuendo las lémparas
42 son operadas como ldmparas de encendido intermitente, oa-
rrando el circuito de carga en los miembros de econta cto
1l16¢ y haciendo operativo al condensador cm. Cuando el
relevajor 117 se encuentra desexcitado, segin estd ilus

trado, conecta el segundo condensador B2 al circito de
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carga en paralelo con @Bl a través de los miembrog de
contecto 117a, y al mismo tiempo calibre el circuitc de
carga; Con lo# mienbros de contacto 117b cerrados y los
miembros de contacto 116g del relevador 116 también ce-
rrados, el potencidmetre 118 y su resistencia asociada
RBZ2 guedan derivadom fuera del circuito de carga de ma-
nera de disminuir la resistencia del mismo; Cuando el
relevador 117 estd excitado, el condensador CB es desco-
nectado y tanto el potencidmetro 118 y resistencia RB2
quedan operativos de manera de elevar la resistencia del
circuito de cargas durante el funcionamiento intermitente
a baja intensidadv.

Cuando las ldmparas 42 son operadas como
unidades de encendido contf{nuo, los comdensadores y su
circuito asoclado de carga son Inoperativos, debldo a gue
el relevador 116 esatd desex@itado; En este caso, las ldnm~

parag son Conectadas directamente a sobre el arrollamien-

to secnndario del tramsformeior de alimentacidn TBl a tra-

vés de los miembros de contacto 116a y 116F del releva-

dor 116, que es el relevador principal de gobiemor. uan-
do es excitedo el relevador 116, este Conexidn gueda in-
terrumpide y las lémparas son conectadas sobre los con-

dens=alores a travée de los miembros de contacto 116b, ®
circuito de carga de los Condensaiores es cerrado a tra-
vés de los miembros de contacto 1l6c, megin fuera expli-
cado anteriormente; Lo=s miembros de econtacto ilad y 1llée

gobiernan la conexidn de las resistencias de descarga
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RB3 y RB4 a los condensadores, _

El relevador 116 estf provisto teambién de
otros miembros de contacto 1l6h, que clerran el circuito
indicador o conexién 123 de la=s léuparas 42; Al ignal
gue en el caso de la unidad de encendido intermitente,
cada unidad de emcendido ®contf{nuo" incluye un circuito
iniciador bajo la forma dé una bobj:na de Tesla 124 que
lleva su arrollamiento secundario de alta tensidn 125
conectado entre tierra y la conexidn iniciadora 123 &
través de los miembros de contacto llﬁh; Este conexidn
iniclefora va a la derivacidp central de las ldnparas
conectadas en sSerie, segin estd ilustrado;

En vez de la bobina de Tesla 124, ilustra-
da en la figura 9, podrd ser utilizado un transformador
de alta tensidn y alta reactancia 103, =egin estd ilus-
traqo en la figura _101. Bn este caso, un teminal del
arrollamiento secundario de alta tenzidn 104 puede ser
cone ctado directamente a 108 reflectores 43 y el otro
terminal a tie_rra’. ¥l arrollamiento primario de baja
tensidn 106 estd conectado en el eircuito iniciador a
través de los miembros de contacto 1lla del relevaior 1il,
de la mimma manera que la bobina de Tesla 12,4; Ia inicia-
cién e las ldmparas 42 tiene lugar mediante capacidad
inducida entre las lémpara#. Los refloctores 43 estdn
atslados de tierra y de las ldnparas, Ias lduparas estdn
sometidas a un potemcial continuo por los condensadores

CBl y CB2, formando una de las placas de un Condensador,
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Loz reflectores 43 estén sometidos & un potencial alter-
no del transformador iniciador, formamlo la otra placa
del conden&ador; Durante cada zemiciclo dsl transforma.
dor iniciador 103, la diferencia de tensidn entre la
placa de cCorriente Gontinua y la placa de Corriente al-
terna @e eleva deslle Coro hasta la sums de dichas ten-
s:l.ones’. ¥l remltado e= una tensidn inducida sobrs las
ldmparas y distribuida de tal manera que el gas en calla
une de sllas es ionizaldo sobre la loangifud total de la®
1dmparas, independientemente e las diferentes individue~
les de las 1émpama..

Cuando el relevedor 116 estd desexcitado,
segin estd ilustrado, y lae ldmpara® 42 estdn conectadas
para funcionamiento continmo sobre el arrollamiento se-
cundario 128 del transformedor de alimentacidn TBL, su
arrollamiento primario 189 se enCuentra seclectivameante
conectado a los corductores 57 y 58 del circuito de dis-
tribucidn mediante el funcionamiento de los releveiores
112, 113 y 114'. Ya conexzidn final al circuito de dis-
tribucién es realizada a través de los miembroe de con-
tacto 111b del relevaior 111‘. BEste es el relevajor ex-
ci tador principal para la unidad de fuente de alimenta-
cj.én‘. A |

Tos miembros de contacto de los otros
relevadores de gobierno 112, 113 y 114 estén dispuestos
e 1nterconectados de ftal modo gue cnenio el relevador

112 estd excitado y cerrado, como lo est{ durante el fune
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cionamiento contimmo, los relevadores 1123 y 114 funcio-
nen de manera de proveer las Conexiones neCesarias del
arrollamniento primario 129, %ometienlo & las lémperas

a lag tensiones deseadas de trabajo, Cuandio el releva-
dor 113 estd cerrado, el arrollamiento primario 129 gue-
da cConectado sobre los conductores 57 y 5é en serie con
la porcidn inferior del arrollamiento reactor R, la deri-
vacidn 131 y los miembros de contacto 113b, 11l2a y 11111‘.
Esto provee la tensidn secundaria nedesaria para el tra.
bajo de las ldmparas con funcionamiento continuo y alta
intensidad-.

Pare el funcionamiento cont{muo con in-
tensidad mediene, el relevalor 113 estd abierto y el 114
estd gerrado; Esto conecta al arrollamiento primario a
través del arrollamiento f{ntegro del reactor Ry de los
miembros de contacto 114b, 112a y lll'b‘. Es provisto as{
la tensién secundaria intermedia necesaria para el fun-
cionamiente contfnuo con intersidad mediana'.

Para el funcicnamiento continuo con inten-
sidad baja, lo® relevadores 113 y 114 guedan ambo® abier-
tos y el arrollamiento primario 129 queda conectado direc.
tamente a los conductores 57 y 58 a través de la resisten-
cia R? y de los miembros de Contacto ll4a, 113a, ll2a y
lllb‘. Esto provee la temzidn secundaria necesaria para
funcionanicnto con intensidad bajé,

Esta unidad de fuente de alimentacidn ine

cluye tembidn un tercer transformeior TB3 y un conden-

- 33 .
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sador cas; Este Conjensador queda ConecCtulo en circuito,
para correccidan del factor de potencia, cuando anbos re-
levadores 112 y 113 estdn excitados y cerrados; Esto ocu~
rre con el funCionamiento Continuo a alta intensidad;
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
{a) Unidade= de Encendifo Intermitente "
. En la descripcidn &el funcionamiento del

sistepa completo, puede ser supuesto gue Se desea trava-
jar solanente con las unidades de encendido intermitente
12; Suponiendo que el transformador principal de alimen
tacidn 52 ha ®ido excitado de manera de excitar a los cir-
cuitos de gobierno y distribucidn, y que la llave de pre-
caléntaniento de las unidades de encendido continuo P es-
td cerfaﬁa, quedan completados Circuitos evidentes de ex-
cltacidn para los relevaiores FE¥D y 7. Estos circuitos

se extienden desde el conductor de tiarra G al otro extre-
mo del circuito de gobierno B;

1 relevalor FTD es un relevador de accidy
retardada, retardanio el clerrs de sus miembros de contac-
to durante un periodo predeterminado de tiempo de menera
de impedir el funcionamiento de laes unidades de fuente de
alimentacidn haste gque los filamentos de las vdlvnlas
hayan calentado debidamente; Ezto es logrado impidien-

8o la conexidn del conductor del circuito principal de
gobierno B al conductor secundario de gobierno G, al cual
estdn conectados otros relévadores Fe gcbierno,'aurante

un periodo predeterminado de tiempo,

- 34 -
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El relevaior FO es el relevador conector
del funcionamiento intermitente ¥ cuando ge Ccierran sus
miazbros de contacto es establecido un circuito para ex-
citar al arrollamiento primerio del transformador de fi-
lamentos TE‘Z. Ezte circuito se extiende desde el conduc-
tor G, a través de los miembros de contacto del meleva-
dor FQ, conductor 132, arrollamiento primario de ¥F2 y
conductor 133, al conductor de distribucidn 63.. ¥l con-
dzctor 132 conecta tambidn todas las unidades de fuentes
de alimentacidn de la totalidad de las demds unidades de
encendido intermitente‘. En consecueacia, la totalidad de
extas unidades de fuente de alimentacidn queda exci tada
para su funci onamiento’.

In el caso que fuera deseado el funciona-
miento intermitente a baja intensidad, la llave selecto-
ra de las unidades de encendido intermitente 65 es lleva-
da a zu posicidn baja N 2,‘. En la posicidn 2 1, el rele-
vador FH queda excitado a través de un circuito evidente
desde el conductor de tierra G, a travds de lo= miembros
de contacto 134 y 135 de la llave selectors que estdn puen-
teados por los segmentos mdviles comectados 136 y 137, con-
ductor 1:53, arrollamiento del relevaior ¥H, &l conjuctor
principal de gobiermo B.. Cuando se Clerra el relevalor
FH, establece un circuito de excitacidn para el releva-
dor é4 {£igura é) de la unidad de fuente de alimenta~-
cidn, que se extiende desde el conductor G, a través de

sus miembros de contacto 139, conductor 140, arrollamien-
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to operador del relevador é&, hasta el conductor de dis-
trioucidn 63‘. Esto produce la aperture del relevalor 84,
de manera de desconectar al Condensador (F2 y emmenta la
resistencia del circuito de carga al poner en circuito el
potencidmetro 88 y su resistencia asociada RFl, segin ha
sido descrito anteriormente‘. '

En la posicidn X¢ 2 de la llave selectora,
que Corresponte a la posicidn de funclonamiento intermiten-
te a baja intensidad, el relevador FL queda excli tado, &
través del segmento 141 y conductor ‘142., por el conductor
secundario e gobierno C que estd excitado ahora por el
cierre decl relevador m‘. El relevaior FI, gue es el re-
levador indicador de destellos, es excitado también en
este momento a travds de un circuito evidente'. La funcidn
de este relevador eg gobernar el funcionamiento del mo-
toyiel sincronizador 7L y hacCer operativa a la totalided
de los circuitos 1n1ciadores‘.

En respuesta al clerre del relevaior L,
queda establecido un circuito de excitacién para los re-
levadores 82 y 83 de la unidad de fuente de alimenta&i.e’n’.
Este circuito Se extiende desde el conducCtor G, a travds
de los mieabros de contacto 143, conductor l44 y arrolla.
mientos excitadores de estos relevaiores en paralelo,
hasta el confuctor de distribucidn 62.

El relevador 82 ge Clierra para excitar al
transformalor de alimentacidn TF2 & través de sus miem-

bros de contacto 82b y cierra tambidn el circuito inicia.

- 36 =
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dor, al cual serd hecha referencia ms adelente, a tra-
vés e sus miembros de contacto 82ay.

El relevador 83 actdia de manera de desCo-
nectar la resistencia de desCarga RF3 del circuito del
Condensador medianie suz miembros de contacio 85a.., Resul-
ta evidente, por lo tanto, que la unidad de Fuente de
alimentacidn ®e encuentra ahora lista para el funciona-
miento intermitente a bhaja intensid.ad.‘.

Ouando se cierra el relevaldor FI, estable-
Ce un circuito operador para el motor 71 del sincroniza-
dor T a través de =us miembros inferiores de contacto y
de un conductor 146, cerrando tembidn el circuito de ex-
cttacidn a travée de la totalided de las llaves 70-1, etc,,
del sincronizador, a través de sus miembros de contacto
b y conductor 14!'3'.

Es evidente gque, miemtras permanezca la
llave selectora esn la posicidén n2 2, el sinCronizedor T
funcionard de modo de producir la intermitencia del en-
cendido de las unidades 13 en el orden particular 4e su-
cesidn determinado por el ajuste de las llaves del 2in-
cronizador; A

Cuando el relevador FH se Cierra, estable-
ce, & través de sus miembros de Contacto 156, nn circui-
to excitador para el relevaior de calibracidn L¥T, deade
el conductor G al conductor de gobierno B‘. Este relevador
abre =us miembros de contacto a y b para desconectar las

resistencias de lfnea LRb y LRI de ‘los conductores de dis-
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tribucién 61 y 62, Las caldas de tensidn sobre LRa y LRc
son suficlientes paré operar a los relevadores ¥II y 2

cerranio un circuito evilente de excitacidn pare la 1dm-
para indicadora 8e destellos E‘Il.

Suponienio gue se deses operar las unida-
des de emCemdido intermiténte & alta intensidad, la llave
selectora pod.ré ser llevada, a través de sus posic:r;onas
N2 3 y 4 hasta le posicidn de alta intensidad X2 G,

¥n la posicidn N# 3 queda d.esexci tada la
totalidad de los relavadores que han sido exci taloz due
rente el funCionamiento intermitente a baja intensidad,
con excCepcidn del relevador 84‘. En la posicidén H2 4, el
relevador 84 queda tambidn desexcitado y el Condensador
D¥E es conedtado en paralelo con UFl, de menera de aumen-
tar ia capacidad disponible, siendo recalibrado el cir-
cuito de carga mediante la derivacidn del potencidmetro
88 y resistencia Rﬂ. Erto provee el sometimiento de la
1dupara 32 a una tensidn operativa de descarga mds ele-
vada:.

En la posicidn de alte intensidad U8 G5,
los relevadores L y FI quedan nuevamente exCi tado® a
través del segmehfo 145 de la llave selectora de las
unidades de encCendido intermitente, guedando &esexcita.
do el relevador EH. En respuesta al Cierre del releva-
dor ¥L, los relevadores 82 ¥y 83 son nuevamente excita-
dos pare Cumplir .las mismas funcionss que anterioraen-

te, 1 relevsior 32 Clerra el Circuito iniciador median



o

15

25

n 05 9‘“

te sus miembros de Contacto 82a y excita al transforma-
dor de alimentacidn TFl mediante Sus miembros de Contace
to 8&b; El relevalor 83 desconecta la resistencia de des-
carga RF3 en 85aﬁ. El relevador FI excita nuevemente &l
motor del sineronizador 71 a través del GomluGtor 146 ¥y
cierra el circuito igiciador a travéds del conmiuctor 148-.,
Mieatras la llave selectora permanece en la posicidn 5,
las unidades de enCen?ijo intermitente serdn operadas a
su intensidad mgizl—.ma, de acuerdo con el funcionamiento del
sincronizador 'r;

Puesto que el relevalor FH ®e encuentra
ahora ablerts, el relevedor de calibracidn LFI queda des—
excitado y las resistencias de linea LEb y LRI quedan Co-
nectadas en paralelo con LRa y LRc, de manera de que los
relevalores FLlL y WL2 actfan apropisdamente para operar
al relevalor de indicacidn de Centelleo FL1 para el valor
nés elevalo de Corriente de Garga.‘. |

(b) Unidade= de Emceniido "Cont{nuo™ - Operacién Intermitenta

Suponiendo anora que«se desea hacer trabajar

& las unidades de encCemlido continuo CGomo unidades de en-
cendido intermiteate, ya sea aislada o juntamente Con las
unidades de enCendido intermitente 13, =e tendrd que la
operacién es, en generasl, le misma que para el caso de

las unidades de enCendido intermitente, aungue es leve-
mente mde compleza_'. Cuandlo es cerrada la llave de precCa-
lentamiento de las ux:iiaad.es de enCemdido “cont{nuo™ BP,

el relevaior de accionamiento retardado de las uni&.ades'

- 39 =
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de encendido "Continuo" BTD y el relevador Conector de
funcionamiento continuo BO quedan ambos exditados y le=-
vantados a través de circuitos evidentes de excitacidn
gue se extienden entre los Conductores B ¥ G; La funcidn
del relevador BTD es impedir el fqncionémiento'&e las uni-
dedes 45 hasta que suspransformadores de filamentos hayan
calentado a las vdlvulas rectificadoras hasta su tempera-
tura apropi&d&'. Quando sucede esto, el Conductor principal
de gobierno B es consctedocdl confuctor secundario de go-
bierno y los demds relevallores guedan en Conexidn opere-
tiva‘, »
; In respuesta al cierrs del relevalor BO, el
transformajor de filamento TBR queda excitado a partir dsl
conluctor G, & través de los miembros de Contacto 157 y el
conducCtor 147, hasta el Comiuctor de diatribucidn 53‘.

Esta es la condicidn del circulto Con la
llave selectora de las unidades de encendido contfnuo 66
en la posicién deaconecteda, Es evidente que Cuando la lla.
ve selectora se halla en esta posicidn, el relevador BFL
quella excitado a través de un circaito que se extiende des. ‘
de el conducCtor @, a través de los mienbros estacCionarios
de contacto 1563 y 156 punteado® por los seguentos Gonecta
dos 150 y 151, y el confuctor 152, al comductor principal
de gobierno Bv. mando este relevador estd cerrado, des-
conscta, mediante sus miembros de Contacto a, al Coniuc.
tor de tlerra G con respecto al arrollamiento dél rele-

vador iniciador de las unidades de enCendido "Continuo®

-~ -
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BI. Establece un circuito de operacidn para el releve-
dor 112 (figura 9) de la unidad de fuemnte de alimentae-
cidn, el cusl me extiende a travém de sus miembros de
GontaGto B y ConduGtor 154, y de la bobina del relevador
112 al conductor de distribucidn 58.. Sus miembros de
contacto C estdn cerrados para Consctar B Con ﬁ.

Cuando el relevador 112 estd cerrado, Cum-
ple una pluralitiad de funciones, Mediante sus miembros
de contaCto 112b abre la Conexidn de slimentacidn em la
derivacidn 130 del transformaior 'EBI.. (lerra ademds sus
miembros de contacto 112a pare Consctar el arrollamiento
primario fntegre 129 de TBl a la fuente de alimentaciéﬁ.
Tambiédn, medlamte sue miembros de contacto 112¢, clerra
parcialmente el c¢ircuito Con TB-'.’:.

En la posicidn B2 1 de la llave selectora,
el circuito de operacidn del relevaior BFI queda interrum-
pido y se abre para desexcitar el conductor 154 h's el rele-
vador 112'. Czanlo =e abre el relevajor 112, excita €l re.
levador principel de gobierno 116 que actda de manera de
establecer las conexlones nsCesarias Con las ldmparas
para funcionamiento intermitente, En otras palabras, este
relevador, mediante sus contactos 11l6b y l1l16c, estiablecs
el circuito de carga para los Conlensadores y Conecta a
las 1dmparas sobre los condens&dores; Los miembros de
Contacto lléa y 116f son ablertos de manera de desConec.
tar las ldmparas con i'esp.ecto al arrollamiento seCunda~
rio total del transformaior TBL, 1o gue Corresgponie a8

- 4] -
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la conexidn cont{mus, Eos miembros de contacto 1lée se
abren para desconectarﬁlas resistenciag de descarga del
condensador RB3 y 2134'. Los miembros de Contacto 116g
estén ignalmente cerrados, Este relevador permanece Ce-
rrado durante la operacidn total intermitenta'.

En la posicidn N2 1, el relevador BFH es
exCitado a través del miembro eéta&ionario de contacto
155, el segmento 159 y el conductor 150-. En respuesta
al cierre de este relevador, Conecta al comductor G, a
través de sus miexbros de ContaGto a y conductor lél,
con el arrcllamiento de operacidn del relevador 117;
Ezxte relevador se abre para desConectar al Conjensador
CBE mediante sue miembros de Contacto 1ll7a y aunentar
la resistencia del circuito de carga por apertura e Sus
miembros ae‘ Contatto 117b, intercalendo en circuito al
potencidmetro 118 y resistencia m.

El relevajor BFH, meldiante Sus miembros
de contacto b, establece tembién parcialmente mn eircui.
to de excitacidn desde el Coniuctor G a través del Gon-
ductor 168 y miembros de Contacio a del releveior BFL,
para el arrollamiento excitador del relevador de ind1ca.
cién LBFI (figura 8). Dste ciraiito &s enCuentra £in em-
bargo ihtefmmpiao en los mlembros de Contacto & del re.
levador BSL y el relevador de indicacidn LBFI no serd
operado haSta_que la llave selectora sea llevada a la
posicidn K2 2, para la Cual es Cerradé el relevaior de
tiempo .'BSI: _ ’

Bn la posicidn N® 1, el circuito de exci-

»
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tacidn de la ldmpara iniicadore BFIL queda tembién parcial-
mente cerrado o formado a través del niembro estaclomario
de Contacto 163, el segmento 164, y el conmductor 165, hasta
la lémpara‘, Este circuito se extiende a través de la ldm-
para BFIL, conductor 166 y miembros de contucto d4e lo# re-
levadores BFl ¥ BF2, en serie, hasta el Conjuctor de go-
bierno principal 1;. Los circuitos se encCuentran ahora dis-
puestos para funCionémiento intermitente a baja intensi-
da&;

Cuard o la llave selecCtora 66 es llevada a
la posicidn de intermitencia a baja intensidad N@ 2, el re-
levador BSL queda excitedo a través del elemento estacio-
nario de contacto 167, Segmento 168 y Gonductor 169, EL
arrollamisnto de este relevalor est{ conectedo al Conjuc-
tor secundario de gobierno E, que es una continuacién
del conmductor de goblerno B extitado ¢ cerrsdo en res-
puesta al accionamiento del relevador BTD‘. Cuando me
clerra el relevedor BSL, excita al relevedor BI, que es
el relevador inicCiador de las unidadeg de enCendido Con-
tinuo, a través de sus nienbros da Contacto & y de los
@mlembros cerrados de Cont:iCto g del relevador BE‘I-‘.

El relevaior BI se Cierra ¥y establecs un
circuito de operacidn pera el motor sinCronizador 71 a
través de sus miembroz de contacto & y CGonductor 146, &l
igual que a.nteriomente‘. Los miembros de Contacto b se cle-

rran tambidn de manera de excitar, a través del conmiuGtor

-45-
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172, & la totalided de las lleves 70,2, 70,4, etC.,
del sincronizador T que goblerna a las unidades de en-
cendido Gontinuo; Este funclionamiento es igual al rea-
lizado por el relevador FI para las unidades de enCen-
dido intermitente, com la exCepcidn de que en este Caso
es el circuito excitedor a las llaves ds gobiermo, aso-
ciado Con la unidad de enCendido intermitente el que
queda Cerrado, en lugar del circuito a las llaves &so-
ciadas Con las unidades de enCendido intermitente;

El cierre del relevador BSL produce tam-
bién el aceionamiento del relevador 111 de la unided de fuen.
te de alimentacidn, El cirwitc de operacidn para este re.
levador gueda establecido desde ol- conductor G, a través
de los miembros de contacto b del relevalor BSL, conluctor
173 y arrollamiento del relevador 111, hasta el conductor
58;

En respuesgsta &1 funcionamiento del releveador
111, el c¢ircuito iniciador es cerrado por los mienbros de
contacto 1llla y los miembros 111b cierran el Circuito de
exCitacidn para el transformalor de alimentacidn 131: mn
circuito se extiende desie el conjuctor de distribucidn
58, a través de loz miembros 111b, 112b, derivacién 13@,
hasta el conductor 57; La unidad de alimentacidn gueda
asf excitada; El sincrbnizador T funCiona y las unida-
des marcadoras son todas alimentadas produciendoc inter-
mitencia a baja inteﬁsid?d, vy su funcionamiento es indi.

cado por la ldmpara BFIL,

- 44 .
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El clerre de los miembros de Contacto & del
relevedor BSL Completa el circuite de accionamiento del
relevador de calibracidn LBFI, que abre sus miembros de
contacto descConeCtando las resistencias de lfnea LR2 b g
IR4,

‘ Los relevadores de indicacidn BFI y BRR
responden ahora a las caidas de tensidn sobre las resis—
tencias de 1fnea LRl y LR3, y funCionan de manera de Com-
pletar el circuitc anteriormente formaio para la lémpara
indicadorae BFIL en respuesta a lag Corrientes de lfnea
consumides por las unidades de encendifio Cont{nuo;

Cuando se desea que las unidades de encCen-
4140 contfnuo ti;ahajen intermnitentemente comn alta inten-
sidad, la llave gelectora 66 podrd ser llavaeda, a través
de las posiciones M2 3 y 4, a su posicidn de alta inten-

sidad K2 5'.
] En la posicidn Ne 3, el relevador BSL que-
da demexcitado, pero el releved or BFH, en cambio, pérmane-
ce excitado todav{a'. ¥l circuito a través de la ldmpara
BFIL sigue estando formado,

Cuando l& llave seleCiora es llevada a la
posicidn N9 4, el relevador BFE quede tambidn desexcita-
do, lo que‘hace que el relevador 117 guele desexcitado y
cone cte un Condensador CB2 en circuito, diaminnyendo tam-
bién la resistencia RB2 mediante los miembros fe ContaGto

117b, Rsto =mirve para disponer la unidad de fuente de ali-

mentacidn para el funcionamiento intermitente a alta in-

-45-
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En la posicidn N2 5, el relevador BSL es

tensidag,

nievamente levantado y Cumple l&s migmas Opera010ﬁeé
gue anteriormante.. Es decir, excita ¢l relevador BI y re-
levador 111 de la unidad de fuente de alimentaeiéni. Quan~
do se Clerra el relevador BI, iniclia ruevamente el funcio-
naniento del sinCronizador T y Cierra el Circulisc de exci-
tacidn Con las llaves del sincronizador 70-2, etev., a tra-
vés del comiuctor 178, El relevalor 111 funciona sl iguel
gue antes, Cerrando el Circuito iniciador mediante sus
contactos 1lla, y conscta el transformafor TBL a la fuen-
te de alimentacidn a través de los miembros de Contacto
ln.b‘. ¥l sistema trabaja ahora (e nanera de enCender in-
termitentemente la®s unidades de encendido Continuo a =u
intensided elevada o méxima,

Durante este funCionamiento, el relevaior
LBFI (figura 8) estd desexcitalo, puesto que los mienbros
de contacto b del relevalor BFH estdn abiertos y las resis-
teacias LR2 y LR4 son operativas, Esto calibra la re-
sistencia de 1inea al valor apropiado para operar & los
relevadores de indicacidn B¥l y BF2, de manera de haCer
gue la 1dmpara inRicadora BFIL infique Gorrsctemente el
funcionamiento intermitente —a.—a.lta intensid.ad‘. Ratural-
mente puede ser provista la indicacidn de funcionamiento

con alta intensidad solamente, si as{ fuera Conveniente,
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FUNCIONAMIENTO CONTINUO DE_LAS UNIDADES DE EXCENDIDO
. ’ CONTINUD_ o ) '

Se suﬁondfé ahora que se desea haCer tra.
bdjar a las unidades de encCendido cContinuo 12 de manera
de produCir una luz estable a Contimua, gque podrd ser
llamedo funGionamiento uontinuo; Cuand 6 la llave seleC.
tore 66 es retormada a la posicidn de desconexidn o in-
activa; el relevalor BFL e® nuevamente exCitado a tra-
vés del segmento de ContaCto 15I y el relevador 112 de
la unidad de fuente de alimentacidn es otra vez excitado
a travée de los miembros de Contacto b del relevador BELL
¥l relevador BFEL conecta también @l Coniuctor principair
de gobierno B al conductor auxiliar ¥ mediente sus miem-
bros de contaCto ¢, mientras que mediante sus mlembrosz de
Contacto a abren la Conexién del GonduCtor de tierra G
con el relevador BI‘. El relevador BFL permaneCe exCi tado
durante todo el tiempo de funcionanmiento @ontinuo;

Cuando el relevador 112 (figura 9) se Cie-
rra, desexcita al relevador principal de goblerno 116
gue, mediante sus miembros de Contacto normalmente Cerra-
dos ll6a y 116f, conecta lam ldmparas 42 al arrollamiento
gecundario del transformador de alimentacidn TBl pare fun-
cionamiento continuo; Bn otras palabras, las ldmparas son
cone ctadas direciamente zobre el arrollamiento ®ecundario
integro del transformaﬁor; Otros miembros de coptacto 116bh,
116¢c, y 116g del relevador 115 desGoneCtan las lémparas

de los Condensadores y del Circuito de carga, Debe ser
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observaio que el relevador 1l permanece no-excitado due
rante tolo el funCionamiento Continuo, de manera de Con-
servar estas Cona:xione.s’.

En la posicidn X2 1 del seantido de rota-
cidn de la llave scleCtora 66 Correspondiente al funcio-
namiento Continuo, el relevador BFH queda nusvamente @z
citado a través de los miembros estacionarios de Contace
to 158 y el =egmento 170'. El cierre de los miembros de
contacto a de este relevador extita nuevamente al rele-
vador 117 (figura 9) a través del Comductor 161, abridn-
dose de manera de Gesconsctar al Condensador (B2 y el cir-
cuito de uarga. Los miembros de Contacto b delL relevedor
BYE Conectan tam‘bie’n el Conductor G, a través de un con-
ductor 162, de manera de Cerrar parclalmente un Circuito
de operactidn al relevador LBFI; este circuito se enCuen-
tra abierto por log miembros ‘de contacto normelmente Ce
rrados a del relevalor BFL, que estdn ahora abiertos, no
#iendo por lo tanto operativo'.

Bn la posicidn N# 8, que Corresporde a
funcionanlento continuo Con baja intensidad, el releva-
dor BSL es excitado a través del segmento 174 y &el miem-
bro eztaclionzrio de Contacto 167l. El cisrre de los= miene
bros de ContaCto b de este relevador extila nuevamente
al relevador 111 ;éermanece excitado durante todo el fun-
clonaniento de marcaeién‘. Tl relevador 111, por medio de
sus mienbros de contacto 111b, Comecta al arrollamiento

primario 129 del transformador TEE al circuito de dis-

—48—
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tribucién; ®n este Caso, y puesto gque el relevador 112
estd cerrado mientras gue los relevadores 113 y 114 es-
tdn abiertos, el arrollaniento primario estd consctade
a los conmductores 57 y 58 a travdas de los miembros de
conte cto 111b, 1123a, ll2a, y 11l4a, y de la resistencla
R?l Esto provee la tensidn secundaria de funCionamiento
neCesaria para el funClomamiento Continuo Con baja in-
tensidad.,

En dicha posicidn de funcionamiento N2 &,
la llave $elecCtora estableCe igualumente un circuito éara
la ldmpara indicadora BSIL a través del miembro estacio-
nario de Contacto 175, alraegmento 176, el comiuctor 177,
la ldmpara BSIL, el Conductor 178 y los miembros de Con-
tacto de los relevaiores BS1 y BS2 (fizura 8), Debide a
que el relevador de calibracidn MBSl no estd excitado en
estas GondiGiones, les resistenClas de linea LR6 y LBS
ze enCuentran Qonectadas; Esto no da, sin embérgo, por
resultado el funciomamiento de la lémpara indicCadora
BSIL, debido a gue la resistencia baja es tal que la cai-
da de tens=idn no es suficlente para accionar a log rele-
vadores Bl y Bsa; Por lo tanto no se obtiene imlicacidn
del funcCionamiento Con intensided baja;

Gaan?o 1a llave seleCtora Gé ez movida a
la posicidn n2 2, que es la posicidn de funcionamiento
contfnuo con intensidad mediana, la totalidad de los re-
levadores gue estaban en Conlicidn operativa quedan ce-

rrados y, ademds, el relevador HiS es excitado a través
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del mienmbro estacionario de Contatto 179, segﬁento 180 ¥y
ConduCtor lél‘. Mediante los miembros de Contacto a de es-
te pelevador es establecido un Circuito desde el Conjuctor
¢ a travéds del conductor 182, para operar al relevaior 114
de la unidsd de la fueate de alimentacidn, Cuanio los miem~
bros de Contacto 1l4a estdn abiertos y loes 114b cerrados,
el arrollamiento primario 129 del transformedor TBL gueda
conectado a lo® Coniuctores de diatwibucidn, 57 y 58, a
través de la totalidad del arrollamiento del reaGtor R.
Esto provee la tensidn seCundaria necesaria para el fun-
¢l onamieanto Continuo Con intensidad mediana;

Mediante los mienbros de Contacto b del re-
levador BRM es establecido un circulto de funCionamiento
para el relevador de calibracidn MBSE, ¢ue se extiende a
través del comiuctor 183, Eete relevador abre sus miembros
de contacto de manera de desConedtar a las resistencCias de
linea LR6 y LBB; ¥a caida de tensidn mobre las resisten-
cias LRS y LR7 resulta ahora suficiente para acCionar a
los relevadores BS1l y BS2, cerrando el circuito parciale
menite Completado hatCia la lémpara indicaiora BSILQ

Cuanio la llave seleCtora es llevada a la
posicién.mﬂ 4, que Corrasponie a funcCionamiento Gontfnuo
con alta iﬁtensidad, siguen quedando excCitados log mismos
relevadores, con 1l& exCepCidn de gue el relevalor BSM queda
desexcitado y es exCitalo, en cambio, el relevaior BSH me-
diante el nilewbro estacionario de Contacto 184, el segmen-

to de Contatto 185 y el Conductor 186, ¥En respuesta al

- 50 -
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¢ierre de los mieambros de Contacto a de este relevador,
queda establecido un circnito de operacidn, 8 través del
conduCtor 187, para el relevador 113 de la unidad de fuen-
te de alimentacién; tuando guedd desexcitado el relevaior
B3?, el relevaior 114 quedd también desexﬁitado; Al Cew
rrarse ahora el relevador 113, el arrollamiento primaric
129 del transformalor TBl es Conectalo a la fuente & tra-
vés de la derivacidn 131 del reaGtor R, Mto establece
la ten®idn seCundaria CorrecGta para funCionamiento conti-
nno Gon alta 1ntensidad;

Al mismo tiempo, el relevador 113, mediante
su® aieabros de GontaGto 113¢C, Coapleta el €ircuito de exci-
tacidn para el transformador TB3, gue fuera parcialmente
Corrado mediante los miembroz de Contacto 1120; Esto hace
oparativo al Gondensalor (B3 para la Correccidn del factor
de potem‘.cia-. )

En este momento gueda desexCitado el rele-
vador BRM y el circuito de operatidn del relevalor dg Ca~
libracidén MBSI ex nuevemente abierto mediante los mieubros
de Gontacto'g; Esto ConeCta nuevamente las resistencCias
de 1fnea LR6 y LBS, Qe manaere gue lo® relevedores BSL y
BS82 funcionen nuevansnte de modc de Cerrar el Circuito
a la ldnpara indicadora BSIL para iniicar el funcionanien-
to Con alte intensidad, Puede ser utilizeda cualguler
otra disposicidn Conveniente o deseaaa;

81 blen han sido desCritas operaciones

intermitentes individuales o separadas de las unidades
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de encendido intermitente y "Coptfnuo®, es evidente que
dichas unidades pueden er operadas simlténeamente‘. Ee
decir, el ginCronizador T es ConeCtado a las unifades de
entendido intermitente y Continuo, alternsdemente dispues-
tas a lo largo de la lfnea, gue pueden ser encendidos in-
termitentemente una después de otra, de molo de produCir
un Centelleo simulado de ilminacj.c?n;
DESCRIPCION GENERAL — RESULTADOS

8f bien el sistema puede ser utilizado de

Cualquier manera defeada, e Conzidera que las unidades
de enCenll ido intermitente 12 que son de potencla extrema.
demente &lta, han de ser usadas para servicCio durante Con-
diciones atmosféricas diurnas de 800 metros de visibili-
dad o menos y durante Condiciones atmosféricas noCturnas
Con visibilidad de 150 metros o menos‘. Estas unidades
trabajan a una brillantez celiCulada de aproximadamente
1.000.000 de bujfas con el trabaja a -baja intensidad y
de 2. 500.900.000 bujfas & alta intensidad, Ias ldmparas
de estas unidedes producen un brillo méximo de 9;005.00&
bujfas por Cada 6,45 Centi{metros Cuadrado®, que e% magnifi-
cada por el reflector y sdstema dptico hasta una potencia
de 3,300.000.000 de bujfas,

Ias unidedes de encendido Continuo 13 podrdn
gser usadas Continuadamente en la 1lfnea, 4fa y noChe, y
operadas Como unidades de entendido Continuo durante Con-
ditiones atmosféritas que vanm desdie d4fa Claro hasta bru-

mo%o y nocfhe Clara hasta niebla leve, Durante Condicio-

- B2 -
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nes atmosfériCas Cerradas, deben ser 0peraaas Como unida-
des de enCendido intermitente a diferentes 1ntensidadee.
Durante el iunnionAALento Gontinuo pueden producCir a vo-
luntad 100, .6@ é 10.008 bujfas, Durante el funciona-
miento intermitents pueden producir a voluntad 106,000 &
10 000 000 buj{as,

De aCuerdo Con la presente desCripcidn de.
tellada de una de las formas preferidas de la presente
invencidn, resultard evidente que provee un novedoso tipo
de sistema de ilusninacidn para facilitar el aterrizaje
vigual 4e acronaves bajo Sualquier CondiCidn atmosférica,
X1 aspecto més importante de la presemte invencidn es el
uso de la lines de luCes gue =on gobernasdas y operalas
de tel modoc gque produCen un Centelleo Zimulado 4e ilumi-
nacidn gue corre hacia el extremo de aterrizaje de la
pizta, y que sirve no sdlo para dar el piloto el sentido
del aterrizaje, sino también wm ConoCimiente de la alti-
tud y posiciéﬁ. Esto es logrado mediante el uso de una
combinacidn de unidades luminoses de tal naturaleza que
pusien ger operadas para produCir la Clase &e intensi-
dad neCesartias de luz Como para adaptarse exactemente a
las condiciones atmosféricas reinantes, Las unidades de
enCendido intermitente y Continuo son gobernadas imli-
vidual y positivamente‘de xmanera de produCir una opera.
cidn sincronizeda en suCesidn de las mismas, gue permite
obtener el efetto deseado;

Ia eficacia y seguridad del sistema estd

g “'if’_. "
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basada sobre la teorfa de que el ojo es un dispositive
fotosensible Completo, que emplea dos elementos, llame—
dos bastonCitos y Conos, para la visidn Gombleta; Los
bastonCitos perCiben los Contrastes y movimientos Que
apareten fuera e la 1fnea de visidn direcCta, conoCida
como visidn Iateral; Los Conos perCiben todo lo que estd
en la lfnea de visidn direCta, Conocida Como visidn plena,
XIa agudeza visual de los bastoncitos es aproximadamente
oCho veCes la de los Conos, Por lo tanto, Cualquier mo-
viniento, por ejemplo el producido por un diagrama, o 17-
nea, de luCes Centellsantems Como las descritas en lo pre-
Cedente, puede ger percibido Con rapidez Considerablemente
mayor gue una luz fija o diagrama de luces fijaé;

El ojo humanc posee un retario definide
de tiempo para Corregir diferentias en los niveles de lu-
minosidad, Onando el ojo se Le ajustado a sf mismo a un
nivel existente de brillo, se resiste a reConoCer un Cam-
bio en dicho nivel; Este retardo de tiempo es bastazte
apreciable en relacidn al tiempo neCesmario para venCer
el umbral de fotorespuesta, o mea la duracidn de la luz
intidente en el o0jo neCesaria para alCanzar a percibir
diche luz;

Se comprueba, esi{, gue, expresado en re-
laciones, y Consideranto a la dura®ién de la luz Como uno,
el tiempo que transCurre hasta que la visidn directa per-
Cibe la luz es normalmente oCho, mientras que la percep-

cidn de un Canbic en el nivel de luminosidad, o destruc.

- 54 -
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cidn de la adaptabilidad a la obsCuridad, es de dosCien-
tos.. Como el tiempo real neCegario para que el 0Jjo resa-
ponda a un Cambio del nivel de luminosidad estd compren-
dido entre 0,005 a 0,0l segundo, segin el indiviémo, la
duracidn de ceda destello indivifusl, proveniente de una
unidad luninosa, no ha de exCeder de 0,00005 segundo,
mientras que el espactio o durac<idn entre destellos indi-
vidueles en el diagrama o0 lfnea debe ser por lo menos
0Cho veCes la duracidn del destello 1nsﬁvid.na1‘.

Por lo tanto, la disposicidn apropiada
0 sinCronizacidn de los destellos aproveCha a plenc la
elta intensidad Ae las fuentes o unidades de luz, =in per.
turbar la adaptacién al nivel de luminosidad del o0jo, que
est{ acostunbrado al nivel de iluminacidn del medio Cir-
Cunfante Cuando las lnCes estdn extinguidas; Puesto gue to.
da visidn tienme lugar por Contraste, esta Conservacidn de
la adaptacidn al nivel de luminosidad asegura la visidn
de la luz Con mdximo contraste en todo 1nstanté;

Xl orden de suCesidn de los destellos ase-
gura la visién de la mdxima longitud posible de la linea,
puesto que la luminosidaed gue se enCuentra mds préxima al
observador o piloto es siempre la mds brillante y cada
destello suCes=ivo lleva &l oJo halCia la unidad luminosa
proxima en el diagrama o 1fnea. Zas luCes &e menor lumi~
nosidad son as{ fdcilmente percibidam por el.0jo, Que es
llevado hacCia ellas;

Por lo tanto, las unildades luminozas de la
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1{nea en el sistema desCrito son encendidas momentédnea-
mente en ;orm de destello, en orden de szCesidn, desde
un extremo al otro de la lafnea'. Cada unidad luminosa es
gobermada indiv:ldﬁalmente, de manera gue produce un des.
tello en el instante CorreCto para produCir Centelleos
simulados sucCesivos de iluminacidn que se desplazan siem-
pre en un sentido predeterminado, o sea hacla el extremo
de aterrizaje de la pista;

Kl sistema de atuerdo CGon la presente in-
vencidn ofreCe una gran adaptabilidad en Cuanto se re-
fiere a la Clase de intensidades de 1uzA. Ia 1fnea de
aproximacién puede no ser nds que una 1fnea de Color ro-
jo apagado, de 100 bujfas de potencCia Junfnica, Bajo las
condiciones atmomféricas mds adversas posibles, la lfnea
podrd ofreCer en Cambio el aspecCto Qe un trazo luminoso
gue se desplaza y producido por unidades de potenCia lue
mf{nica de 5,300‘.000..000 de buj:fas‘. Pueden ser prolucidss
todas las Ciases o CombinacCiones neCesarias de sﬁaleé
lwninosas'. 8¢ Considera gque, bajo la® CondicCiones atmoe-
féricas "Cero-cCero®, Cuanfo hay una visibilidad diurna
méxine de solamente 15 metros, las unidades de enSendido
interni tente y Continuo del mevo sistema aguf desCrite
pemitirdn una penctracidn mfnima de 300 metros‘. Resulta
evidente, por lo tanto, que Cnamio el piloto de una aero-
nave entrante es guiaio por sistemasA radioeléctricos hasta
el portal de aproximacidn por sobre el marcador radioceléc-
trico Central, la intensidad de la luz producida por las
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unidades de enCefdido Continuo e intermitente serd sufi-
Ciente Como para proporciomarle una gufa visual ssgura

para finalizar la operacidn de aterrizaje,

-0 NOTA =0

Los: puntos de invencidn propia, no nueva,
perc no estableCida, practiCada ni divulgada en Eapafia,
gue =e presentan para gune Sean objeto de esta Patente
8e Introdutcidn, son los sigulentes:

18, - Tna disposiCidn luminosa de aproxi-
macidn para aterrizaje, para el uso en aeropuertos ¥y para
facilitar las operaCiones de aterrizaje de aeronaves bajo
Condiciones atmosféricas variables, que inCluye una plura-
1idad de unidades luninosas dispuestas en relacidn espa-
ciada, alineadas entre sf en relacidn paralela Con la 1f-
nea Central prolongada de la pista y que se prolongan por
el heCho de que dicChas unidades luninosas son de doz tipoe
diferentes, uno de los Cuales es Gapaz de produtir uwn haz

intermitente de luz blanca (unidades de "enCendifo inter-.
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mitente™), siendo el otro Capaz de produtir ya sea un

o

haz iztermitente de luz de Color o un hez Constante de
luz de Color (unidades de "encendido contfmio™), estan-
do dispuestas.las unida&ea*luminosas de los dos diferen-
tes tipos alternadamente en lfnea..

20; - Una disposicidn de acuerdo Con la
reivindicacidn 1, CaraCterizada por el heCho de que to-
das las unidades luminosas estdn montedas ajustablemente
¥ ton CapaCes de apuntar los hatez de todas la® unidades
hacia un drea Comdn predeterminada del espaCio;

39, - Una disposicidn de aCuerdo Con las
reivindicaCiones 1 ¢ 2, Caracterizada por el heCho de
que le lfnee de unidades luminoses se prolonga aproxime-
damente 1;290 metroz desde el extremo de la pista, mien-
tras que el'espaciamiento de dicChas unidades &s graduedo
en grupos y la totalidad de las unidades estf dirigida ha-
cia un drea predeterminada del espacCio mds alld del extre-
mo externo de &icha lfnea;

42, - Tna disposicién de acuerdo <on Cunal.
guiera de las reivindicaciones precedentes, CaraCteri.
zeda por la provisién de medios de gobierno Capaces de
ser Comamdados a distanCia y capaCes de gobernar SelecC.
tivamente la intensidad luninosa en los dos grupos de di-
fersntes unidades luminosas, permitiendo variacidn de
la luninosidad desde una incandesCencie de Color rojo
apagalo y de intensidad mfnima hasta una luz intermiten.

te vivida de intenzidad ndxima,
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52, - Una disposicidn de aCtuerds Con Cual-
guiera de las raivindicacionge precefientes, CaraCterize-
da por un dispositivo sinCronizador capaz de producir la
iluninacidn en suCesidn &e por lo menos parte de las uni-
dades lumihoaas, Y de producCir una serie de Centelleos si-
mulados de iluminacidn que se desplazan en direccidn al
extremo de la pista;

69; -~ Dna disposicidn de acuerdo Con Cual-
quiera de las re:#inﬁicaciones precCedentes, CaraCteriza.
da por el heCho d4e que los medios ds gobilerno de las uni-
dades luninosas inCluyen medios r%levadores CapacCes de
responder seleCtivemente a 1la Corriente suministrada a
las unidades luminosas por la fuente de alimentacidn in.
dicando la cantidad de unidades luminosas que estdn fun-
cionﬂndo; 7

78, - Una disposicidn de acuerdo Gon Cual-
quiera de las reivin?icaciones preCedentes, caracteriza;

da por el heCho de gue las unidades luminomas inCluyen

- 1dmparas de desCarga sléCtriCa de alta intensidad, aien-

tras que cada unidad inCluye una unidad individual de
fuente de alimentaCidn Capaz de ser exCitada por una
fuente de alimentacidén de baja tensidn, y de =ometer a
1a o la® ldmparasz asoCiades & una tensién de funciona-
miento relativemente alta y gobernable para iniCiar la
descarga de la o las lénparas;

éﬁ. ~ Tma disposicidén de sCuerdo Con la

reivindicacidn 7, caraCterizada por el LheCho de gue

- B9 =
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las unidedes individuales de fuente de alimentacidn in-
Cluyen Coniensadores CapacCes de 2er alternademente car-
gados de una fuente de alimentacidn de baja tensidn y
descargados a través de las lémparas, inCluyendo tam-
bién 8ichas unidades de slimentacidn un circuito inicCia-
dor cConectado & las lduparas y Capaz de gobernar selel-
tivemente la desCarga de la® mismas mientra® estdn some-
tidas a 4iCha tensidn de funcionaniento relativaments
alta,

99; -~ Una disposicidn de acCuerde Son las
reiviniicaciones 7 f 8, caracterizada por el heCho de
gque las unidedes de fuente de alimentacizn son capacCes
de ser exCitalla®m por una fuente de alimentacidn de Co-
rriente alterna y de ser operalos seleCtivamente y de =o-
meter a la o las ldmparas a tensiones Continuas de 4i fe-
rentes valores;

| 10". - Una dispowicidn de aCuerdo Con
cualquiera de las reivindicaciones preCellentes, Caracte-
rizada por el heCho de gue Cada unidad de enCendido in-
termitente inCluye un alojamiento de reflectores provis-
to de una Cubierta frontal transparents, un refleCtor
de forma 8e plato montedo en &iCho alojamiento, detrds
de dicha Cubierta frontal, una dnica ldupara de desCarga
de alte intensidad montada dentro del reflector, Con
dicha ldmpara operable juntamente Con el refleCtor y Ca-
paz de producir un haz ContGentrado de luz de alta inten-
sidad, una unidad de fuente de alimentacidn montada den-

- 60 -
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tro del alojamiento del reflector y Conectada eléCtri-
camente a la ldnpara mientras que dicCha unidad de fuente
de alimentacidn es operable gobernsndo la excitacidn g
descarga de la lémpara, y medios que inCluyen un miembro
de base cCapaz e soportar al alojamiento de reflector por
sobre el nivel de tierra y de pemitir el ajuste 4el nim=-
mo tanto en azimut Como en elevacicfn;

118, - Ma 8isporicidn &e acnerdo Con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por
el hecho de que cade unidad de encendifo Contfnuo inCluye
un alojamiento de reflecCtor provisto 4e une Cubierta fron-
tal trensparente, un refleCtor montalo en el mismo detrds
de la Cubierta frontal mientras que dfCho reflecCtor in-
Cluye una pluralidad de porciones acanalalas dispuestas
en relacidn paralels en un plano comdin paralelo en gens-
ral al pleno de la Sublerta frontal, una ldmpera tubular
alergala de descCarga montade en cala porcidn aCanalada,
una unided de fuemte de alimentacidn montalde en el inte-
rior el alojamiento de reflector y eléctricamente ConeC-
tada Con las l{uparas, y medio® que incCliuyen un miembro
de base gue soporta ajustablemente al alojamiento del
refleCtor que ez cCapag aé reelizar movimientos en asimut
y elevaci&i,

128, - Una disposicidn de eCuerdo Con
Cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por el heCho de que, ademf® de lam unifales lumni-

nosas de enCenfifo intermitente y Continno, inCluye unsa

- 61 =
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unidad luminose infiCadora de pista y Capaz de producir
una fleGha verde o una Cruz roja de iluminacién intermi-
tente dimpuestas en el extremo &e la pista, une plursli-
dad de unidales lumninosas 8e pista de alte intensidal
dispuestas en relacién espaciemla a travée del extreso de
la piste, y preferenteanente una pluralidaf e luCes marca-
dores de pista adiCionales dispuestas en relacfdn espactia-
da a Costados opuestos de la pista;

129, - Una 8isposicidn de eSuerio Con
Cualquierea de las reivindicacionss precedentes, CaraCte-
rizafa por el hecho de Que inCiuye también una unifad lu~
minosa indicafora del dngulo 4s aproximacidn dispuesta a
cada lalo &e la pista en una relaCifn espaciada predeter—
ninada Con respeCto al extremo 8e la aim.

149'. - Ona disposicién de atuerdo CGon la
reivindicecidn 13, Camcterizada por el heCho fe gue
la luz indicafora del déngulo 8o eproximacidn es Capaz de
proyeCtar heaces multiColores de luz intermitente pare in.
dicar el éngulo torrecto de p_laneo;

150, . Una disposicidn luminosa de apro-
ximacidn para uteirinjei.

Tal y Como se ha destrito en la Memoria
que anteCede, representaldo en los dibnjos que Se aCom~
pafian y Con los fines que ®e han e&peciﬁcado;

B ta nmafia. Conata de sesenta y dos how-
Jas estritas por une sola cam;
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