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"UNA DISPOSICION LUMINOSA DE APROXIMACION PARA 
ATERRIZAJES".
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La p resen te  invención e s tá  re lac io n ad a , 
en g en e ra l, con un sistem a y un aparato  de ilum inación , 
y más p a rticu larm en te  con un sistem a y aparato  luminosos 
de aproximación para ae ro puerto s, como ayuda para el a te -
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r r i z a je  de aeronaves bajo condiciones a tm o sféricas de 
cualqu ier c la se  y especialm ente bajo condiciones atmos­
fé r ic a s  desfav o rab les.

Hasta e l  p resen te  han sido re a liz a d a s  d i -  
6 v e rsas  te n ta t iv a s  para r e a l iz a r  sistem as de a te r r i z a je  

de todas c la s e s , tan to  mediante el uso de señ a le s  lumi­
nosas como mediante seña les  rad i  o e lé c tr ic a s . Los s i s t e ­
mas mediante seña les ra d io -e lé c tr ic a s  req u ie ren  no sé lo  
un costoso equipo en t i e r r a ,  sino también instrum entos 

10 en e l  av ién . Eü b ien  e s to s  sistem as son ú t i l e s  y desem­
peñan una m isién im portante en e l  a te r r iz a je  seguro de una 
aeronave, no re su lta n  del todo adecuados cuando se  l e s  
usa aisladam ente. Han sido ensayados d iv e rso s  sistem as 
luminosos duran te  lo s  últim os años, pero en su mayor 

15 p a rte  re su lta n  inadecuados bajo  condiciones a tm osféri­
cas extremadamente desfav o rab les , cuando justam ente re ­
s u l ta  més im prescindib le  para e l  p ilo to  conocer su ub i­
ca cién  en todo in s ta n te ,  tan to  en cuanto se r e f ie r e  a su 
e lev acién  como con respecto  a l a  l ín e a  de aproximación 

20 hacia  e l  extremo de a te r r iz a je  de una p i s ta .
En consecuencia, una de l a s  p r in c ip a le s  

f in a lid ad e s  de l a  p resen te  invencién  es proveer un s i s t e ­
ma luminoso de aproximación a t i e r r a  que sea de t a l  natu­
ra le z a  que pueda s e r  re a liz a d a  con seguridad una opera- 

25 eién v isu a l de a te r r i z a je  durante e l  d fa  o durante l a  
noche, cuyo funcionamiento sea seguro y que no re q u ie ra  
e l  uso de instrum entos ad ic io n a les  de ninguna c la se  en
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l a  aeronave. 8M 97Í
Teniendo en ementa e s ta  f in a lid a d , l a  

p resen te  invención co n s is te  primariamente de un sistem a 
laminoso de aproximación para a t e r r i z a je ,  para e l  uso en 
ae ro puerto s, que perm ite f a c i l i t a r  l a s  operaciones de 
a te r r i z a je  de aeronaves bajo condiciones a tm o sféricas 
v a r ia b le s ,  e l  cual inc lu ye  una p lu ra lid ad  de unidades 
lum inosas d isp u esta s  en re la c ió n  espaciada , a lin ead as  
y en re la c ió n  p a ra le la  can l a  l ín e a  c e n tra l  extendida 
de l a  p i s ta  de a t e r r i z a je ,  extendiéndose h ac ia  a fu e ra  
desde e l  extremo de l a  p i s ta ,  m ien tras  que d ich as  unida­
des luminosas son da dos tip o s  d if e re n te s ,  uno de lo s  
cuales funciona de manera de p rod uc ir un haz de lumino­
sidad  in te rm ite n te  y de luz  blanca (unidades de encen­
dido in te rm iten te ) y e l  o tro  funciona de manera de  pro­
d u c ir  ya sea un haz in te rm iten te  de lu z  de co lo r o b ien  
un haz constante de lu z  de co lo r (unidades de encendido 
continuo) +

Uha c a ra c te r ís t ic a  im portante de l a  p re ­
sen te  invención es también proveer medios de gobierno 
que pueden s e r  operados selectivam ente de manera de pro­
d u c ir  d iv ersas  c lases  de seña les  luminosas in d iv id u a le s , 
o combinaciones de l a s  mismas, según l a s  condiciones 
a tm o sféricas, tan to  desde an te s  del extremo de a te r r iz a je  
de l a  p i s ta  como a lo  la rg o  de l a  misma, variando desde 
una suave lum ineecencia de co lo r h a s ta  d e s te l lo s  in ten ­
so s ,

O tra c a ra c te r ís t ic a  im portante de la  p re-
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sen te  in ten c ió n  es un d isp o s itiv o  de g o tism o  s in c ró n i­
co para operar en sucesión por lo  menos una p a rte  de 
la s  unidades lum inosas, de manera de p roducir un cente­
l le o  simulado de ilum inación que se desp laza bacía  e l  

S extremo de a te r r iz a je  de l a  p i s ta  desde un á rea  o zona
predeterm inada d e l tray ec to  de aproximación.

La p resen te  invención se  ev idenciará  me­
jo r  a  tra v é s  de l a  s ig u ien te  desc rip c ió n  d e ta lla d a  de una 
forma p re fe r id a  de re a liz a c ió n  de l a  misma, e i lu s t r a d o , 

10 a t f tu lo  de ejemplo, en lo s  d ibujos acompasados.
En dichos d ib u jo s :
La f ig u ra  1 es  una v i s ta  esquem ática en 

p lan ta  que m uestra e l extremo de una p i s ta  de a te r r iz a je  
y l a s  unidades luminosas asociadas con l a  misma, que 

15 constituyen  lo s  elementos de la  p resen te  invención;
La f ig u ra  & es una v i s t a  s im ila r  en eleva­

c ión , que m uestra también l a  ub icación de la s  unidades 
luminosas de la  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  3 es una v i s ta  f ro n ta l  en e le -  
20 vación de una de l a s  unidades luminosas u t i l iz a d a s  en e l  

sistem a luminoso de aproximación a t i e r r a :
La fig u ra  4 es una v i s ta  l a t e r a l  en eleva­

ción , y parcialm ente en c o r te , que m uestra d e ta l le s  de 
l a  unidad luminosa de la  f ig u ra  3;

25 La f ig u ra  5 es  una v i s t a  f ro n ta l  en e lev a­
ción , y parcialm ente en co rte  para m ostrar d e ta l le s ,  de 
una unidad luminosa de un tipo d if e re n te ,  u t i l iz a d a  en
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e l  sistem a luminoso de aproximación a tie rna.;

La f ig u ra  6 es una v i s t a  l a t e r a l  en e le ­
vación , y parcialm ente en co rte  para m ostrar d e ta l le s ,  
de la  unidad luminosa de l a  fig u ra  8;

6 Las fig u ra s  7, 8 y 9 m uestran, co lec tiv a­
mente, y en forma esquematima,  e l  gobierno e lé c tr ic o  de 
l a s  unidades luminosas de la s  fig u ras  3 y 8 , como a s í  
tayhbión algunos d e ta l le s  de lo s  apara tos e lé c tr ic o s  ase­
d a d o s  con d ichas unidades lum inosas; y 

IC La fig u ra  10 es  una v i s ta  esquemática de
una forma m odificada del aparato  i lu s tra d o  en la  figu ­
ra  9*

Al l le v a r  a la  pró e tic a  la  p resen te  in­
vención, en l a  forma que se considera ahora como la  fo r-  

18 na p re fe r id a , es p ro v is ta  una l ín e a  de unidades lumino­
sas  espaciadas en tre  s í ,  que ae en tiende desde e l  e x tre ­
mo de a te r r iz a je  de l a  p is ta  a lo  la rg o  de la  misma y pa­
ralelam ente con respec to  a la  l ín e a  c e n tra l extendida de 
d icha p i s ta  sobre una d is ta n c ia  aproximada de 960 m etros. 

20 E sta s  unidades lum inosas son de dos tip o s  d ife re n te s ,
que pueden s e r  llam adas unidades de encendido "continuo" 
e in te rm iten te  respectivam ente, a pesa r de que la s  uni­
dades llam adas de encendido "continuo" en determinados 
momentos y ocasiones como unidades de encendido intem - 

28 m ite n te . E stas unidades son d isp u estas  alternadam ente
a lo  largo  de la  l in e a ,  siendo usadas t r e in ta  y s e is  
de cada tip o  en es te  ejemplo p a rtíc u .la r , aunque re s u l ta
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igualm ente posib le  u t i l i z a r  una cantidad menor o mayor que 
l a  mencionada, para adap tarse a d ife re n te s  condiciones. 
Has 16 unidades próximas a l  extremo de a te r r iz a je  de la  
p is ta  e s tán  espaciadas aproximadamente 23 m etros en tre  

5 s í ,  l a s  20 unidades s ig u ie n te s  están  espaciadas aproxi­
madamente 8 m etros en tre  s i ,  Todas l a s  unidades se encuen­
tra n  d ir ig id a s  o apuntadas h a d a  un punto que se h a lla  
aproximadamente a 1.825 metros d e l l im ite  o umbral de l a  
p i s t a ,  o sea de su ex traña de a t e r r i z a je ,  y a  una eléva­

lo d á n  aproximada de 300 m etros.
Las unidades de encendido "continuo" son 

del t ip o  neón, cada una de la s  cuales emplea una p lu ra ­
lid a d  de por ejemplo 6 lámparas tub u lares  de neón ro ja s  
que pueden s e r  operadas como unidades de encendido co n ti- 

15 nuo y de po tencia  lum ínica v a ria b le  o como unidades de
encendido in te rm ite n te , también de po tenc ia  lum ínica va­
r ia b le .  Las unidades de encendido in te rm ite n te  u t i l i z a n ,  
cada una, una lámpara de descarga de a l t a  in ten s id a d , 
conocidas como lámpara Krypton, siendo operadas solamente 

20 como unidades de encendido in te rm iten te  de in tensidad  va­
r ia b le .

E sta l ín e a  de unidades luminosas es gober­
nada selectivam ente desde una e s tac ió n  t e r r e s t r e  o to rre  
de mando, de manera de p roducir señ a le s  luminosas de d i-  

26 versas c la s e s , segán l a s  condiciones a tm osféricas en e l
momento d e l a t e r r i z a je .  La l ín e a  luminosa puede v a r ia r  en 
toda la  ex tensió n , desde l a  producida por la s  unidades 
de encendido "continuo" solam ente, trabajando como u n i-
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dad es de ilum inación constante a  b a ja  in ten sidad  bajo 
condiciones de máxima v is ib i l id a d ,  h a sta  l a  producida 
por l a s  unidades de encendido "continuo" e in te rm iten te  
sim ultáneam ente, trabajando como unidades de encendido 
in te rm ite n te  a a l t a  o máxima in ten sid ad  bajo condicio­
nes de v is ib i l id a d  mínima o "cero -cero " .

En e s te  ejemplo, la  l ín e a  produce d e s te ­
l lo s  a un regimen de 40 veces por m inuto. Todas l a s  u n i­
dades que producen d e s te l lo s  en un caso p a r t ic u la r ,  lo  
hacen en un orden preda terminado de sucesión  bajo e l 
mando d ire c to  de un s in cro n izad o r, de manera da produ­
c i r  un ce n te lle o  simulado de lu z  que se desplaza en d i ­
rección  hacia  e l  extremo de a te r r iz a je  de la  p i s ta .  La 
ap ertu ra  d e l haz de cada unidad luminosa abarca e l p o r ta l  
normal de aproximación a t i e r r a ,  que posee una a l tu r a  de 
120 m etros y una anchura de M15 m etros, estando su borde 
in f e r io r  a SO m etros por sobre e l  n iv e l de la  su p e rf ic ie  
de la  p i s ta .

Además de e s ta  l ín e a  de lu c e s , son usadas 
tambián, juntamente con l ^ s  mismas, in d icad o res  de p is ­
ta ,  ind icado ras de ággulo de aproximación y lu ce s  de um- 
b ra l  y de p is ta  de a l t a  in te n s id a d . Los ind icado res de 
p is ta  es tán  co n stitu id o s  por un conjunto de tubos lumi­
nosos que forman ya se^hna gran flec h a  verde para i n ­
d ic a r  que l a  p is ta  e s tá  l i b r e ,  o b ien  una gran cruz de 
d e s te llo s  ro jo s ,  que in d ica  que e s tá  ocupada. Estos i n ­
dicadores son de construcción  conocida y lo s  d e ta l le s
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de lo s  mismos no pertenecen por lo  ta n to , de por s í ,  a 
l a  p resen te  invención . Las lu ces  de umbral y de p is ta  
de a l t a  in ten sid ad  es tán  ubicadas a tra v é s  de l extremo 
de la  p is ta  y a lo  la rgo  de lo s  costados de la  misma.
Es d e c ir ,  una l ín e a  de luces de p i s ta ,  verdes y espa­
c iad as , se  ex tienda a  tra v é s  del extremo de la  p is ta  con 
un espacio l ib r e  de 24 m etros em e l  ce n tro , siendo d e l i ­
neada l a  p i s ta  mediante lu c e s  de p is ta  b lancas ad ic iona­
l e s  espaciadas 63 metros e n tre  s i  a lo  la rg o  de cada 
costado o borde de la  p i s t a .  Las luces indicad oras de 
áHgulo de aproximación estén  montadas por p a re s , a 
cada lado de l a  p i s ta ,  y aproximadamente 180 m etros de­
t r á s  d e l um bral.

S i b ien  han sido  ind icados en e s te  ejem­
plo  cantidades e sp e c íf ic a s  de unidades lum inosas, d i s ­
ta n c ia s  de espaciam iento, d e s te l lo s  por m inuto, e t c , ,  
e s  ev idente que es to s  v a lo re s  y can tidades puedan va­
r i a r  ampliamente para s a t i s f a c e r  d iv ersos  re q u is i to s  y 
condiciones h a llad as  en e l  uso p rác tico  de e s te  s is tem a, 
BISPOSIClOy Y EATPRáLESA GENERALA DE LAS UNIDADES LIMI&OSAS

Haciendo re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s , y a  l a s  
fig u ras  1 y 2 en p a r t ic u la r ,  se i l u s t r a  en e l l o s ,  en fo r­
ma esquem ática, l a  d isp o sic ió n  de l a s  d iv e rsa s  unidades 
luminosas in c lu id a s  en e l  sistem a. En l a  f ig u ra  1 e s tá  
i lu s tra d o  e l  extremo de a te r r iz a je  o aproximación 10 de 
l a  p i s ta  11, a s í  como l a  l ín e a  de unidades luminosas de 
encendido in te rm iten te  y "continuo" 12 y 13 respectivam ente.
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extendidas hacia  a fu e ra  desde dicho extremo en re la c ió n  
p a ra le la  espaciada con resp ec to  a la  l ín e a  c e n tra l  ex ten ­
d ida 14 de la  p i s ta ,  sobre una d is ta n c ia  de mis o menos * *950 m. representada por la s  secciones 7  W X o Y sumadas, 
l a  l in e a  se prolonga h a s ta  c o rta  dustancia  de l orden de 
lo s  65 m etros, rep resen tada  por la  sección Z d e l marcador 
ra d io e ló c tr ic o  c e n tra l .

La p is ta  11 e s t i  delineada mediante una l i ­
nea de luces de p i s ta  15 de a l t a  in ten s id a d , espaciadas 
aproximadamente 60 metros e n tre  s i  a 1c la rg o  de cada 
borde y preferentem ente a 3 m etros fu e ra  del pavimento 
de la  p i s ta .  El extremo de la  pavimentación e s t i  mareado 
mediante una l in e a  de e s ta s  lu c e s , que pueden s e r  llam a­
das lu c e s  de umbral o l im ite  16, d isp u esta s  con un espa­
cio l ib r e  de 24 m etros en e l  cen tro  de la  p i s ta ,

3&tae luces de p i s ta  y de umbral 15 y 16 
pueden s e r  d e l t ip o  de a l t a  in te n s id a d , operables de mane­
ra  de p roducir po tencias lum ínicas de h asta  100,000 b u jía s . 
E s ta s  lu ces  u t i l i z a n  t r e s  lámparas y pueden s e r  operadas 
ya sea como unidades de a l t a  o de b a ja  in te n s id a d . Para 
e l caso de funcionamiento con a l t a  in ten s id a d , s i  b ien 
hay d isp o n ib les  dos lámparas de haz d ir ig id o  herm ótica- 
mente cerradas y d ir ig id a s  en sen tid o s  opuestos de la  
p i s ta ,  sólo una de e l l a s  es usada por vez. Puede s e r  ope­
rada de modo de p rod uc ir po tencias lum ínicas de 100.000, 
30,000, 10.000, 3.000 ó 1.000 b u j ía s .  Para e l  caso de 
funcionamiento con b a ja  in te n s id a d , e s  u t i l iz a d a  una s o la

- 9 -
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lámpara de b a ja  in ten s id a d  en un sistem a áp tico  b id ire c -  
c ional y operada Ae manera Ae p ro d u c ir po tencias lum íni­
cas Ae 500, ISO, 15 é 5 b u j ía s .  Has Aiez magnitudes Ae 
in ten sid ad  lum ínica Ae e s ta s  lu ce s  se adaptan a la s  Aiez 
magnitudes Ae b r i l l a n te s  d isp o n ib les  en l a  l ín e a  Ae apro­
ximación, según se rá  d e sc rito  más a d e la n te . Según e s tá  
i lu s tra d o  en l a  f ig u ra  1 , l a  luz producida por e s ta s  un i­
dades e s  d ir ig id a  o re s tr in g id a  a l sen tid o  de aproximación 
según e s tá  indicado por la s  f le c h a s .

Cuando la s  condiciones a tm osféricas son 
ta le s  que es usada solamente l a  lám para de b a ja  in te n s i­
dad, l a  luz  em itida es b id ire c c io n a l. fSmbien hay c ie r ta  
lu z  a lrededor de la  unidad. Cuando hay tiempo cerrado , 
siendo n e cesa ria s  p o ten c ias  lum ínicas e l  airadas, es usa­
da l a  lámpara de haz d ir ig id o  herméticamente cerrada , 
de a l t a  in te n s id a d , y toda l a  luz em itida por l a  misma es 
re s tr in g id a  severamente en e l  sen tido  Ae aproxim ación.
La razún de e s ta  d isp o sie ián  e s  im pedir que se produzca 
ilum ina e l án de fondo y c o r t in a s  de bruma o n ie b la  ilum i­
nadas, d e trá s  de cada unidad, lo  cual re d u c ir ía  l a  per— 
cepciún de l a  luz próxima en l a  l ín e a .

^Además de e s ta s  unidades, es p ro v is ta  a 
cada lado de la  p is ta  una lu z  ind icado ra  d e l ángulo de 
aproximación 1? espaciada aproximadamente 180 metros con 
respec to  a l  extremo d e l  pavimento como lo  in d ic a  la  sec- 
ciún Q. Beta lu z  puede s e r  de un tip o  que e s  operable 
para p ro y ec ta r un haz t r ic o lo r  de lu z  en d lrecc iú n  hacia

- 10 -
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l a  aeronave e n tra n te , e l anal aparece como ana la z  amari­
l l a  precaucional cuando l a  aeronave se h a lla  demasiado 
elevada, ana la z  de p e lig ro  ro ja  cuando e s tá  demasiado 
bajo y ana la z  verde cuando se  encuentra dentro  de lím i­
te s  seguros para e l  a t e r r i z a je ,  s a ta s  la c e s  son de encen­
dido in te rm ite n te , e s  d e c ir ,  son encendidas por espacio 
de an  segando y apagadas durante medio segando, a f in  
de e v i ta r  confusión con la s  o tra s  lu ces  del sistem a,

E ntre e l  extremo d e l pavimento de la  p is ­
ta  y e l extremo in te rn o  de l a  l ín e a  de lu c e s  que se ex­
tiende  desde l a  misma, e s tá  ubicado un ind icado r de p is ­
ta  18 de construcción conocida, E ste  d isp o s itiv o  e s tá  
co n s titu id o  por un conjunto de tubos luminosos formados 
de t a l  manera que, a l  s e r  operados, queda v is ib le  ana 
gran cm z ro ja  19 o ana gran f lec h a  verde 21. Sd b ien  
se m aestra en la  fig u ra  l  un solo ind icado r de p is ta  18, 
se  comprende que puede haber o tra  unidad de c a rá c te r  sim i­
l a r  ubicada en e l  extremo opuesto de l a  pavim entacián de 
l a  p i s t a ,  eomo es efectivam ente e l  caso , por lo  general^ 
E sto s d isp o s it iv o s  proporcionan un gobierno e f ic a z  de todo 
e l  t r á f ic o  aáreo durante  condicionas atm oafáricas normales 
y funcionan juntamente con e l  sistem a de manera de proveer 
ana señ a l de seguridad de ultim o momento para an av ien  
que a t e r r i z a  durante condiciones de v is ib i l id a d  lim ita d a . 
La flech a  verde in d ic a  a l  p ilo to  que la  p i s ta  se encuen­
t r a  despejada y que se encuentra en po sic ió n  apropiada 
para r e a l i z a r  e l  a t e r r i z a je .
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Ya ha sido  indicado an teriorm ente que l a  
to ta lid a d  de l a s  unidades laminosas 12 y 13 están  apunta­
das o d ir ig id a s  hacia  e l  centro  de l a  zona de aproxima­
ción , hacia  un punto qu.e se encuentra aproximadamente a  

S 1.825 m etros d e l umbral de l a  p is ta  y a aproximadamente
300 m etros de e lev ació n , según e s tá  indicado m ediante 
l a s  flech as  22 en l a  f ig u ra  2 . La a p e r tu ra  d e l haz de 
cada unidad es t a l  que cubre e l  p o r ta l  normal de aproxi­
mación, que forma substancialm ente un cuadro que tie n e  

10 aproximadamente 120 m etros de a l tu ra  y 210 metros de an­
chura, con su borde in f e r io r  a  aproximadamente 30 m etros 
por sobre e l  n iv e l de l a  p i s ta  y a  aproximadamente 1.060 
m etros d e l umbral de l a  p i s ta ,
UNIDADES DE ENCENDIDO IBTSmiTENTE -  D^CRIPCldN GENERAL 

15 Haciendo re fe re n c ia  a  l a s  f ig u ra s  5 y 4 ,
que muestran una de la s  p lu ra lid ad es  de unidades de en­
cendido in te rm ite n te  12, podrá se r  observado que e s ta  
unidad incluye un alojam iento  25 que e s tá  p re v is to  de 
una p u erta  p o s te r io r  ab isagrada 26 y una cu b ie rta  tra n s -  

20 párente ab isagrada 27. EL alojam iento  25 se encuentra.
montado articu ladam ente sobre un miembro de base 28 me­
d ian te  un montaje a ju s ta b le  a  ró tu la  29 de manera de 
p e rm itir  e l  apuntamiento de l a  unidad en cu a lq u ie r d i­
rección  deseada.

25 En e l  in te r io r  d e l a lo jam iento  25. y d e trá s
de l a  c u b ie r ta  d e la n te ra  27, e s ta  montado un r e f le c to r  
31 dentro  d e l cual e s tá  montada a su vez una lámpara de
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descarga e lé c tr ic a  de a l t a  intensidad. 32.. En e l  presen­
te  caso, l a  lámpara a fe e ta  la  forma de une lámpara 
Krypton, que es operada a  l a  manera de lámpara de en­
cendido in te rm iten te  so lo  a  una b r i l la n te z  calculada 

5 en aproximadamente 1.000.000 de boj fa s  para funciona­
miento de b a ja  in ten sid ad  y de aproximadamente 3.300.000.000 
de bu jfas  p a ra  funcionamiento con a l t a  in te n s id a d .

p a ra  operar e s te  tip o  de lámpara de e s ta  
manera, es p rec iso  proveer una unidad de fuente de a l i -  

10 m entacién para co n v ertir l a  a lim entación e lé c t r ic a  no r­
m al, de tensión  continua y de frecuen c ia  norm al. En e l  
p resen te  caso , e s to  se  lo g ra  mediante una unidad o fuen­
te  de alim entación 35 que e s té  montada también en e l  in ­
t e r io r  d e l alojam iento 25. Los d e ta l le s  de e s ta  Atente 

15 de alim entación serán  d e s c r i to s  más ad e lan te , a l  hacer 
re fe re n c ia  a l  sistem a como conjun to . Por ahora,, re su lta  
s u f ic ie n te  con e s ta b le c e r  que cada pnidad de encendido 
in te rm iten te  e s ta  p ro v is ta  de su p rop ia  fuen te  de a l i ­
mentación y que todas la s  unidades de alim entación son 

20 gobernadas individualm ente para  obtener e l  e fec to  cen­
te l le a n te  deseado de l a s  unidades de encendido in te r ­
m iten te .
UNIDADES DE ENCENDIDO "CONTINUO* -  DESCRIPCION GENERáL 

Baciendo re fe re n c ia  a  l a s  f ig u ra s  5 y 6,
25 e s té  i lu s t r a d a  en e l l a s  una de l a  p lu ra lid ad  de unida­

des 13 de encendido "continuo" de l s istem a. Esta uni­
dad es llamada de in terna!ten te . E stá  compuesta ig u a l-
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mente por un alo jam iento  36 p ro v is to  de una p u erta  pos­
t e r io r  ab isagrada 37 y una cu b ie rta  tran sp aren te  fron ­
t a l  ab isagrada 38, teniendo l a  misma apa r ie s e i s  general 
de l a  unidad de encendido in te rm ite n te  12,

5 El alojam iento 36 e s tá  montado a r t ic u la ­
damente sobre una base 39 mediante una ju n ta  a ju s ta h le  a 
ró tu la  41, que perm ite apuntar o d i r ig i r  a  l a  unidad en 
l a  misma manera que en e l caso de la s  unidades de encen­
dido in te rm ite n te ,

10 E sta  anidad d i f ie r e  de la  unidad de encen­
dido in te rm ite n te  12 por e l hecho de que emplea una p lu ­
ra lid a d  de lámparas tub u lares  a neón 42 que e s tán  monta­
das en re la c ió n  p a ra le la  en r e f le c to re s  in d iv id u a le s  43, 
según e s tá  i lu s tra d o  en l a  f ig u ra  6 , E stos r e f le c to re s  

15 e s tá n  soportados mediante una p laca  p o s te r io r  común o
base 44 que e s tá  montada desmontablemente en e l  in te r io r  
del alo jam ien to , directam ente d e trá s  de l a  c u b ie r ta  fron­
t a l  38.

E sta un idad , a l  ig u a l que en e l  caso de 
20 l a  unidad de encendido in te rm iten te  12, req u ie re  e l em­

pleo de una unidad de fuente de alim entación 45, que e s tá  
montada tambián en e l  i n t e r io r  del alojam iento 36. ¡Los 
d e ta l le s  de e s ta  unidad serán  dados más ad e lan te . No obs­
ta n te , conviene e s ta b le c e r  aquí que funciona de la  misma 

25 manera genera l que l a  unidad de fuente de alim entación 35 
para p roducir e l funcionamiento in te rm ite n te  de l a s  lám­
paras 42 a d ife re n te s  in te n s id a d e s , como a s í  tambiéa para
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producir un funcionamiento con ilum inación constan te  a 
d ife re n te s  in ten s id a d es .

Durante e l  funcionamiento in te rm ite n te , 
e s ta s  lámparas son operadas a  una po tencia  lum ínica apro- 

5 rimadamente 100.000 ó 10.000.000 de b u jía s , según la s  ne­
cesidades. Durante su funcionamiento con ilum inación cons­
tan te  producen ya sea 100, 1.000 ó 10.000 b u jía s , según 
l a s  necesidades.

t a s  lámparas p a r t ic u la re s  42 que son úsa­
lo  das en e s ta s  unidades de encendido "continuo" son s im ila ­

re s  a l  tubo a  neón conocido, con l a  excepción de que son 
u t i l iz a d o s  e lec trodos e sp ec ía le s  y de que l a s  lámparas son 
llen ad as  con gas de manera de p e rm itir  el íuneionam iento 
a d i fe ren te  s n iv e le s  de b r i l l a n te s .

IB SISTEMA DE GOBIERNO ES GENERAL
(a) Fuente de Al iment a ción y Dis tr ib u c ió n .

Haciendo re fe re n c ia  a  l a s  fig u ra s  7, 8 y 
9, adap tab les en tre  s i  una a continuación de la  o t r a ,  
según indioado por lo s  mismos conductores de conexión,

20 se m uestra en e l l a s ,  en forma esquem ática, e l  sistem a
de gobierno de la s  unidades de encendido in te rm iten te  y 
"continuo" 13 y 1& respectivam ente, juntam ente con su  
sistem a de fuen te de alim en tación . Solamente ""a de 
cada una de e s ta s  unidades e s tá  i lu s t r a d a  en d e ta l le ;

25 se  comprenderá, s in  embargo, que es u t i l iz a d a  una p lu ra ­
lid a d  de e l la s  en e l s is tem a. En e s te  ejemplo p a r t ic u la r ,  
se  contempla e l  toso de un to ta l  de t r e in ta  y s e i s  de cada
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c la se .
3egán lo  m iestra  la  fig u ra  7 , l a  energía 

e lé c tr ic a  para e l  funcionamiento de e s ta s  uniBa3.es lumi­
nosas es sum inistrada por una fuente apropiada de en erg ía , 
ind icada mediante lo s  conductores SO y 51 , a  travos de un 
transform ador p r in c ip a l de alim entación 52 que e s tá  pro­
v is to  de un a rro llam ien to  prim ario  63 conectado a  "me 
fuen te  a  trav és  de un in te r ru p to r  p r in c ip a l de c irc u ito  
apropiado (no ilu s tra d o ) que puede s e r  gobernado u  opera­
do de o tra  manera, de cualquier forma apropiada y conoci­
da .

EL transform ador p r in c ip a l de alim enta edén 
82 e s ta  p ro v is to  de a rro llam ien to s  secundarios 54 y 56 
que sum inistran  dos c irc u ito s  de d is tr ib u c ió n  de alimen­
ta c ió n , uno para l a s  unidades de encendido"continuo" 12 
y e l  otro para la s  unidades de encendido in te rm ite n te  13, 
E stos c irc u ito s  están  co n s titu id o s  por dos conductores 
p r in c ip a le s  y un condnctor n eu tro . Por lo  ta n to , e l  c i r ­
cu ito  de l a s  unidades de encendido "continuo" e s tá  cons­
t i tu id o  por lo s  conductores p r in c ip a le s  56 y 68, y un con­
ducto r neutro  57, m ien tras que e l  c irc u i to  de la s  unida­
des de encendido in te rm iten te  e s tá  compuesto por lo s  con­
ductores p r in c ip a le s  61 y 62, y un conductor neutro  63, 

Además de lo s  a rro llam ien tos  secundarios 
54 y 55, e l transform ador p rin c ip a l de a lim en tac ién e s tá  
p ro v is to  también de un a rro llam ien to  secundario a u x i l ia r  
64 para  una fuen te de alim entaci én de gobierno. Según e s tá
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i lu s t r a d o ,  un term inal de e s te  a rro llam ien to  e s tá  conec­
tado a  un conductor p r in c ip a l de gobierno B, m ientras 
que e l  o tro  term inal e s tá  conectado a un conductor de 
t i e r r a  6 , que es común a  ambos conductores neu tro s 87 y 

6 63 de lo s  c irc u i to s  de d is tr ib u c ió n  y que se ex tiende a
trav és  de todo e l  sistem a*

Si b ien  ha sid o  indicado un so lo  tra n s fo r­
mador p r in c ip a l de alim entación y dos c i r c u i to s  de d i s t r i ­
bución, con f in e s  de s im p lic id ad , se comprende que pueden 

10 s e r  p ro v is to s  c irc u ito s  ad ic io n a le s  de d is tr ib u c ió n  que 
pueden s e r  usados y transform adores separados de alimen­
tac ión  para  cada c irc u i to  de d is tr ib u c ió n , como a s f  tam- 
bión un transform ador separado para lo s  c ir c u i to s  de go­
b ie rn o .

15 (b) Relevad ores de gobierno,, e t c .
S i l a  f ig u ra  7 están  ind icadas también l a s  

l la v e s  s e le c to ra s  y lo s  re lev ad o res  p a ra  gobernar se lec ­
tivamente e l  funcionamiento de l a s  unidades de encendido 
"continuo" e in te rm ite n te , a s f  como sus unidades a so e ia - 

20 das de fuente de a lim en tación . l a  re fe re n c ia  namárica 
68 in d ic a , en g en era l, la  l la v e  s e le c to ra  de l a s  unida­
des de encendido in te rm ite n te , que e s  común a todas la s  
d ichas unidades 13. l a  re fe re n c ia  numérica 66 in d ic a , en 
g e n e ra l, a  la  lla v e  s e le c to ra  de la s  unidades de encen- 

25 dido "continuo" 12 y que es  común a d ich as un idades.
l a  l la v e  se le c to ra  de la s  unidades de en­

cendido in te rm ite n te  68 es  operab le , desde una posición
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de in te rru p c ió n  ("no "), a  travós Ae l a s  posic iones N2 1 
a 5 , Ae la s  cuales la  posic ión  N  ̂ 2 corresponde a l  a ja s ­
te  de "baja in ten sid ad " y l a  posición  NS S a l  a ja s te  de 
" a l ta  in ten sid ad " de la s  unidades de encendido in term i­
ten te*

La lla v e  s e le c to ra  de unidades de encen­
dido "continuo" 66 e s  op erab le , desde una posic ión  de 
in te rru p c ió n  ("no"), en ambés sen tido s  opuestos. En un 
sen tido  que corresponde a funcionamiento in te rm ite n te ,

10 es operable a travós de l a s  posiciones N* 1 a 5 , de la s  
cuales l a  N3 2. corresponde a l a  posic ión  de "baja  in ten ­
sidad" y l a  N* 6 a la  posic ión  de " a lta  in te n s id a d " . En 
e l sen tid o  opuesto es  operable a  trav ó s de la s  posic io ­
nes HS l  a 4 , correspondiendo a l  sen tid o  de funcioná­

i s  miento contfnao o co n stan te . La po sic ió n  RS & es  la  po­
s ic ió n  de "b a ja  in te n s id a d " , l a  R2 3 l a  de "in tensid ad  
media" y la  RS 4 l a  de " a l ta  in te n s id a d " .

Es evidente que cuando l a  l la v e  se le c to ra  
de la s  unidades de encendido in te rm ite n te  65 es operada 

20 bacía  la  posición  RS & de "baja  in te n s id a d " , l a s  mencio­
nadas unidades 12 son operadas todas en una manera que 
se ra  llam ada, de aquf en a d e la n te , de "b aja  in ten sid ad " ; 
y que cuando se  b a ila  en l a  posi ció# RR S de " a l ta  in te n ­
sidad" , d ich as unidades serón  operadas a  su in ten sidad  

25 mayor o móxtma, Lo mismo corresponde a  la s  unidades de 
encendido "continuo* 13 en resp uesta  a l  accionamiento
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de l a  l la v e  s e le c to ra  de d ichas anidados 66, con excep­
ción de que en e s te  n i  timo easo l a s  nnidades paeden s e r  
operadas también como unidades de ilum ina edén continua 
o co nstan te , aunque a  d iv e rsa s  in ten sid ad es  de b r i l la n ­
te z ,
(c) Gobierno de l a s Unidades de encendido in te rm iten te

Asociados con l a  l la v e  s e le c to ra  de la s  
unidades de encendido in te rm iten te  65, hay una lla v e  de 
precalentam iento de d e s te l lo  BT, una lémpara indicadora 
de d e s te l lo s  FIL y una p lu ra lid ad  de re lev ad o res  de go­
bierno FtB, ?0, FE, FL y F I, que pueden s e r  llamados lo s  
re levadores de gobierno de d e s te llo s  y que tra b a ja n , en 
g en e ra l, de manéis de gobernar e l  funcionam iento de l a s  
unidades de fuen te de alim entación 35 de l a s  unidades 
de encendido in te rm ite n te  12 en re sp u esta  a l  acciona­
miento de l a  l la v e  se le c to ra  65 y o tro s  elementos d e l 
sis tem a, según se ré  d e sc rito  més adelan te  con mayor de­
t a l l e .

lía lampara ind icado ra  de d e s te l lo  FU  e s  
gobernada por un par de re levadores ind icado res de des­
t e l lo  FU  y FI2, a s í  como por un re levador de c a lib ra ­
ción LFI. Según e s té  ind icado , lo s  re lev ad o res  F U  y
FI2 es tén  conectados- de manera de responder a l a  caída 
de tensión  sobre l a s  re s is te n c ia s  de l ín e a  L3a, IHb, LT&, 
respectivam ente, determinando l a  p o sic ió n  ddR re levador 
L ?I e l  que sea  una so la  o ambas re s is te n c ia s ,  de cada 
p a r , l a s  que se  encuentran en funcionam iento.
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Debe s e r  comprendido que en e s te  caso l a  

to ta l id a d  de l a s  unidades de encendido in te rm iten te  12 
e s tá n , o pueden e s t a r ,  conectadas a l  c irc u i to  de d i s t r i ­
bución y s e r  operadas a  dos in ten sid ad es  d if e re n te s ,  con- 

6 sumiendo e l funcionam iento, a  cada una de d ichas in te n ­
s id ad e s , una cantidad d ife re n te  de c o rr ie n te  t o t a l  de ca r­
ga . A f in  de proporcionar una ind icac ión  en cuanto a  cu ani­
do o no una porción p r in c ip a l de encendido in te rm iten te  
se encuentran en funcionam iento, de manera, de hacer efe&- 

10 t iv a  l a  l ín e a ,  lo s  re levadores in d i ca lo res  de d e s te llo s  
FU  y FI2 son gobernados de t a l  manera que responden a 
l a s  d ife re n te s  cantidades de c o rr ie n te  que son consumidas 
por e s ta s  unidades lum inosas. Cuando ambos re levadores 
mencionados es tán  cerrado s, l a  lámpara ind icado ra  FU 

15 quedará ilum inada. El que d ichos re levadores se  encuen­
tre n  o no cerrados depende de l a  caída de tensión  en l a s  
re s is te n c ia s  de l ín e a  3EBa, e t c . ,  a  la s  cuales e s tá n  co­
nectadas.

Puesto que son consumidas d ife re n te s  ean- 
20 tid ad es  de c o rr ie n te  por l a s  unidades cuando son operadas 

a  d ife re n te s  in ten s id a d es , es p rec iso  v a r ia r  lo s  respec­
t iv o s  TU y FI2. Beta es la  función d e l re lev ad o r de ca­
lib ra c ió n  3*?I, e l cual es gobernado de t a l  manera, en 
función de la  posición  de l a  l la v e  s e le c to ra  de la s  u n i- 

25 dados de encendido in te rm iten te  65, que v a ría  l a  r e s is ­
ten c ia  de la  l ín e a  de acuerdo con l a  posic ión  a l t a  o 
b a ja  de funcionamiento de l a  misma.
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En e l  R acionam iento con baja  in ten sidad  
de la s  unidades de encendido in te rm ite n te , l a  eo re ten te  
se encuentra a su  mínimo y solamente l a s  re s is te n c ia s  M a  
y LRc son a c t iv a s .  La caída de ten s ió n  es s u f ic ie n te  para 
accionar lo s  re levadores FU y PI&, de manera de c e rra r  
e l  c irc u ito  de l a  lámpara ind icado ra  FU  cuando es tán  en 
condición de funcionamiento una p lu ra lid a d  predeterm ina­
da de unidades, consumiendo c o r r ie n te .

Cuando la s  unidades son operadas a  a l t a  in ­
tensidad , e s  consumida una cantidad mayor de c o rr ie n te , y 
l a s  re s is te n c ia s  LHb y LRi quedan in o p era tiv as  atediante 
e l c ie r re  de l re levador de ca lib rac ió n  13*1, de manera que 
l a  c irc u lac ió n  de e s ta  mayor c o rr ie n te  de carga proporcio­
n a ra  aproximadamente l a  misma caída de ten sió n  para e l  
funcionamiento de loa  re levadores F U  y FI2. En 6 t r a s  pa­
la b r a s ,  l a s  re s is te n c ia s  de l ín e a  LRa, e t c . ,  son c a li­
bradas de acuerdo con la  posic ión  de l a  l la v e  se le c to ra  
65, por medio de l funcionamiento de l re levador L P l. Pue­
de s e r  u t i l iz a d a  cu alqu ie r o tra  d isp o sic ió n  apropiada pa­
ra  obtener una in d icac ió n  con ambas in ten sid ad es , o so la ­
mente con una.
(d) S incronizador

Haciendo re fe re n c ia  ahora a la  fig u ra  8 , 
e s tá  i lu s tra d o  en l a  misma, en l a  esquina su p e rio r iz ­
qu ierd a , un sincron izado r accionado a motor T capaz de 
gobernar e l funcionamiento in te rm ite n te , EL s in cro n iza­
dor in c lu y e , en g e n e ra l, una p lu ra lid a d  de l la v e s  a ju s ta -
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b le s  accionadas a  le v a  70-1, 7&-2, 70-3, 70-4, e t c , ,  has- 
ta  70-72 en e s te  ejemplo, accionadas medíante un motor 
71 a  travos de un engranaje red u c to r 72, Se comprenderá 
que hay una l la v e  in d iv id u a l para cada unidad luminosa 

6 que deba s e r  encendida in term iten tem en te. En e s te  caso,
e s tá n  i lu s t r a d a s  solamente cuatro  l la v e s ,  con f in e s  de 
sim p lic idad , pero en é l sistem a completo de e s te  ejem­
plo es  necesario  un to ta l  de 72 l la v e s ,

l a  función del sincron izado r T es  p roducir 
10 e l  funcionamiento in te rm iten te  de l a s  unidades de encendi­

do interrum pido y "con tinuo", ya sea como grupos in d iv i­
duales o colectivam ente como un solo grupo, en un orden 
predeterminado de sucesión y en re la c ió n  predeterm inada 
de tiempo. En o tra s  p a la b ras , e l  s incron izador funciona 

15 de manera de in i c i a r  o gobernar positivam ente e l  funcio­
namiento in te rm ite n te  de cada unidad. Según se rá  descri­
to  más en d e ta lle  en lo  que s ig u e , con re fe re n c ia  a l  fun­
cionamiento d e l s is tem a, l a s  lámparas de la s  unidades de 
encendido in te rm ite n te , a l  ig u a l que la s  de la s  unidades 

20 de encendido "continuo" cuando son operadas in te rm iten te ­
mente, se encuentran som etidas a une ten sió n  de funciona­
miento por sus unidades asociadas de alim entación y son 
in ic ia d a s  en su funcionamiento por conexión de la s  mis­
mas a  una ten sió n  in ic ia d o ra , La ap licac ió n  de e s ta  ten - 

25 s io n  in ic ia d o ra  a l a  o l a s  lámparas de cada unidad, e s  
gobernada d ir e c ta  y exactamente por e l  sincron izado r T, 

Cada uno de lo s  elementos de lla v e  70*1,
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e t c . ,  A e l s in cron izado r, puede e s ta r  formado por una leva  
73 montada ajustablem ente sobre e l e je  impulsor 74, y un 
brazo móvil 75, que l le v a  lo s  miembros de contacto 76, mon­
tada articu ladam ente sobre un sopo rte  a ju s ta b le  77 en un 

6 extremo y con su extremo l ib re  obligado por un re so r te  78 
contra la  lev a . Se comprenderá que, puesto que l a  leva  75 
es a ju s ta b le  sobre e l  e je  74 y puesto que la  p o sic ió n  d e l 
brazo 75 es también a ju s ta b le ,  e l  elemento de l la v e  podra 
s e r  a ju stado  con gran e x a c titu d , de manera que la  t o t a l i -  

10 dad de lo s  juegos de miembros de contacto puedan s e r  d is­
puestos de modo de funcionar de t a l  manera que l a s  unida­
des de encendido "continuo" e in te rm ite n te  sean operadas 
en e l  orden deseado de sucesión y en l a  re la c ió n  exacta 
de tiempo deseada.

15 (e) Bhid a d e s de Fuente  de Alimentación -  unidades de Encen­
dido Intermi te n te

Haciendo re fe re n c ia  a l a  esquina su p e rio r de­
recha de la  fig u ra  8 , e s ta  i lu s t r a d a  a l l í  l a  lámpara de en­
cendido in te rm ite n te  32 de una de la s  unidades 12 y lo s  e le -  

20 montos e lé c tr ic o s  de su unidad asociada de fuente de a l i ­
mentación 35. Estas lámparas son operadas como lámparas 
de encendido in te rm ite n te  solam ente, por la  energía des­
cargada por un par de condensadores o bancos de condensa­
dores C?1 y CF2. Los e lec trodos p r in c ip a le s  80 y 81 de 

25 l a  lámpara son conectados sobre uno ambos condensado­
re s ,  que son alternadam ente cargados y descargados a t r a ­
vés de la  lámpara cuando su e lec trodo  in ic ia d o r  79 es ex-

23 -



P?597t
citado en re sp u esta  e l  funcionamie n to d e l sincron izador 
T.

Ademas de lo s bancos de condensadores, l a  
unidad de fuente de alim entación incluye una p lu ra lid ad  

8 de re levadores de gobierno 82, 83 y 84, un transform ador 
de filam ento T3%, un transform ador de alim entación T?l, 
un par de v ílv u la s  re c t if ic a d o re s  88 y 86, un par de re­
s is te n c ia s  R3& y RP2, y un par de potencióm etros 8? y 88, 
La en erg ía  e le c tr ic a  para  a i funcionamiento de la  lampara 

10 de encendido in te rm ite n te  y de lo s  re levadores de gobier^- 
no de l a  unidad de fu en te  de alim en tación , es obtenida 
d e l c irc u ito  de d is tr ib u c ió n  representado por los conduc­
to re s  61, 62 y 63. El transform ador de filam ento  TF2 l l e ­
va su arro llam ien to  secundario 89 conectado a  lo s  filam en- 

18 to s  de la s  vó lvu las re c t if ic a d o ra s  en la  manera conocida.
El arro llam ien to  secundario 90 de l transform ador de a l i ­
mentación TB9L e s tó  conectado a la s  p lacas  de l a s  v ó lv u las . 
E l c irc u ito  de carga de lo s  condensadores se extiende des^ 
de l a  derivación  c e n tra l 91 d e l arro llam ien to  secundario 

20 90, y a  trav és  del conductor 92, condensador CP1, conduc­
to re s  93 y 94, miembros de contacto 84a, conductor 95, po­
tencióm etro 87 y re s is te n c ia  RP2, h a s ta  l a  derivación  cen­
t r a l  de l a rro llam ien to  secundario 89.

Podró se# observado en e s te  caso que e s te  es 
25 e l  c irc u ito  de carga para  ambos condensadores en p a ra le lo  

y que es operativo cuando e s tó  desexcitado e l  re levador 84, 
según e s tó  i lu s t r a d o .  En e s ta  p o sic ió n , e l  contacto 84b
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conecta a l  condensador C?2 en p a ra le lo  con e l  condensador 
CFl. to s  miembros de contacto  84a, cuando están  cerrados, 
t a l  como e s tá  i lu s t r a d o ,  derivan a l  potenciómetro 88 y re­
s is te n c ia  RBl d e l c irc u ito  de carga. Esto provee e l  au- 

6 mentó de la  c o rr ie n te  de carga para l a  conexión máxima d e l 
condensador. Es ev iden te  que cuando e l  re levador 84 abre 
sus miembros de con tac to , e l condensador CG2 se rá  desco­
nectado y e l  potencióm etro 88, a s í  como l a  re s is te n c ia  
Rü!, quedan opera tivos de manera de anmentar l a  re s ís ta n ­

lo  cía del c irc u ito  de carga para la  conexión menor del con­
densador. Según se rá  d e sc rito  más a d e la n te , e l conden­
sador único R31 es usado para e l funcionamiento in term i­
ten te  con b a ja  in te n s id a d , m ien tras que son usados ambos 
condensadores para e l funcionamiento in te rm iten te  con a l -  

15 ta  in tensidad*
EL re levador 85 jhnciona de manera de go­

b ern ar l a  e f ic a c ia  de l a  re s is te n c ia  de descarga RF3 conec­
tada  sobre lo s  condensadores*

El re levador 8& funciona de manera de hacer 
20 operativo  a l  c irc u ito  in ic ia d o r  gobernado por e l  s in c ro n i­

zador T. Este c irc u ito  e s  cerrado por lo s  miembros de con­
tac to  82a. Este re levador funciona igualm ente de modo de 
e x c i ta r  a l  a rro llam ien to  prim ario 96 d e l transform ador de 
alim entación TB1 a  trav ó s  de sus miembros de contacto 82b. 

25 Ea sido hecha re fe re n c ia  al funcionamiento
de la s  lámparas de encendido in te rm ite n te  12 por ex c ita ­
ción de sus e lec trodos in ic ia d o re s  79. P ara  proveer mtn
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tensión  in iciad .o ra elevada y de a l t a  frecu en c ia , que 
puede s e r  ap licad a  a l  e lec trodo  in ic ia d o r  en respues­
ta  a l  funcionamiento del s in c ro n izad o r, cada unidad de 
fuen te de alim entación incluye también un c irc u ito  i n i ­
ciador bajo l a  forma de una bobina de Tesla 100, Puesto 
que e s te  d isp o s itiv o  es de co aa tracc ián  conocida, no 
se rá  d e sc rito  aqu i en d e ta l l e ,  excepto para e s ta b le c e r  
que e l a rro llam ien to  secundario de a l t a  tensión  101 e s ta  
conectado a l  e lec trod o  in ic ia d o r  79 y a t i e r r a ,  según 
e s tá  i lu s t r a d o , E l funcionamiento de la  unidad de fuen­
te  de alim entación 35 es  de t a l  n a tu ra leza  que la  lámpa­
ra  33 e s  sometida a  l a  ten sián  apropiada de funciona­
miento por lo s  coM ensad o re  s  y , una vez excitado e l e le c ­
trodo in ic ia d o r  79, l a  lánp ara  es ob ligada a p roducir 
l a  descarga generando un d e s te l lo .  Es p rec iso  e x c i ta r  
a l  e lec trodo  in ic ia d o r para  cada operacián de d e s te llo  
de la  lá n p a ra .
( f )  Gobierno de la s  Unidades de ^ candido "Continuo".

Asociada con l a  lla v e  se le c to ra  de la s  
unidades marcadoras 66 (f ig u ra  7) hay una l la v e  de pre­
calentam iento de l a s  unidades de encendido "continuo"
BP, un p a r de lámparas ind icado ras BETL y BSH y una 
p lu ra lid ad  de re levadores de gobierno BTD, BO, BFL, BBS, 
BI, BSE, BSM y BSK, que pueden s e r  llamados re levadores 
de gobierno de la s  unidades de encendido "continuo" y 
que funcionan, en g en era l, de manera de gobernar e l  
funcionamiento de l a s  unidades de fuente de alim enta-
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ción 45 de d ichas unida3.es 13 en resp uesta  a l  accionamien­
to  de la  l la v e  s e le c to ra  66 y o tro s  elementos del S istem a, 
según se ra  d e sc r ito  con mayor d e ta l le  más a d e la n te .

Has lamparas ind icado ras BFIL y BSH, que 
8 cumplen l a  misma función que la  lámpara F U  asociada con 

la s  unidades de encendido in te rm ite n te  13, son gobernadas 
(ver f ig u ra  6) mediante dos pares  de re levadores de in d i­
cación BF1, BF2, y BS1, BS2, respectivam ente, y la s  r e s i s ­
te n c ia s  de l in e a  Mü a  LB8.

10 Al ig u a l que en e l  caso de l a s  unidades de
encendido in te rm ite n te , lo s  re lev ad o res  de In d icación  BBT- 
y B32 que son operativos durante e l funcionamiento con ti­
nuo responden a l a  caída de ten s ió n  sobre la s  re s is te n c ia s  
de l ín e a  LB1 a  LB8. Son n ecesarias  dos 1¿uparas ind icado- 

15 ra s ,  dos juegos de re levadores de in d icac ió n  y dos juegos 
de r e s is te n c ia s ,  debido a l  hecho de que la s  unidades de en­
cendido "continuo" 1^ son operadas de dos d ife re n te s  mane­
ra s ;  es d e c ir ,  in term iten tem ente y continuadamente.

Los re levadores de ca lib rac ió n  LBF1 y HBFI 
20 son gobernados selectivam ente de acuerdo con l a  po sic ió n  

de la  lla v e  s e le c to ra  de la s  unidades de encendido "c o n ti­
nuo" 66, a  f in  de proveer la s  conexiones n ecesarias  para 
l a s  r e s is te n c ia s  de l in e a  LR1 a  LHB. E sta  operación se ra  
d e s c r i ta  con mayor d e ta l le  mas ad e lan te , aunque debe en- 

26 tenderse aquí que e s ta  d isp o sic ió n  funciona de la  misma
manera general que la  d e s c r i ta  con re fe re n c ia  a la s  de en­
cendido in te rm ite n te  13.
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(a) unidades de ^<^ te  de A l ^ ^ t a ció n  de l a s  unidades de
Encendido "Oontánuo"

Haciendo re fe re n c ia  ahora a la  fig u ra  9, 
e s tá n  i lu s t r a d a s  en e l l a  l a s  lámparas 42 de una unidad de 

5 encendido "continuo" 12 y lo s  elementos e ló c tr t  eos de l a  
unidad de fuen te  de alim entación  45 para l a  operación de 
l a s  lámparas como lámparas de encendido "con tinuo", a  f in  
de proveer una constante de d ife re n te s  in te n s id a d e s , o tam­
bién  como lám paras de encendido in te rm iten te  que proveen 

10 una luz. in te rm iten te  de d ife re n te s  in te n s id a d e s .
E sta  unidad de fuen te  de alim entación 45 

funciona en general de la  misma manera que una unidad de 
fuen te  de alim entación 35 d e s c r i ta  con re fe re n c ia  a l a  
unidad de encendido in te rm iten te  12, con excepción de que 

18 en e s te  caso l a s  lámparas 42 son operadas de dos maneras 
d ife re n te s , a sab e r: in te rm ite n te  y continuadamente. En 
cuanto se r e f ie r e  a l funcionamiento in te n a i te n te ,  lo s  
elementos y su modo de funcionamiento son , en g e n e ra l, 
lo e  mismos.

20 Según e s tá  i lu s t r a d o , l a s  s e is  lámparas 42
están  conectadas en re la c ió n  de c irc u ito  s e r ie  y cada lám­
para e s tá  p ro v is ta  de un d isp o s itiv o  in te r ru p to r  loe co­
nectado en p a ra le lo  con l a  misma de manera de proveer 
conexión derivadora de la  lámpara para el caso de f a l l a  de 

28 e s ta  u ltim a .
l a  unidad in c lu y e , en g en era l, un p a r de 

vá lv u las  re c t if ic a d o ra s  109 y 110, una p lu ra lid a d  de re ­
levadores de gobierno 111, 112, 113, 114, 116 y 117, un
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transform ador de alim entación TB1, un transform ador de f i ­
lamentos TB2, lo s  potencióm etros 118 y 119 y l a s  re s is te n ­
c ia s  RB1, RB2( RB3 y RB4,

Al ig u a l que en e l  caso de l a  unidad de 
fuen te de alim entación de l a s  unidades de encendido in ­
te rm iten te  , l a s  p lacas de l a s  v á lv u la s  109 y 110 es tán  co­
nectadas a l  a rro llam ien to  secundario  de Tbl y lo s  f i l a ­
mentos a l a rro llam ien to  secundario de TB2. El c irc u i­
to  de carga para lo s  condensadores o bancas de condensa­
dores OBI y 082 se  ex tiende desde una derivación  cen tra l 
180 de l a rro llam ien to  secundario de TB1 a  tra v é s  de lo s  
miembros de contacto  116c, ya sea e l condensador CB1 so­
lam ente o en p a ra le lo  con CB2 según l a  po sic ió n  de lo s  
re levadores 116 y 117, y ya sea a trav és  de ambos poten­
ciómetros 118 y 119 y re s is te n c ia s  RB1 y RB2 en s e r ie  o 
b ien  d e l potenciómetro 119 y r e s is te n c ia  REL solam ente, 
según l a  posic ión  del re levador 117, h a s ta  la  d eriv ac ió n  
c e n tra l 121 d e l a rro llam ien to  secundario d e l transform a­
dor TB2.

Según se rá  explicado con mayor d e ta lle  más 
ad e lan te , e l re levador 116 es  excitado cuando la s  lámparas 
42 son operadas como lám paras de encendido in te rm ite n te , cat- 
rrando e l  c irc u ito  de carga en lo s  miembros de contacto 
116c y haciendo operativo  a l  condensador CB1+ Osando e l  
re levador 117 se encuentra d esex c ttad o , según e s tá  i lu s ­
tra d o , conecta e l segundo condensador GB2 a l  c irc u ito  de
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carga en p a ra le lo  con §B1 a  trav és  &e loe  miembros le  
contacto 117a, y a l  ademo tiempo c a lib ra  e l  c irc u ito  ¿Le 
carga. Con loe  miembros le  contacto 117b cerrados y loe 
miembros de contacto  116g del re levador 116 también ce­
rra d o s , e l  potencióm etro 118 y en re s is te n c ia  asociada 
RB2 quedan derivados fu era  d e l  c irc u i to  de carga de ma­
nera de d ism inuir l a  re s is te n c ia  de l mismo. Cuando e l  
re levador 117 e s té  ex c itado , e l  condensador QB es  desco­
nectado y tan to  e l  potencióm etro 118 y  re s is te n c ia  RB2 
quedan opera tivos de manera de e le v a r  l a  re s is te n c ia  de l 
c irc u ito  de carga durante e l  funcionamiento in te rm iten te  
a b a ja  in ten s id a d .

Cuando l a s  lámparas 42 son operadas como 
unidades de encendido continuo, lo s  condensadores y su 
c irc u ito  asociado de carga son in o p e ra tiv o s , debido a  que 
e l  re levador 116 e s té  desexcitado . En e s te  caso , l a s  lam­
paras son conectadas directam ente a  sobre e l  a rro llam ien­
to secundario d e l transform ador de alim entación TB1 a  t r a ­
vés de lo s miembros de contacto 116a y 116f del re leva­
dor 116, que es e l re levador p r in c ip a l de gobierno. Cuan­
do es  excitado e l re levador 116, e s ta  conexión queda in ­
terrum pida y l a s  lémparas son conectadas sobre lo s  con­
densadores a tra v é s  de lo s  miembros de contacto  116b. El 
c irc u ito  de carga de lo s  condensadores es cerrado a tra ­
vés de los miembros de contacto  116c, según fu era  ex p li­
cado an terio rm en te , lo s  miembros de contacto  116d y l ló e  
gobiernan l a  conexión de la s  re s is te n c ia s  de descarga
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RB3 y RB4 a  lo s  condensado r  e s .
E l relevador 116 e s tá  p ro v is to  tambiáa de 

o tro s miembros de contacto 116b, que c ierran  e l  c irc u ito  
ind icador o conexión 123 de l a s  lám paras 42. AL ig u a l 
que en e l caso de l a  anidad de encendido in te rm ite n te , 
cada anidad de encendido "continuo" incluye un c irc u ito  
in ic ia d o r  bajo  l a  forma de una bobina de T esla  124 que 
l le v a  su a rro llam ien to  secundario  de a l t a  ten s ió n  125 
conectado en tre  t i e r r a  y l a  conexión in ic ia d o ra  123 a  
travós de lo s  miembros de contacto  116h. Bata conexión 
in ic ia d o ra  va a l a  deriva  ció# c e n tra l  de la s  lámparas 
conectadas en s e r ie ,  según e s tá  i lú s t r a l o .

En ves de l a  bobina de Tesla 124, i l u s t r a ­
da en la  f ig u ra  9, podrá s e r  u t i l iz a d o  un transform ador 
de a l t a  ten sió n  y a l t a  reac tan c ia  103, según e s tá  i lu s ­
trado  en l a  f ig u ra  10. En es te  caso , un term inal del 
arro llam ien to  secundario  de a l t a  ten s ió n  104 puede s e r  
conectado directam ente a  lo s  re f le c to re s  43 y e l o tro  
term inal a  t i e r r a .  E l a rro llam ien to  prim ario de ba ja  
ten sió n  laß  e s tá  conectado en e l  c i rc u i to  in ic ia d o r  a  
tra v é s  de lo s  miembros de contacto I l l a  d e l re levador 111, 
de l a  misma manera que la  bobina de Tesla 124. l a  i n i c i a ­
ción de la s  lámparas 42 tiene  lu g a r mediante capacidad 
inducida en tre  la s  lám paras. Los re f le c to re s  43 están  
a is la d o s  de t i e r r a  y de la s  lám paras. Las lámparas e s tán  
som etidas a un po tenc ia l continuo por lo s  condensadores 
CB1 y 5B2, formando una de la s  p lac as  de un condensador.
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Los re f le c to re s  43 es tán  sometidos a un po tenc ia l a l t e r ­
no d e l transform ador in ic ia d o r ,  formando l a  o tra  p laca 
del condensador. Durante cada sem iciclo  del transform a­
dor in ic ia d o r  103, l a  d ife re n c ia  de tensión  en tre  l a  
p laca de co rrie n te  continua y l a  p laca  de c o rr ie n te  a l ­
te rn a  ee e lev a  desde cero hasta  l a  suma de d ich as te n ­
s io n e s , El re su ltad o  es una ten s ián  inducida sobre l a s  
lám paras y d is tr ib u id a  de ta l  manera que e l gas en cada 
una de e l la s  es ionizado sobre l a  long itud  to t a l  de l a s  
lám paras, independientemente de la s  d ife re n te s  individuad­
l e s  de la s  lám paras.

Cuando e l  relevador 116 e s tá  desexcitado , 
según e s tá  i lu s t r a d o ,  y l a s  lámparas 42.. e s tán  conectadas 
para  funcionamiento continuo sobre e l arro llam ien to  se­
cundario 128 del transform ador de alim entación TB1, su 
a rro llam ien to  prim ario 129 se  encuentra selectivam ente 
conectado a lo s  conductores 57 y 58 del c irc u i to  de d is ­
trib u c ió n  mediante e l  funcionamiento de lo s  re levadores 
112, 113 y 114, La conexión f in a l  a l  c irc u i to  de d is ­
trib u c ió n  es re a liz a d a  a trav ás  de l o s  miembros de con­
ta c to  111b del re levador 111. Este es e l re lev ad o r ex­
c itad o r p rin c ip a l para l a  unidad de fuen te  de alim enta­
ción .

Los miembros de contacto de lo s  o tro s  
re levadores de gobierno 112, 113 y 114 están  d isp u esto s  
e in terconectados de t a l  modo que cuando e l  re levador 
112 e s tá  excitado y cerrado , como lo  e s tá  durante e l  fan-



(Remamiento continuo, lo s  re levadores 113 y 114 fa n d o ­
nan de manera de proveer la s  conexiones n ecesarias  de l 
a rro llam ien to  prim ario 129, sometiendo a l a s  lámparas 
a l a s  tensiones deseadas de tra b a jo . Cuando e l re le v a - 

5 dor 113 e s tá  cerrado , e l a rro llam ien to  prim ario  129 que­
da conectado sobre lo s  conductores 57 y 58 en s e r ie  con 
l a  porción in f e r io r  de l a rro llam ien to  re a c to r  R, l a  d e r i­
vación 131 y lo s  miembros de contacto 113b, 112a y 111b, 
Bato provee l a  ten sió n  secundaria n ecesaria  para e l t r a -  

10 bajo de la s  lámparas con funcionamiento continuo y a l t a  
in te n s id a d .

para  el funcionamiento continuo con in ­
tensidad mediana, e l  re levador 113 e s tá  a b ie r to  y e l  114 
e s tá  cerrado . Bato conecta a l  a rro llam ien to  prim ario a 

15 tra v é s  del a rro llam ien to  in teg ro  del re a c to r  B y de lo s  
miembros de contacto 114b, 112a y 111b. Es p rov isto  a s i  
l a  tensión  secundaria in term edia n e cesa ria  para  e l fun­
cionamiento continuo con in ten sidad  mediana.

Para e l  funcionamiento continuo con in te n - 
20 s i  dad b a ja , loa  re levadores 113 y 114 quedan ambos a b ie r­

to s  y e l  a rro llam ien to  prim ario 129 queda conectado d ir e c ­
tamente a lo s  conductores 57 y 58 a  través de la  re s is te n ­
cia  R7 y de lo s  miembros de contacto  114a, Í1 3a , 112a y 
111b. Esto provee l a  tensión  secundaria n ecesaria  para 
funcionamiento con in ten sidad  ba ja -

E sta  unidad de fuen te de alim entación in ­
cluye también un te rc e r  transform ador *EB3 y un conden—
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sador CBS. Este condensador queda conectado en c i rc u i to ,  
para corrección del fac to r de p o ten c ia , cuando ambos re­
levadores l i a  y U S es tán  excitados y cerrados. Esto ocu­
r r e  con e l funcionamiento continuo a  a l t a  in te n s id a d .

FUNCIONAMIENTO DEL SIS33HA 
(a) Ehida&es de Encendido In te rm iten te

En l a  descripc ión  del funcionamiento de l 
sistem a completo, puede s e r  supuesto que se desea trab a ­
j a r  solamente con la s  unidades de encendido in te rm iten te  
12+ Suponiendo que e l transform ador p r in c ip a l de alimen­
tac ió n  52 ha sido  excitado de manera de e x c i ta r  a lo s  c i r ­
c u ito s  de gobierno y d is tr ib u c ió n , y que la  l la v e  de p re - 
cal&ntamiento de la s  unidades de encendido continuo BT* es­
tá  ce rrad a , quedan completados c irc u ito s  ev iden tes de ex­
c itac ió n  para lo s  re levadores FED y FO. E stos c irc u ito s  
se ex tienden desde e l conductor* de t i e r r a  G a l otro e x tre ­
mo d e l c irc u ito  de gobierno B.

El re levador FTD es un re levador de acc&ó& 
re ta rd a d a , re tardando e l  c ie r re  de sus miembros de contac­
to  durante un periodo predeterminado de tiempo de manera 
de im pedir e l funcionamiento de la s  unidades de fuente de 
alim entación h asta  que lo s  filam entos de la s  vá lvu las 
hayan calentado debidamente. Esto es logrado impidien­
do l a  conexión del conductor d e l c irc u ito  p r in c ip a l de 
gobierno B a l  conductor secundario de gobierno C, a l  cual 
es tán  conectados o tro s  re levadores de gobierno, durante 
un periodo predeterminado de tiempo.
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El relevador BU es e l  re levador conector 

del funcionamien to in te rm iten te  y cuando se c ie rra n  sus 
miembros de contacto  es es tab lec id o  un c irc u i to  para ex- 
c i t a r  a l  a rro llam ien to  prim ario de l transform ador de Ü - 

5 lamentos TF2. E ste  c irc u ito  se ex tiende desde e l conduc­
to r  6, a travos de lo s  miembros de contacto d e l releva^- 
dor BU, conductor 132, a rro llam ien to  prim ario de TF2 y 
conductor 133, a l  conductor de d is tr ib u c ió n  62. El con­
ductor 132 conecta también todas la s  unidades de fuentes 

10 de alim entación de l a  to ta l id a d  de la s  demás unidades de 
encendido in te rm ite n te . En consecuencia, l a  to ta lid a d  de 
e s ta s  unidades de fuente de alim entación queda excitada 
para  su funcionam iento.

En e l  caso que fu era  deseado e l  funcioná­
is  miento in te rm ite n te  a  b a ja  in te n s id a d , la  lla v e  se lec to ­

ra  de la s  unidades de encendido in te rm ite n te  65 es lle v a ­
da a  su posic ión  b a ja  N3 2 . En l a  posic ión  N3 1 , e i  r e le ­
vador gg queda excitado a trav ó s  de un c irc u i to  evidente 
desde e l  conductor de td e rra  6 , a  trav ás  de lo s  miembros 

20 de contacto 134 y 13S de la  l la v e  s e le c to ra  que están  puen- 
teados por lo s  segmentos m óviles conectados 136 y 137# con­
ducto r 138, a rro llam ien to  del re lev ad o r BS, a l  conductor 
p rin c ip a l de gobierno B. Guardo se  c ie r ra  e l  re lev ad o r 
FE, es tab lece  un c irc u i to  de ex c ita c ió n  para e l  re le v a - 

25 do r 84 ( f ig u ra  8) de la  unidad de fuen te  de alim enta­
ción , que se extiende desde e l conductor G, a  trav ós de 
sus miembros de contacto 139, conductor 140, arro llam ien-
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to operador de l re levador 84, h a s ta  e l  conductor de d is ­
tr ib u c ió n  62, Esto produce l a  ap e rtu ra  del re levador 84, 
de manera de desconectar a l  condensador QP2 y aumenta l a  
re s is te n c ia  de l c irc u i to  de carga a l  poner en c irc u i to  e l 

S potencióm etro 88 y su re s is te n c ia  asociada RF1, según ha 
sido d e sc rito  an terio rm en te ,

mi l a  posic ión  ns a  de la  lla v e  s e le c to ra , 
que corresponde a la  posic ión  de funcionamiento in term iten ­
te  a ba ja  in te n s id a d , e l  re levador FE queda excitado , a  

10 trav és  del segmento 141 y conductor 142, por e l  conductor 
secundario de gobierno O que e s té  excitado ahora por e l  
c ie r re  del re levador FTD. El re levador F I, que es e l  re ­
levador ind icador de d e s te l lo s ,  es excitado también en 
e s te  momento a trav és  de un c irc u ito  ev id en te , La función 

15 de e s te  re levador es gobernar e l  funcionamiento del mo- 
to^Eel sincron izado r 71 y hacer o p era tiv a  a l a  to ta lid a d  
de lo s  c i r c u i to s  in ic ia d o re s .

En re sp u esta  a l  c ie rre  del re levador FE, 
queda es tab lec id o  un c irc u ito  de ex c ita c ién  para lo s  r^ -  

20 levadores 82 y 83 de la  unidad de fuente de alim entación. 
E ste  c irc u ito  se  extiende desde e l  conductor G, a trav és  
de lo s  miembros de contacto  143, conductor 144 y a r r o l la ­
m ientos ex c itad o res  de e s to s  re lev ad o res  en p a ra le lo , 
h a s ta  e l  conductor de d is tr ib u c ió n  62,

25 El re levador 82 se c ie r ra  para  e x c i ta r  a l
transform ador de alim entación 33P2 a  tra v é s  de sus miem­
bros de contacto  82b y c ie r r a  también e l c irc u i to  in ic ia -
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&or, a l  cual se rá  hecha re fe re n c ia  más ad e lan te , a  t r e ­
vé? de ene miembros de contacto  82a.

EL re levador 83 actúa de manera de desco­
n e c ta r  la  re s is te n c ia  de descarga RF3 de l c irc u ito  del 

5 condensador mediante sus miembros de contacto  83a. Resul­
ta  ev id en te , por lo  ta n to , que l a  unidad de fuen te de 
alim entación se encuentra ahora l i s t a  para  e l  funciona­
miento in te rm iten te  a baga in te n s id a d .

Cuando se  c ie r ra  e l  re lev ad o r p i ,  e s ta b le -  
10 ce un c irc u ito  operador para e l  motor 71 d e l s incron iza­

dor 3? a trav és  de sus miembros in fe r io re s  de contacto y 
de un conductor 146, cerrando también e l  c irc u i to  de ex- 
c ita c ió n  a  tra v é s  de l a  to ta lid a d  de l a s  lla v e s  70-1, e t c . , 
del sincron izado r, a tra v é s  de ama miembros de contacto 

15 b y conductor 148.
Es evidente que, m ien tras permanezca l a  

l la v e  s e le c to ra  en la  posición  n% 2 , e l s in cron izado r T 
funcionaré de modo de p roducir la  in te rm iten c ia  d e l en­
cendido de l a s  unidades 13 s i  e l orden p a r t ic u la r  de su- 

20 cesión determinado por e l  a ju s te  de la s  l la v e s  del s in ­
cronizador.

Cuando e l  re levador FE se c ie r ra ,  e s ta b le ­
ce, a  trav és  de sus miembros de contacto  156, un c i rc u i­
to  ex c itado r para e l re levador de ca lib rac ió n  LPI, desde 

25 e l  conductor G a l  conductor de gobierno B. E ste  relavador 
abre sus miembros de contacto a  y b para desconectar l a s  
re s is te n c ia s  de lénea LRb y LKt de lo s  conductores de d is—

1
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tr ib u c ió n  61 y 62. Las caídas de ten s ió n  sobre LRa y LRc 
son s u f ic ie n te s  para operar a lo s  re lev ad o res  F U  y F12. 
cerrando un c irc u ito  evidente de ex c itac ió n  para la  lám­
para ind icadora  de d e s te llo s  F U .

5 Suponiendo que se desea operar la s  unida­
des de encendido in te rm ite n te  a a l t a  in te n s id a d , la  lla v e  
s e le c to ra  podrá s e r  lle v a d a , a trav ós de sus posiciones 
N3 3 y 4 h a s ta  la  po sic ió n  de a l t a  in ten sidad  RS 5 .

En l a  posición  N3 3 queda desexcitada l a  
10 to ta l id a d  de lo s  re levadores que han sid o  excitados du­

ran te  e l funcionamiento in te rm iten te  a b a ja  in ten s id a d , 
con excepción del re levador 84. En l a  posic ión  NR 4 , e l  
re levador 84 queda tambión desexoitado y e l condensador 
DF2 es conectado en p a ra le lo  con CF1. de manera de aumen- 

16 t a r  l a  capacidad d isp o n ib le , siendo re  calibrado el c i r ­
cu ito  de carga mediante la  derivación  d e l potenciómetro 
88 y re s is te n c ia  REI. Esto provee e l  sometimiento de l a  
lámpara 32 a  una ten s ió n  operativa  de descarga más e le ­
vada.

20 En l a  po sic ió n  de a l t a  in ten sid ad  E* 5 ,
lo s  re levadores FL y FI quedan nuevamente excitados a 
travós de l segmento 145 de l a  lla v e  se le c to ra  de la s  
unidades de encendido in te rm ite n te , quedando desexcita­
do e l  re lev ad o r FE. En re sp u esta  a l  c ie r ra  d e l re le v a - 

25 dor FL, lo s  re levadores 82 y 83 son nuevamente ex cita­
dos para cum plir la s  mismas funciones que anteriorm en­
t e .  El re lev ad o r 02 c ie r ra  e l c irc u ito  in ic ia d o r  median-
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te  sus mi embrea de contacto  82a y e x c ita  a l  t  rans fo rma- 
dor Ae alim entación TS1 mediante sus miembros Ae contac­
to 82b. EL relevador 83 desconecta l a  re s is te n c ia  Ae des­
carga RF3 en 83a. El re levador FI e x c ita  nuevamente a l 

5 motor del sincron izador 71 a travos Ael conductor 146 y 
c ie r ra  e l c irc u i to  in ic ia d o r  a trav és  Ael conductor 148. 

M ientras la  lla v e  s e le c to ra  permanece en l a  posición  5 , 
la s  unidades Ae encendido in te rm ite n te  serón operadas a 
su in ten sid ad  máxima, de acuerdo con e l  funcionamiento d e l 

1C s in cro n i zad or T.
Puesto que e l re levador FU se encuentra 

ahora a b ie r to ,  e l  re levador de ca lib rac ió n  LFI queda deas- 
excitado y l a s  re s is te n c ia s  de l ín e a  LKb y M i  quedan co­
nectadas en p a ra le lo  con LBa y IB c, de manera de que lo s  

15 re levadores 8E1 y EL2 actúan apropiadamente para operar
a l  re levador de ind icación  de cen te lleo  FU  para e l v a lo r  
mas elevado de c o rr ie n te  de carga.
ib) unidades de Encendido "Continuo" -  Operación In te rm iten te  

Suponiendo ahora que se desea hacer t ra b a ja r  
20 a la s  unidades de encendido continuo como unidades de en­

cendido in te rm ite n te , ya sea a is la d a  o juntamente con la s  
unidades de encendido in te rm ite n te  13, se  tendré que la  
operación e s , en g e n e ra l, l a  misma que para e l  caso de 
l a s  unidades de encendido in te rm ite n te , aunque es lev*- 

25 mente más compleja. Cuando e s  cerrada l a  l la v e  de preca­
lentam iento  de l a s  unidades de encendido "continuo" BP, 
e l  re lev ad o r de accionamiento retardado de la s  unidades
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3.e encendido "Continuo" BTD y el re levador conector de 
funcionamiento continuo BO quedan ambos excitados y le ­
vantados a trav és  de c i rc u i to s  ev id en tes  de ex c itac ió n  
que se extienden en tre  lo s  conductores B y G. Ha función 

S del re lev ad o r BTD es im pedir e l  funcionamiento de la s  un i­
dades 45 h a s ta  que sus/brans formado re s  de filam entos hayan 
calentado a la s  v á lv u las  re c t if ic a d o ra s  h asta  su  tempera­
tu ra  ap rop iada. Guando sucede e s to , e l conductor p rin c ip a l 
de gobierno B es conecta&OA&l conductor secundario de go- 

10 b iem o y lo e  demée re levadores quedan en conexión opera­
t iv a .

En re sp u esta  a l  c ie rre  de l re levador BO, e l 
transform ador da filam ento TB2 queda excitado a  p a r t i r  d e l 
conductor G, a  trav és  de lo s  miembros de contacto 157 y e l 

15 conductor 147, h a s ta  e l  conductor de d is tr ib u c ió n  58.
E sta es  la  condición del c irc u ito  con l a  

l la v e  s e le c to ra  de l a s  unidades de encendido continuo 66 
en l a  posición  desconectada. Es ev iden te que cuando l a  l l a ­
ve s e le c to ra  se  h a lla  en e s ta  p o sic ió n , e l  re levador BU*

20 queda excitado a trav és  de un c irc u ito  que se extiende desu­
de e l  conductor G, a  trav és  de lo s  miembros e s ta c io n a r io s  
de contacto 153 y 155 punteados por lo s  segmentos conecta­
dos 150 y 151, y e l  conductor 152, a l conductor p rin c ip a l 
de gobierno B. Ouando es te  re levador e s té  cerrado , des- 

23 conecta, mediante sus miembros de contacto a ,  a l  conduc­
to r  de t i e r r a  G con respecto  a l  a rro llam ien to  d e l re le ­
vador in ic ia d o r  de l a s  unidades de encendido "continuo*
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BI. Establece un c irc u ito  de operación para e l re íev a- 
dor 112 íf ig u ra  9) de la  unidad de fuente de alim enta­
ción , e l  cual se extiende a trav ó s  de sus miembros de 
contacto  B y conductor 154, y de la  bobina del re levador 
112 a l  conductor de d is tr ib u c ió n  58. Sus miembros de 
contacto  c e s tán  cerrados para conectar B con E.

Cuando e l  re levador 112 e s tá  cerrado , cum­
p le  una p lu ra lid a d  de funciones. Mediante sus miembros 
de contacto 112b abre l a  conexión de alim entación en la  
derivación  130 de l transform ador TB1. C ierra además sus 
miembros de contacto 112a para conectar e l  a rro llam ien to  
prim ario fn teg ro  129 de TB1 a l a  fuen te de alim entación . 
También, mediante sus miembros de contacto  112c, c ie r ra  
parcialm ente e l  c irc u ito  con TB3.

En l a  posición  E¡3 1 de l a  lla v e  s e le c to ra , 
e l  c irc u ito  de operación del re lev ad o r BTI queda in terru m ­
pido y se abre para d e se x c ita r  a l  conductor 154 y a l  re le ­
vador 112. Cuando se abre e l re levador 112, e x c ita  e l  re­
levador p r in c ip a l de gobierno 116 que ac tú a  de manera de 
e s ta b le c e r  la s  conexiones n e cesa ria s  con la s  lámparas 
para funcionamiento in te rm ite n te . Es o tra s  p a la b ra s , e s te  
re lev ad o r, mediante sus con tac tos 116b y 116c, es tab lece  
e l  c irc u ito  de carga pasa lo s  condensadores y conecta a 
l a s  lámparas sobre los condensadores. Los miembros de 
contacto 116a y 116i son a b ie r to s  de manera de desconec­
t a r  l a s  lámparas con resp ec to  a l a rro llam ien to  secunda­
r io  to ta l  d e l transform ador TB1, lo  que corresponde a
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'  <l a  conexión con tinua . Los miembros de contacto 116e se  

abren para desconectar l a s  r e s is te n c ia s  de descarga d e l 
condensador 8B3 y BB4. Los miembros de contacto 116g 
es tán  igualm ente ce rrad o s. Este re levador permanece ce­
rrado durante la  operación to ta l  in te rm ite n te .

En l a  posic ión  ns 1 , e l re levador BPH es 
excitado a trav és  del miembro e s ta c io n a r io  de contacto 
166, e l  segmento 169 y e l  conductor 160. En respuesta  
a l  c ie r re  de e s te  re lev ad o r, conecta a l  conductor S, a  
trav és  de sus miembros de contacto a y conductor 161, 
con e l  a rro llam ien to  de operación del re levador 117.
E ste  re levador se abre para desconectar a l  condensador 
CB& m ediante sus miembros de Contacto 117a y aumentar 
l a  re s is te n c ia  del c irc u ito  de carga por ap ertu ra  de sus 
miembros de contacto 117b, in te rca lan d o  en c irc u ito  a l  
potencióm etro 118 y re s is te n c ia  RB2.

EL re levador BFH, mediante sus miembros 
de contacto b , e s tab lece  también parcialm ente un c irc u i­
to  de ex c itac ió n  desde e l  conductor 1 a  tra v é s  d e l con­
ductor 16& y miembros de contacto a  de l re lev ad o r BBT., 
para e l  a rro llam ien to  ex c itad o r del re levador de ind ica­
ción LBFI ( f ig u ra  8 ) . Este c irc u i to  se encuentra s in  em­
bargo interrum pido en lo s  miembros de contacto a  de l r e ­
levador BSL y e l  re levador de in d icac ió n  LBÜ no se ré  
operado b asta  que l a  l la v e  se le c to ra  sea  llev ad a  a  l a  
posic ión  ye 2 , para la  cual es cerradé e l  re levador de 
tiempo BSI.

Ei l a  posición  N* 1 , e l C ircu ito  de ex c i-
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ta c ié n  de la  lámpara indiCadoML BFIL queda también p a rc ia l­
mente cerrado o formado a tra v é s  de l miembro e s tac io n a rio  
de contacto 163, e l  segmento 164, y e l  conductor 165, b a s ta  
l a  lám para, Este c irc u ito  se extiende a trav és  de la  lam­
para BFIL, conductor 166 y miembros de contacto  de lo s  re ­
levadores BKL y BF2, en s e r ie ,  hasta  e l conductor de go­
bierno p r in c ip a l B. Los c irc u ito s  se encuentran ahora d is ­
puestos para funcionamiento in te rm ite n te  a ba ja  in te n s i­
dad.

Guando l a  l la v e  se le c to ra  66 es  llevad a  a 
l a  posic ión  de in te rm iten c ia  a ba ja  in ten sid ad  N2 2 , e l  re­
levador BSL queda excitado a trav és d e l elemento e s ta c io ­
n ario  de contacto  167, segmento 168 y conductor 169, EL 
arro llam ien to  de es te  re levador e s té  conectado a l  conduc­
to r  secundario de gobierno E, que es una continuación 
del conductor de gobierno B excitado  o cerrado en r e s ­
puesta  a l  accionamiento del re levador BTD. Guando se 
c ie r ra  e l  re lev ad o r BSL, e x c ita  a l  re levador BI, que es 
e l  re levador in ic ia d o r  de l a s  unidades de encendido con­
tin u o , a  trav és  de sus miembros de contacto a  y de lo s  
miembros cerrados de contacto a  de l re lev ad o r BFL,

EL re levador BI se c ie r r a  y e s tab lece  un 
C ircu ito  de operación para e l motor sincron izado r 71 a 
tra v é s  de sus miembros de contacto  a y conductor 146, a l 
ig u a l que an te rio rm en te . Los miembros de contacto  b se  c ie­
rran  también de manera de e x c i ta r ,  a trav és  del conductor
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^5 9?^ .172, a l a  to ta lid a d  de la s  l la v e s  70,2: 78 ,4, e t c , ,  
de l s in cron izado r T que gobioism a la s  unidades de en­
cendido continuo, ES te  funcionamiento e s  igual a l  res^- 
liz ad o  por e l  re levador FI para  l a s  unidades de aneen- 

B dido in te rm ite n te , con l a  excepción de que en este  caso 
es e l  c irc u ito  ex citado r a l a s  l la v e s  de gobierno, aso­
ciado con la  unidad de encendido in te rm iten te  e l que 
queda Cerrado, en lu g a r del c irc u ito  a l a s  l la v e s  aso­
ciada# con l a s  unidades de encendido in te rm ite n te ,

10 El c ie r re  del re levador BSE produce tam­
b ién  e l  accionamiento del re lev ad o r 111 de la  unidad de fuen­
te  de alim entación . El c irc u ito  de operación para e s te  r e ­
levado r queda es tab lec id o  desde e l conductor 6 , a  trav os 
de lo s  miembros de contacto  b d e l re levador BSL, conductor 

15 173 y arro llam ien to  d e l re levador 111, h a s ta  e l conductor
58.

En resp uesta  a l funcionamiento d e l re levador 
111, e l c irc u ito  in ic ia d o r  es cerrado por lo s  miembros de 
contacto  I l l a  y lo s  miembros 111b c ie rran  e l  c irc u ito  de 

28 ex c ita c ió n  para e l transform ador de alim entación TB1. EL 
c irc u ito  se extiende desde e l  conductor de d is tr ib u c ió n  
58, a trav ós de lo s  miembros lU b ,  112b, derivación  138, 
hasta  e l conductor 57. Ea unidad de alim entación  queda 
a s f  e x c ita d a . E l sincronizador T funciona y l a s  unida—

25 des marcadoras son todas alim entadas produciendo i n t e r ­
m itencia  a b a ja  in te n s id a d , y su funcionamiento es  in d i­
cado por l a  lómpara BBTE.
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EL c ie rre  de lo s  miembros de contacto a  d e l 
relevador BSL completa e l  c irc u ito  de accionamiento del 
relevador de ca lib rac ió n  LBFI, que abre sus miembros de 
contacto desconectan!o l a s  re s is te n c ia s  de l ín e a  LR2 y 

B ER4,
Eos re levadores de ind icac ión  BFI y B?2 

responden ahora a l a s  caídas de ten s ió n  sobre l a s  re s is ­
ten c ia s  de l ín e a  LKL y M 3 , y Amelonan de manera de com­
p le ta r  e l c irc u ito  anteriorm ente formado para l a  lampara 

10 ind icadora BFIL en re sp u e sta  a l a s  c o rr ie n te s  de l ín e a  
consumidas po r l a s  unidades de encendido continuo .

Cuando se desea que la s  unidades de encen­
dido continuo tra b a je n  interm iten tem ente con a l t a  in ten ­
s id a d , l a  l la v e  se le c to ra  66 po d rí s e r  lle v a d a , a trav és  

1S de la s  posic iones HS 3 y 4 , a su posic ión  de a l t a  in ten ­
sidad 5 .

En l a  po sic ió n  BR 3, e l re levador BSL que­
da desexcitado , pero e l  re levador BFH, en cambio, permane­
ce excitado  to d av ía , EL c irc u ito  a tra v é s  de la  lampara 

20 BFIL sigue estando formado.
Cuando l a  lla v e  s e le c to ra  es llev ad a  a l a  

p o sic ió n  B* 4 , e l  re levador BBS queda también desexcita­
do, lo  que hace que e l  re levador 117 quede d e se x d ta d o  y 
conecte un condensador CB2 en c i r c u i to ,  disminuyendo tam- 

25 b ien  l a  re s is te n c ia  RB& mediante lo s  miembros de contacto 
117b. Esto s irv e  para disponer l a  unidad de fuente de a l i ­
mentación para e l funcionamiento in te rm iten te  a a l t a  in -
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ten s id ad .

la  posición Ns 5 , e l re levador BSL es
nuevamente levantado y cumple la s  mismas operaciones 
que an terio rm en te . Es d e c ir ,  e x c ita  e l re levador BI y re - 

5 lacador 111 de la  unidad de fuen te de a lim en tac ión . Cuan­
do se c ie r ra  e l  re levador BI, in ic ia  nuevamente e l  funcio­
namiento de l s in cron izado r T y c ie r ra  el c irc u i to  de exci­
tac ión  con la s  l la v e s  del s incron izador 7&-&, e t c . ,  a  t r a ­
vés d e l conductor 172. El re levador 111 funciona a l igu al 

1& que a n te s , cerrando e l c irc u ito  in ic ia d o r  mediante su s
contactos? I l l a ,  y conecta e l  transform ador TBl a l a  fuen­
te  de alim entación a  trav és  de lo s  miembros de Contacto 
111b. EL sistem a tra b a ja  ahora de manera de encender in ­
term itentem ente l a s  unidades de encendido continuo a  su 

15 in ten sidad  elevada o máxima.
Durante e s te  funcionam iento, e l  re levador 

LBFI (f ig u ra  8) e s tá  desexcitad o , puesto que lo s  miembros 
de contacto b d e l re levador BTK están  a b ie r to s  y l a s  re s is ­
ten c ia s  LR2. y LR4 son o p era tiv as . Esto c a lib ra  la  re - 

29 s is te n c ia  de l in e a  a l  v a lo r  apropiado para operar a lo s  
re levadores de ind icación  BEL y BF2, de manera de haCer 
que l a  lámpara in d i cadera BFH indique correctam ente e l 
funcionamiento in te rm ite n te  a a l t a  in ten s id a d . N atu ra l­
mente puede se r  p ro v is ta  la  in d icac ió n  de funcionamiento 

25 con a l t a  in ten sid ad  solam ente, s i  a s i  fu era  Conveniente.
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FUNCIONAMIENTO CONTINUO, DE LAS U10DADE3 DE ENCENDIDO

CONTINUO
Se supondrá? ahora que se desea hacer t r a ­

b a ja r  a la s  unidades de encendido continuo 12- de juanera 
de producir* una lu z  e s ta b le  a con tinua , que podrá? s e r  
llamado funcionamiento continuo. Cuando la  lla v e  se le c ­
to ra  66 es  re to m ad a a la  posición  de desconexión o in ­
a c tiv a ,  e l  re levador BEL es  nuevamente excitado a t r a ­
vés del segmento de contacto  151 y e l re levador 112 de 
l a  unidad de fuente de alim entación e s  o tra  vez excitado 
a tra v é s  de lo s  miembros de contacto  b d e l  re levador BE&. 
El re lev ad o r BE& conecta tambión a l  conductor p r in c ip a l 
de gobierno B a l  conductor a u x i l ia r  B mediante sus miem­
bros de contacto c, m ientras que mediante sus miembros de 
contacto a abren l a  conexión del conductor de t ie r r a  5 
con e l re levador BI. El relevador BEL permanece excitado 
durante todo e l  tiempo de funcionamiento continuo.

Cuando e l re levador 112 (f ig u ra  9) se Cie­
r r a ,  d e sex c ita  a l  re levador p r in c ip a l de gobierno 116 
que, mediante sus miembros de contacto  normalmente Cerra­
dos 116a y 116f, conecta la s  lámparas 42 a l  a rro llam ien to  
secundario del transformad or de alim entación TB1 para fun­
cionamiento continuo. En o tra s  p a lab ras , l a s  lámparas son 
conectadas directam ente sobre e l a rro llam ien to  secundario 
fn teg ro  del transform ador. O tros miembros de co&tacto 116b, 
116C, y 116g del re levador 116 desconectan la s  lámparas 
de lo s  condensadores y d e l c irc u ito  de carga. Bebe se r
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observado que e l  re levador l ió  permanece no-excitado du­
ran te  todo e l  funcionamiento continuo , de manera de con­
se rv a r e s ta s  Conexiones.

En l a  posición  1 del sen tid o  de ro ta - 
5 ción de la  lla v e  se lec to ra  66 correspondiente a l  funcio­

namiento continuo , e l re levador BBH queda nuevamente ex­
citado a trav és  de lo s  miembros e s ta c io n a r io s  de contato 
to  168 y e l  segmento 170. El c ie r re  de los miembros de 
contacto a de e s te  re levador e x c ita  nuevamente a l  r e le ­

go vador 117 (f ig u ra  9) a trav és  del conductor 161, abrién­
dose de manera de desconectar a l  condensador QB& y e l c ir­
cu ito  de ca rg a . Los miembros de contacto  b d e l re levador 
BFE conectan también e l  conductor G, a trav és  de un con­
ductor 166, de manera de c e rra r  parcialm ente un c irc u ito  

15 de operación a l  re levador LBFI; e s te  c irc u i to  se  encuen­
t r a  ab ie rto  por lo s  miembros de contacto normalmente ce­
rrad os a de l re levador BEL, que e s tén  ahora a b ie r to s ,  no 
Siendo por lo  tan to  o p era tiv o .

En l a  posición  NB 6 , que corresponde a 
60 funcionamiento continuo con b a ja  in ten sid ad , e l  re le v a ­

dor BSL es excitado a trav és  de l segmento 174 y del miem­
bro e s tac io n a rio  de contacto 167. EL c ie r re  de lo s  miem­
bros de contacto b de e s te  re levador e x c ita  nuevamente 
a l  re levador 111 permanece excitado durante todo e l  fun- 

25 cLonamiento de m arcación. EL re levador 111, por medio de
sus miembros de contacto 111b, conecta a l arro llam ien to  
prim ar!o 169 d e l transform ador TBL a l c irc u ito  de d is -
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tribuC ión . En es te  naso, y puesto que e l  re levador 112 
e s tá  serrado m ien tras que lo s  re lev ad o res  113 y 114 es­
tán a b ie r to s , e l a rro llam ien to  prim ario e s tá  conectado 
a los conductores 57 y 58 a tra v é s  de lo s  miembros de 

5 contacto 111b, 112a, 113a, y 114a, y de la  re s is te n c ia  
R7. Esto provee l a  ten sió n  secundaria  de funcionamiento 
n e cesa ria  para e l  funcionamiento continuo con b a ja  in ­
tensidad .

En dicha p o sic ián  de íhncionamiento IP* 2-, 
10 l a  l la v e  S e lec to ra  es tab lece  igualm ente un c i rc u i to  para 

l a  lámpara ind icado ra  BSH a tra v é s  del miembro e s ta c io ­
n a rio  de contacto  175, e l  segmento 176, e l  conductor 177, 
l a  lámpara BSIL, e l  conductor 178 y lo s  miembros de con­
ta c to  de lo s  re levadores BS1 y BS2 (f ig u ra  8 ) . Debido a  

qg que e l  re levador de ca lib rac ió n  MBS1 no e s té  excitado en 
e s ta s  condiciones, la s  re s is te n c ia s  de l ín e a  LR6 y MSB 
se encuentran conectadas. Esto no da, s in  embargo, por 
re sa ltad o  e l  funcionamiento de l a  lámpara ind icadora 
BSIL, debido a que l a  re s is te n c ia  b a ja  es t a l  que la  cai­

go da de ten sió n  no es su f ic ie n te  para accionar a lo s  r e le ­
vadores BSEL y BS2. Por lo  tan to  no se obtiene ind icación  
d e l funcionamiento con in tensidad  b a ja ,

Cuando la  lla v e  s e le c to ra  68 es  movida a  
l a  posic ión  n3 3, que es l a  posición  de funcionamiento 
continuo con in ten sidad  mediana, l a  to ta lid a d  de lo s  re ­
levadores que estaban  en condición op era tiv a  quedan ce­
rrad os y , además, e l re levador BUS es excitado a trav és
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d e l miembro e s ta c io n a rio  de co n tra to  179, segmento 180 y 
conductor 181+ Mediante lo s  miembros de contacto a de es- 
te  re levador es  es tab lec id o  un c i rc u i to  desde e l conductor 
G a tra v é s  del conductor 182,+ para operar a l  re levador 114 

5 de l a  unidad de l a  fuente de alim en tación . Cuando lo s  miem­
bros de contacto 114a es tén  a b ie r to s  y lo s  114b cerrados, 
e l  a rro llam ien to  prim ario 129 d e l transform ador TB1 queda 
conectado a lo s  conductores de d is tr ib u c ió n , S7 y 58, a 
trav és  de l a  to ta lid a d  del a rro llam ien to  de l re a c to r  R.

10 Esto provee la  tensión secundaria n ecesaria  para  e l  fun­
cionamiento continuo con in ten sidad  mediana.

Mediante los miembros de contacto  b del re ­
levador BSM es estab lec id o  un c irc u ito  de funcionamiento 
para  e l  re levador de c a lib rac ió n  MBSBE, Que se extiende a  

15 tra v é s  de l conductor 183. E ste relevador abre sus miembros 
de contacto de manera de desconectar a l a s  re s is te n c ia s  de 
l in e a  LR6 y LR8. l a  caída de ten s ió n  sobre la s  re  s i s  ten- 
c ía s  T.H5 y LR7 re s u l ta  ahora s u f ic ie n te  para  acc ion ar a 
lo s  re levadores 331 y BS2, cerrando e l  c irc u i to  parC ial- 

20 mente completado hacia la  lémpara ind icadora BSIL.
Oaando l a  l la v e  s e le c to ra  es llev ad a  a l a  

posición  NS 4+ que Corresponde a funcionamiento continuo 
con a l t a  in te n s id a d , siguen quedando excitados lo s  mismos 
re levadores , con l a  excepción de que e l  re levador BSM queda 

25 des excitad  o y es excitado , en cambio, e l  re levador BSH me­
d ian te  e l  miembro e s tac io n a rio  de contacto  184, e l segmen­
to de contacto  186 y e l conductor 186. ER re sp u esta  a l
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c ie r re  de lo s  miembros de contacto a de e s te  re lev ad o r, 
queda es tab lec id o  un c irc u ito  de operación, a  travós del 
conductor 187, para e l re levador 113 de l a  unidad de fuen­
te  de a lim en tación . Cuando quedó d e se x d ta d o  e l  re levador 

5 BS?, e l re lev ad o r 114 quedó también d esexc itad o . Al ce­
r ra r s e  ahora e l  re levador 113, e l a rro llam ien to  prim ario 
129 del transform ador TB1 es conectado a la  fuen te é  t r a ­
vés de l a  derivación  131 del re a c to r  R. Reto estab lece  
l a  tensión  secundaria co rrec ta  para funcionamiento co n tf- 

10 nuo con a l t a  in ten s id a d ,
Al mismo tiempo, e l re levador 113, mediante 

ana miembros de contacto  113c, completa e l  c irc u ito  de exci. 
tac ión  para el transform ador TBS, que fu e ra  parcialm ente 
cerrado mediante lo s  miembros de contacto 112c. Esto hace 

15 operativo  a l condensador ^B3 para la  co rrección  d e l fa c to r 
de p o ten c ia .

En e s te  momento queda desexcitado e l r e le ­
vador BS&t y e l  c irc u ito  de operación d e l re levador de ca­
l ib ra c ió n  MBSI es nuevamente a b ie r to  mediante lo s  miembros 

20 de contacto  b+ Esto conecta nuevamente l a s  re s is te n c ia s  
de l ín e a  LR6 y LR8, de manera que lo s  re levadores BS1 y 
BS2 Amelonen nuevamente de modo de c e rra r  e l c irc u ito  
a l a  lampara ind icadora BSH, para in d ic a r  e l funcionamien­
to  con a l t a  in te n s id a d , Puede ser u t i l iz a d a  cu a lqu ie r 

25 o tra  d isp o sic ió n  Conveniente o deseada.
S i b ien  han sido  d e s c r i ta s  operaciones 

in te rm ite n te s  in d iv id u a les  o separadas de l a s  unidades
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de encendido in te rm iten te  y "con tinuo", es evidente que 
d ichas unidades pueden s e r  operadas sim ultáneam ente. Es 
d e c ir ,  e l  sincron izador T es conectado a la s  unidades de 
encendido in term i te n te  y continuo, alternadam ente d ispu es­
ta s  a  lo  la rg o  de la  l ín e a , que pueden s e r  encendidos i n ­
term itentem ente una después de o tra , de modo de producir 
un ce n te lle o  simulado de ilum inación.

DESCRIPCION GENERAL -  RESULTADOS
Si b ien  e l  sistem a puede s e r  u t i l iz a d o  de 

Cualquier manera deseada, se  considera que la s  unidades 
de encendido in te rm iten te  12 que son de po tenc ia  extrema­
damente a l t a ,  han de se r  usadas pura s e rv id o  durante con­
d ic io nes  a tm osféricas d iu rnas de 800 m etros de v i s i b i l i ­
dad o menos y durante condiciones a tm osféricas nocturnas 
con v is ib i l id a d  de 150 metros o menos. E stas  unidades 
tra b a ja n  a una b r i l la n te z  calculada de aproximadamente 
1.000.000 de b u jía s  con e l  tra b a ja  a b a ja  in ten sid ad  y 
de 3.300.000.000 b u jía s  a a l t a  in ten s id a d . Bes lámparas 
de e s ta s  unidades producen un b r i l lo  máximo de 9.000.000 
b u jía s  por cada 6,45 cen tím etros Cuadrados, que e s  m agnifi­
cada por e l  r e f le c to r  y sistem a óp tico  h a s ta  una potencia  
de 3.300.000.000 de b u j ía s .

Bag unidades de encendido Continuo 13 podrán 
s e r  usadas continuadamente en l a  l í n e a ,  d ía  y noche, y 
operadas como unidades de encendido continuo durante con­
d ic io nes a tm osféricas que van desde d ía  claro  h asta  bru­
moso y noche c ia ra  h a s ta  n ieb la  le v e . Durante condicio-



nes a tm o sféricas ce rrad as , deben ^ e r operadas como unida­
des de encendido in te rm iten te  a  d ife re n te s  in ten sid ad es . 
Durante e l funcionamiento continuo pueden producir a  vo­
lu n tad  100, 1 .000 ó 10.000 b u jía s . Durante e l  funciona­
miento in te rm iten te  pueden producir a voluntad 100.000 ó 
10.000.000 b u j ía s .

De acuerdo con l a  p resen te  descripc ión  de­
ta l la d a  de una de la s  formas p re fe r id a s  de la  presente 
invención , re su lta ra  evidente que provee un novedoso tip o  
de sistem a de ilum inación para f a c i l i t a r  e l a te r r iz a je  
v isu a l de aeronaves bajo  Cualquier condición a tm o sférica . 
El aspecto más im portante de la  p resen te  invención e s  e l  
uso de la  l ín e a  de luces que son gobernadas y operadas 
de t a l  modo que producen un ce n te lle o  simulado de ilum i­
nación que co rre  hacia e l extremo de a te r r i z a je  de la  
p i s ta ,  y que s irv e  no sólo para dar a l  p ilo to  e l sen tido  
del a t e r r i z a je ,  sino  también en conocimiento de la  a l t i ­
tud y po sic ió n . Esto es logrado mediante e l uso de una 
combinación de unidades luminosas de t a l  n a tu ra leza  que 
pueden s e r  operadas para p roducir l a  c lase  de in te n s i­
dad n ecesarias  de lu z  como para adap tarse exactamente a 
l a s  condiciones a tm osféricas re in a n te s . Las unidades de 
encendido in te rm iten te  y continuo son gobernadas in d i­
v id u a l y positivam ente de manera de p roducir una opera­
ción s in cron izada  en sucesión de la s  mismas, que perm ite 
obtener e l  efecto  deseado.

La e f ic a c ia  y seguridad del sistem a e s tá
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basada ¡sobre la  te o r ía  de que e l ojo es un d isp o s itiv o  
fo to sen sib le  completo, que emplea lo s  elem entos, llama­
dos b asto n c ito s  y conos, para la  v is ió n  completa. Los 
b a s to n c ito s  perciben  lo s  co n tra s te s  y movimientos que 
aparecen fu e ra  de la  l ín e a  de v is ió n  d i r e c ta ,  conocida 
como v is ió n  l a t e r a l .  Los conos perciben  todo lo  que e s ta  
en l a  l ín e a  de v is ió n  d i r e c ta ,  conocida como v is ió n  p lena. 
La agudeza v isu a l de lo s  b a s to n c ito s  es aproximadamente 
ocho veces l a  de lo s conos. Por lo  ta n to , cu alqu ier mo­
vim iento , por ejemplo e l producido por un diagrama, o l í ­
nea, de lu ces  c e n te lle a n te s  como la s  d e s c r i ta s  en lo  pre­
cedente , puede s e r  perc ib ido  con rapidez Considerablemente 
mayor que una lu z  f i j a  o diagrama de lu ce s  f i j a s .

E l ojo humano posee un re ta rd o  defin ido  
de tiempo para c o rreg ir d ife re n c ia s  en lo s  n iv e le s  de lu ­
m inosidad. Cuando e l  ojo se ha ajustado a  s í  mismo a  un 
n iv e l e x is te n te  de b r i l l o ,  se r e s i s te  a reconocer un Cam­
bio en dicho n iv e l .  Este re ta rd o  de tiempo es b astan te  
ap rec iab le  en re la c ió n  a l  tiempo necesario  para vencer 
e l  umbral de fo to re sp u e sta , o sea l a  duración de l a  lu z  
in c id en te  en e l ojo n e cesa ria  para a lcanzar a p e rc ib ir  
di cha lu z .

Se comprueba, a s í ,  que, expresado en re­
lac io n e s , y considerando a la  duración de la  lu z  Como uno, 
e l  tiempo que tran scu rre  h a s ta  que la  v is ió n  d ir e c ta  per­
cibe l a  lu z  es normalmente ocho, m ientras que l a  percep­
ción de un cambio en e l n ivel de lum inosidad, o destruC-
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cion de la  ad ap tab ilidad  a la  obscuridad, a s  de doscien­
tos .  Como e l tiempo re a l necesario  para que e l ojo res­
ponda a  un cambio del n iv e l de luminosidad e s tá  compren­
dido en tre  0,008 a 0,01 segundo, según e l ind iv iduo , l a  

5 duración de cada d e s te l lo  in d iv id u a l, p roveniente de una 
unidad luminosa, no ha de exceder de 0,00006 segundo, 
m ien tras que e l  espacio o duración en tre  d e s te l lo s  in d i­
v id uales en e l  diagrama o l ín e a  debe s e r  por lo  menos 
ocho veces la  duración del d e s te l lo  in d iv id u a l.

10 Por lo  ta n to , l a  d isp o sic ió n  apropiada
o s in cro n izac ió n  de lo s  d e s te l lo s  aprovecha a pleno l a  
a l t a  in ten s id a d  de l a s  fuen tes o unidades de lu z ,  s in  per­
tu rb a r la  adaptación a l  n iv e l de luminosidad del o jo , que 
e s tá  acostumbrado a l n iv e l de ilum inación d e l medio C tr- 

15 candante cuando la s  luces están  ex tin g u id a s . Puesto que to­
da v is ió n  t ie n e  lugar por C ontraste , e s ta  conservación de 
l a  adaptación a l  n iv e l de luminosidad asegura la  v is ió n  
de l a  luz  con máximo co n traste  en todo in s ta n te .

XL orden de sucesión de los d e s te l lo s  ase - 
20 gura la  v is ió n  de la  máxima long itud  p o sib le  de la  l ín e a ,

puesto que la  luminosidad que se encuentra más próxima a l  
observador o p ilo to  es siempre l a  más b r i l l a n te  y cada 
d e s te l lo  sucesivo l le v a  a l  ojo hacia  la  unidad luminosa 
próxima en e l  diagrama o l ín e a .  Las lu ces  de menor lumi- 

25 nosidad son a s í  fácilm ente p e rc ib id as  por e l - o jo ,  que es
llevado hacia  e l l a s .

Por lo  ta n to , l a s  unidades luminosas de l a  
-  55 -



5

10

IB

20

25

22597*
l ín e a  en e l s i  eterna d e sc rito  son encendidas momentánea­
mente en forma de d e s te l lo ,  en orden de sucesión , desde 
un extremo a l  o tro  de la  l ín e a .  Cada unidad luminosa es 
gobernada ind iv idualm ente, de manera que produce un des­
t e l lo  en e l  in s ta n te  co rrecto  para  p rod uc ir c e n te lle  os 

simulados sucesivos de ilum inación que se desplazan siem­
pre en un sen tido  predeterm inado, o sea  hacia  e l extremo 
de a te r r i z a je  de l a  p i s ta .

XI sistem a de acuerdo Con l a  p resen te  in ­
vención ofrece una gran ad ap tab ilidad  en cuanto se  re­
f i e r e  a la  c iase  de in ten sid ad es  de lu z .  La l ín e a  de 
aproximación puede no s e r  más que una l ín e a  de co lo r ro­
jo  apagado, de 100 b u jía s  de po tencia  lum ín ica . Bajo l a s  
condiciones a tm osféricas más adversas p o s ib le s , l a  l ín e a  
podrá o frecer en cambio e l  aspecto de un trazo luminoso 
que se desplaza y producido por unidades de po tenc ia  lu ­
m ínica de 3,300.000.000 de b u j ía s .  Pueden se r  producidas 
todas la s  c ia se s  o combinaciones n e cesa ria s  de señales 
lum inosas. Se considera que, bajo l a s  condiciones atmos- 
fó r ic a s  *Cero-cero*, cnando hay una v is ib i l id a d  diurna 
máxima de solamente 16 m etros, l a s  unidades de encendido 
in te rm ite n te  y Continuo del nuevo sistem a aquí d e sc rito  
peBRitirón una pene trac ión  mínima de 300 m etros. R esulta 
ev id en te , por lo  ta n to , que erando e l p i lo to  de una aero­
nave en tran te  es guiado por sistem as rad i o e léc trico s  h asta  
e l p o r ta l  de aproximación por sobre e l  marcador rad i o e léc­
tr ic o  C en tra l, l a  in ten sidad  de l a  lu z  producida por l a s
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unidades de enCe&dido continuo e in te rm iten te  se ré  s u f i­
c ien te  Cono para p roporcionarle  una gufa v is u a l  segura 
para f in a l iz a r  l a  operación de a te r r iz a j  e .

pero no e s ta b le c id a , p rac ticad a  n i divulgada en España, 
que se  p resen tan  para que sean objeto de e s ta  p a ten te  
de In tro ducción , son lo s  s ig u ie n te s :

l a .  -  Cha d isp o sic ió n  luminosa de aproxi-

fa. c u i t a r  la s  operaciones de a te r r i z a je  de aeronaves bajo 
condiciones a tm osféricas v a r ia b le s , que incluye una p lu ra ­
lid ad  de unidades luminosas d isp u estas  en re la c ió n  espa­
c iad a , a lin ead as  en tre  s í  en re la c ió n  p a ra le la  con l a  l f -  
nea ce n tra l prolongada de l a  p is ta  y que se prolongan por 
e l  hecho de que d ichas unidades luminosas son de dos tip o s  
d ife re n te s ,  uno de lo s  Cuales es capaz de p roducir un 
in te rm iten te  de luz  blanca (unidades de "encendido in te r -

- 0 -  B O T A  -  O -

6 Los puntos de invención p rop ia , no nueva,

10
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mi te n te " ) ,  siendo e l  o tro  capaz de p roducir ya sea  un 
haz in te rm iten te  de luz de co lo r o un haz constante de 
lu z  de Color (unidades de "encendido con tinuo"), e s ta n ­
do d isp u esta s  l a s  unidades luminosas de lo s  dos d iíe re n -  

5 te s  t ip o s  alternadam ente en l ín e a ,
23+ -  Uha d isp o sic ió n  de acuerdo Con la  

re iv in d icac ió n  1, ca rac te riza d a  por e l  hecho de que to­
das la s  unidades luminosas están  montadas ag ita b le m e n te  
y son capaces de apuntar lo s  haces de todas la s  unidades 

10 h ac ia  un área  común predeterm inada de l esp ac io ,
33. -  una d ispo sic ión  de acuerdo con l a s  

re iv in d icac io n es  1 ó 2+ ca rac te rizad a  por e l hecho de 
que la  l ín e a  de unidades luminosas se  prolonga aproxima­
damente 1+200 metros desde e l extremo de la  p i s ta ,  míen- 

15 t r a s  que e l espaCi amiento de d ichas unidades os graduad o
en grupos y l a  to ta lid a d  de la s  unidades e s tá  d ir ig id a  ha­
c ia  un área  predeterm inada del espacio más a l l á  del ex tre - 
mo externo de d icha l ín e a .

43+ -  Oha d isp o sic ió n  de acuerdo con Cual- 
20 qu iera  de la s  re iv in d icac io n es  preceden tes, c a ra c te r i­

zada por l a  p rov isión  de medios de gobierno capaces de 
s e r  comandados a d is ta n c ia  y capaces de gobernar se lec ­
tivamente l a  in ten sidad  luminosa en lo s  dos grupos de d i­
fe re n te s  unidades lum inosas, perm itiendo v a riac ió n  de 

25 l a  luminosidad desde una incandescencia de co lo r ro jo
apagado y de in ten sid ad  mínima h asta  una luz  in te rm iten ­
te  v iv id a  de in tensidad  máxima.
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B3. — Una d isp o sic ió n  de acuerdo con cual­
qu iera  de la s  re  iv  lnd i  c& cí one s precedente s ,  c a ra c te r iz a ­
da por un d isp o s itiv o  sincronizador capaz de producir la  
ilum inación en sucesión de por lo menos* p a rte  de un i- 

5 dados lum inosas, y de p ro d u c ir una s e r ie  de ce n te lle o s  s i ­
mulados de ilum inación que se desplazan en d irecc ió n  a l  
extremo de la  p i s ta .

6*. — B&a d isp o sic ió n  de acuerd o con cual- 
q u ie ra  de l a s  re iv in d icac io n es  p receden tes, c a ra c te r íz a ­

l o  da por e l  hecho de que lo s medios de gobierno de la s  nn i- 
dades luminosas incluyen medios re levadores capaces de 
responder selectivam ente a la  c o rr ie n te  sum inistrada a  
l a s  unidades luminosas por l a  fuen te de alim entación in ­
dicando l a  cantidad de unidades luminosas que están  fun­

is  clonando.
73. -  Uha d isp o sic ió n  de acuerdo con cual­

q u iera  de la s  re iv in d icac io n es  p receden tes, c a ra c te r iz a ­
da por e l  hecho de que la s  unidades luminosas incluyen 
lámparas de descarga e ló c tr ic a  de a l t a  in te n s id a d , mien- 

20 t r a s  que cada unidad incluye una unidad in d iv id u a l de 
fuen te de alim entación Capaz de s e r  ex c itada  por una 
fuen te de alim entación de b a ja  te n s ió n , y de someter a 
l a  o l a s  lamparas asociadas a  una ten s ió n  de funciona­
miento re la tivam ente a l t a  y gobernable para in i c i a r  l a  

2B descarga de la  o l a s  lám paras.
83. -  t)ha d isp o sic ió n  de acuerdo Con l a  

re iv in d ica c ió n  7, c a rac te rizad a  por e l  hecho de que

- B9 -



H25971
l a s  unidades in d iv id u a les  de fuente de alim entación in ­
cluyen Condensadores capaces de s e r  alternadam ente car­
gados de una fuente de alim entación de ba ja  ten sió n  y 
descargados a trawós de l a s  lám paras, incluyendo tam- 

5 b ien  d ichas unidades de alim entación un c irc u i to  in ic ia — 
- dor conectado a la s  lámparas y capaz de gobernar se lec­

tivamente l a  descarga de l a s  mismas m ien tras es tán  some­
tid a s  a d icha ten s ió n  de funcionamiento re la tivam en te  
a lta *

1$ 93* -  Cha d isp o sic ió n  de acuerdo con l a s
re iv in d icac io n es  7 á  8 , c a ra c te riz a d a  por e l hecho de 
que l a s  unidades de fuente de alim entación son capaces 
de s e r  ex c itad as  por una fuen te de alim entación de co­
r r ie n te  a l te rn a  y de s e r  operados selectivam ente y de so- 

16 m eter a  la  o l a s  lámparas a  tensiones continuas de d ife ­
re n te s  valores*

10*+ -  Uha d isp o sic ió n  de acuerdo con 
cualqu iera de la s  re iv in d icac io n es  p receden tes, ca rac te ­
riza d a  por e l  hecho de que cada unidad de encendido in - 

80 term item te inc luye  un alojam iento de re f le c to re s  provis­
to  de una cu b ie rta  f ro n ta l  tra n sp a re n te , un r e f le c to r  
de forma de p la to  montado en dicho a lo jam ien to , d e trá s  
de dicha c u b ie r ta  f r o n ta l ,  una ún ica lámpara de descarga 
de a l t a  in ten sid ad  montada dentro d e l r e f le c to r ,  con 

25 d icha lámpara operable juntamente con e l r e f le c to r  y ca­
paz de p roducir un haz concentrado de lu z  de a l t a  in te n ­
s id a d , una unidad de fuente de alim entación montada den-
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t ro  del alojam iento del r e f le c to r  y co nécta la  e l é c t r i ­
camente a la  lámpara mi en trae  que Ai cha uniAal le  fuente 
Ae alim entación ee operable gobernando l a  ex citac ión  y 
descarga de l a  lám para, y medios que incluyen  un miembro 

5 de base capaz de so p o rta r  a l  alo jam iento  de r e f le c to r  por 
sobre e l  n iv e l de t i e r r a  y de p e rm itir  e l a ju s te  del mis­
mo tan to  en azim ut como en elevación*

l i s ,  -  Uha d isp o sic ió n  de acuerdo con cual­
q u iera  de l a s  re iv in d ica c io n es  1 a 9 , ca rac te riza d a  p o r 

10 e l  hecho de que cada unidad de encendido Continuo incluye 
un alojam iento de r e f le c to r  p ro v is to  de una c u b ie r ta  fron­
t a l  tra n sp a re n te , un r e f le c to r  montado en e l  mismo d e trá s  
de l a  c u b ie rta  f ro n ta l  m ientras que dicho r e f le c to r  in ­
cluye una p lu ra lid ad  de porciones acanaladas d isp u estas  

15 en re la c ió n  p a ra le la  en un plano comón p a ra le lo  en gene­
r a l  a l  plano de l a  c u b ie r ta  f r o n ta l ,  una lámpara tu b u la r 
a largada de descarga montada en Cada porción acanalada, 
una unidad de fuente de alim entación montada en e l  in te ­
r i o r  d e l alojam iento de r e f le c to r  y d ó c tr ic a m e n te  conec. 

20 tada  con la s  lám paras, y  medios que incluyen  un miembro 
de base que soporta ajustablem ente a l  alojam iento d e l 
r e f le c to r  que es capaz de r e a l iz a r  movimientos en azimut 
y e lev ació n ,

12%. -  Cha d isp o sic ió n  de acuerdo con 
25 C ualquiera de l a s  re ív in d ica c io n es  p receden tes, c a ra c te ­

rizado  por e l hecho de que, además de l a s  unidades lumi­
nosas de encendido Ín te r  mi te n te  y continuo , incluye
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unidad laminosa ind icado ra  de p i s ta  y capaz &e producir 
ana flecha verde o ana cruz ro ja  de ilum inación in term i­
te n te  d isp u estas  en e l  extremo de l a  p i s ta .  una p lu r a l i ­
dad de unidades luminosas de p i s ta  de a l ta  in ten sidad  
d isp u estas  en re la c ió n  espaciada a trav ó s del extremo de 
l a  p i s t a ,  y preferentem ente una p lu ra lid a d  de lu ces  marca­
doras de p is ta  ad ic io n a le s  d isp u esta s  en re lac ió n  espacia­
da a  costados opuestos de la  p i s t a .

ÍZR. -  Cha d ispo sic ión  de acuerdo Con 
cu alqu iera  de l a s  re iv in d ica c io n es  p receden tes, ca rac te ­
rizad a  por e l  hecho de que incluye tam&ión una nMd&d lu ­
minosa ind icadora d e l óngulo de aproximación d isp u esta  a 
cada lado de l a  p is ta  en una re la c ió n  espaciada p red e te r­
minada Con respecto  a l  extremo de la  misma.

14C. -  BUa d isp o sic ió n  de acuerdo con l a  
re iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que 
l a  lu z  ind icadora d e l óngulo de aproximación e s  capaz de 
p roy ectar haces m u ltico lo res  de luz  in te rm ite n te  para in ­
d ic a r  e l  óngulc co rrec to  de p laneo .

183. — Uha d isp o sic ió n  luminosa de apro­
ximación para a t e r r i z a je s .

T&l y Como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria 
que an tecede, representado en lo s  d ibujos que se acom­
pasan y Con lo s  f in e s  que se han e sp e c ifica d o .

Bata Memoria consta de sesen ta  y dos ho­
ja s  e s c r i t a s  por una s o la  c a ra .

-  M adrid, ^
P. A*
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