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* DISPOSITIVO PARA LA COLADA HORIZONTAL DE METALES". -  

—O—O—O—O —O—O—0—O—O—O —O—O—0—D—0-0 -0—0—O —O—O—0—0—0—0—0—0—O—

E l presente invento se re fie re  a la  co­

la la  continue horizontal le metales y en particular a la  

le i  aluminio y tiene por objeto un dispositivo u tilisab le  

para la. obtención le  lingotes 'le malia y gran longitud,



oon p e r f i le s  de todas las dimensiones prácticamente u t i ­

l i  zabiea, de forma rectangular o redonda, en p a rticu la r

bre un tambor situado a continuación del banco de evacúa' 

ción del l in g o te .

La ap licación  no so lim ita  a la  colada 

de aluminio sino que puede ser extendida a l a  o otada 

de aleaciones de aluminio, de magnesio o de otros meta­

le s  o a leaciones.

doble de aluminio y sodio.

E l 'aluminio es pro ¡dúo ido en una ser ie

cuales es aspirado por cualquier medio conocido, en par­

t ic u la r  por vac io , en estado liq u id o , a una re to rta .

E l contenido de estas d ife ren tes  r e to r ­

tas es isavado a continuación a un horno mezclador en e l

metal procedente de d ife ren tes  hornos de e le c t r ó l is is .  

A p a r t ir  de este nomo mezclador se e íactda la  colada 

del aluminio.

barras de pequeña sección, incluso cables en ro llad les  so­

lo

o i."-da con un fundente generalmente c r io l i t a  o fluoruro

15

20 que se atondan las  i r j'ularihades de composición del

25

Esta coluda puede ser rea lizada  de d i­

feren tes  formas, segdn e l  destino u lt e r io r  d e l lin g o te .

Fara lin go te s  destinados a la  refundición , 

se pueue co locar delante de l o r i f i c io  de corada del horno
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mezclador un tren móvil de lingoteras de fundición qu.e 

tenga cada uno las  dimensiones del lingote individual a 

obtener, listas lingoteras desfilan asi sucesivamente y se 

llenan con e l metal liquido. Cuando llegan a i f in a l  de 

La cadena e l metal se na so lid ificado  en e lla s , na lingo 

tara bascula y libera  e l lingote de aluminio deseado. Las 

lingoteras vacias continúan entonces su camino de retor­

no en la  parte in fe rio r  de i tren m6v í l  para colocarse su­

cesivamente en su parte superior y rec ib ir  de nuevo el 

aluminio liquido y asi sucesivamente.

¡para lingotes destinados a un tratamien­

to directo en e l transformador, se puede colocar delante 

del o r if ic io  de colada del horno mezclador un canal del 

cual fluye e l aluminio a una lingotera, o coquina de

meta conductor, por ejemplo de a luminio o cobre, nata

coquilla es un cilindro  de eje vertica l fuertemente re fr i  

aerado por agua. Un fondo fijado  a un disco que puede

despl azarse verticalmenta obst

On la coquil la , e l metal sufre

2 0 ción. Se naoe aosoenfcr e i di s

parciialmenie solid ificado que '

contacto con e l agua que :fruye

Las velocidados son reguladas .

en la coquilla .permanezca cons

25 do no;aento hay que detone,r o l

son p<os ib l  es dos soluciónes:

-  o  —
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-  Si la  fundición as relativam ente poco 

importante, se detiene la  colada y e l  d isco. Se eleva  

e l  disco con e l  i in jo t e ,  se saca es te  y so vuelve a co­

menzar.

-  Si lo  fundición es importante se emplea 

un d isp o s it iv o  en e l  que una s ie r ra  desciende a l mismo 

tiempo que e l lin go te  y permite se rra r lo  durante e l  des­

censo sin  interrum pir la  colada.

Esta os la  colada v e r t ic a l .

Un proceso de esto t ip o  puede se r mejorado, 

desde e l  punto de v is ta  de la  continuidad, u tilizan d o  un 

canal de va ria s  ramas dej. cual e l  aluminio flu ye  sim ultá­

neamente a varias lin go te ra s  v e r t ic a le s ,  s e is  por ejemplo. 

Estos grupos de lin go te ra s  pueden igualmente esta r asocia­

dos por pares, cada uno con su canal de va ria s  r^mas. Un 

grupo se llen a  mientras e l  otro es vaciado de sus lin g o ­

tes  s o lid if ic a d o s .

Esto os, sobre todo en io s  d isp os it ivo s  

de la s  fundiciones importantes, una colada realmente con­

tinua. Sin embargo, a i m ateria l debe ser dispuesto en 

p isos . E l sistema ex ige in sta lac ion es  muy importantes 

que no pueden defenderse más que con una fu e r te  produc­

ción .

Por otra  parte, ya se no propuesto ha­

cer la  colada de m etales en genera l en lin go te ra s , no ya 

v e r t ic a le s  como en e l  caso precedente, sino h orizon ta les . 

Ya se ha p rev is to , por ejemplo, una in s ta la c ión  que t i e -
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ne a este objeto u.n ca llero  de colada. f i jo  y u.na o va­

r ia s  lingoteras horizontales de Metal, conteniendo cada una 

un lingote-tapón y e ¿Upadas cada una con dispositivos 

de refrigeración , siendo puesta cada lingotera horizontal 

en comunicación con un o r ific io  del fondo del caldero 

por un conducto refractario  horizontal pie tiene la misma 

sección que la lingotera y que se ha lla  en una oaja abier­

ta haoia arriba y fijado  de manera, móvil sobre e l fondo 

del caldero para poderlo re t ira r  rápidamente en caso de 

so lid ificación  prematura. E l lingote-tapón libe ra  e l o ri­

f ic io  de co&da antes del comienzo de la  operación. Equi­

pado con un gancho movido hacia el exterior, permite 

arrastrar asi e l lingote de metal fundido.

Una instaLación de este tipo rea lizaría  

teóricamente la  colada continua uorizonta! del aluminio. 

Pero no se ha. previsto ningún dispositivo para asegurar 

la  n erme t ic i  da d entre la lingotera de metal y el conduc­

to refractario  de igual sección que la precede. Ahora bien, 

la  superficie de separación de ios dos elementos es una 

corona situada en un piano vertica l donde e l aluminio l i ­

quido tiende a in filt ra rse  para originar un gármen sólido  

susceptible de provocar enganches que pueden implicar has­

ta la  rotura del lingote en fonnación.

Prácticamente, ausente en particu lar un 

disoouitivo le hermeticidad suficiente, no ha podido rea­

lizarse  ninguna colada continua horizontal del aluminio 

con un dispositivo de este tipo

-  o  -
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Se ha propuesto o tro  d isp o s it iv o  de 

colada ooutinua horizcn ta l de Meta Les en genera l. Con­

orande un tambor de colada con un depòsito intermedio 

regulable en posición  y canai de colada. Pero es com pli­

cado y delicado.

mi presente invento perm ite, a la  vez , 

i r  más a lla  de la s  p os ib ilidades  de la, colada en l i n ­

gotes d escrita  ant e r i ormante, remediar io s  inconvenien­

tes  de i-? colada v e r t ic a l  explicada (en p a rticu la r  e l  

tronzado dei lin go te  simultànea y proporcionaimento a 

ión os mucho mis f á c i l )  y hacer rea liza b le ,muono mi s f á c i l

i l l a , la colada

E l dii:' P oni t ì v o  .

me a l pre sente :

< v e r t í.00.1 oonst:mente un d ep ó s ito ,v e r t ic a l construido para r e c ib ir  e l  metal 

liqu id o  por su parte superior ab ierta  y cuya pared delan­

tera  está en comunicación nermética,en la proximidad del 

fondo de dicno depósito, con una co-jii l ia  de m ateria l 

fuertemente conductor del ca lo r , estando p rev is tos  me­

d ios para la  re fr ig e ra c ió n  in terna de dicha coqu ilía  y 

la  re fr ig e ra c ió n  simultánea del metal ouo sa le  de dicua 

ooqu iila , estando además p rev is tos  medios para asegurar e l  

a rras tre , la  guia, h orizon ta l y e l  ca rácter piano in fe r io r

de dicho metal.

coni orme a una feo ac r e a liz a ción de

un d isp os it iv o  de este t ip o  destinado a la  colada co n ti­

nua del arumìnio, òste está constitu ido  por un casco con

6
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revestimiento interno le  m aterial calorífugo, por ejem­

p lo  de amianto, cuya p red vertica l delantera desemboca 

por una abertura en una c oqu illa  le  aluminio p rov is ta  

con un sa lien te  p o s te r io r  externo que penetra en la  cara 

anterior da dioica pared ve rtica l aegdn una linea, conti­

nua idéntica a i perímetro de la  sección de salida de la  

coquilla .

Una r e j i l l a  horizontal in terna refuerza 

el casco, por encima de dicha abertura.

la  abertura de la  pared delantera desem­

boca en la  coquina a un nivel situado por debajo del

e je  no rizón ta l de esta .

La longitud de la  coq u illa  está lim itada 

a l valor mínimo que la permite desempeñar su cometido.

la  coqu illa  se prolonga en su sa lida  

por una placa pimía bordeada por dos paredes v e r t ic a ­

les 1 ong i  tu dina lo s i i  su s .

La coq u illa , re fr ig e ra d a  interiormente 

por una corriente de agua a presión, tien e  o r i f ic io s  de 

aspersión que rodean su o r i f i c io  de sa lida .

Ü l presente invento es explicado a con­

tinuación con más d e ta lle  con re fe ren c ia  .a. l.-a dibujos 

adjuntos que ilu s tran  un ejemplo de rea liza c ió n  destinado 

a la  colada, continua del aluminio, en forma, de un lingo­

te rectangu lar, y en los  cuales:

La figu ra  1 es una v is ta  en corte lo n g i­

tudinal d e l d isp os it ivo  conforme a i presente invento,

- 5
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La r i  gu ra 2 es una v is ta de fren te ,

ti es una v is ta en aísado,

es una v is ta e n planta,

La jL -L ; Q es una v is ta a escala au

mentada la  la f ig u ra  1 uo maestra un d e ta lle  do la  fo r ­

ma en que se comporta e l  metal en la  c o q u illa .

Tal como ha sido representado en loa d i ­

bujos, e i  d isp os it iv o  de colada continua d e l aluminio l l e ­

va. un casco 1 cuya abertura estó. situada debajo d e l p ico  

de colada 2. Un revestim ien to in terno 3 de amianto comuni­

ca, por una abertura 1 practicada en la  pared delantera 

5, con una ooqu ilia  ¿ de aluminio, re fr ig e rad a  in te r io r ­

mente por una co rr ien te  de agua que entra por 7 y que tiene 

una multitud de o r i f ic io s  de aspersión 8.

La hermeticidad jared -coqu illa , está asegu­

rada por un sa lían te  9 que panarra en la  cara delantera de 

la pare-i 5; esta uerneticidau  es reforzada por la. r e j i l l a  

de apoyo 10, apoyada en Las paredes 3 y 5 por menio de 

cuñas 11 y 12.

h i metal 13 sale de la  coqu in a  pac 14

y pasa en primer a sup(ì r f i c i e  p lana 13 ( f i g . 3}

y entre dos pare¿ t* 1) en forma de U, lo que le

dá tiempo de en fr ia rse  surioientórnente y temar la  forma 

de una barra recta  antes de ser arrastrada por un camino 

de rodamiento de r o d i l lo s  17. Se e v ita  as i un curvado de 

la  su p e r fic ie  in fe r io r  del lin go te  y, en casos extremos, 

su rotura.

8 -
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B l a rras tre  d e l lin go te  se efectúa por 

medio la u,n tapón tra c to r  18 le  la  misma sección que e l  

lin go te  aco lar, ahuécalo en su centro en forma le  coja 

de milano 18. Usté tapón, prim itivamente situado en e l  o r i 

5 f i c i o  4, rec ibe  e l  metal que se introduce en la  ooía  de 

milano 19 donde so s o l id i f ic a ,  y es desplazado sobro los 

r o d il lo s  17 por cualqu ier medio conocido y no representa­

do, arrastrando as i e l  lin go te  que se forma poco a poco.

Se notará que la  abertura 4 está, situada 

1 0  por debajo del o j j  20 de la. coq u illa , y esto por la  s i ­

gu iente razón.

Bn la  coqu in a , la  s o lid if ic a c ió n  del me - 

t a i  l iq u i lo  comienza a lo  la rgo  de la  pared in te r io r  f r ía  

de ésta , incluso antes de la  región  de sa lida  del agua,

15  Pero e l  bordón só lid o  anular asi formado tiende, por ra ­

zón de la  contracción del metal en la  s o lid if ic a c ió n , a 

separarse lo la  pared ex te r io r  de la  o oq u illa . Sin embar­

go, asta separación se produce antes, os d ec ir  más cerca 

de la  p laca v e r t ic a l  de amianto, en la  parte baja que en 

20 la  parte a lta , ya. que en ra parte ba jo , se nace sen tir  

la  in flu en c ia  d e l peso y tiende a a p lica r  dicho bordón 

contra e l  fondo, á continuación, e l  metal ca lien te  t ien e  

tendencia a ascender. Inmediatamente, ta  región  en la  que 

e l  bordón so lido  se despega de .La pared de la  coqu illa  

25 so presenta oblicuamente con re lac ión  a l e je  del lin g o te . 

Bajando e l  n iv e l de la  abertura 1, se ob liga  a l metal ca­

lie n te  a pasar por La parte baja, lo  que retarda la  s o l i ­

d ific a c ió n  de la  oarte in fe r io r  del metal.
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Otro inconveniente re.side en e l  heeno 

de qu.e e l bordón de meta L recién so lid ificado  es f r á g i l  

en si misino y os despegado do la  pared, puniendo producir 

defectos. En efecto, se ve ( f ig .  5) el bordón superior 

5 31 y e l bordón in fe rio r 11 que están despegados e n ,33 y

24 de 1?. pared de La c o qu illa  6 durante e l arrastre del 

lingote 14; e l metal despegado, apenas so lid ificado, co­

rre e l peligro de ser fundido de nuevo por e l  metal 16 

que se nalla todavía en estado liquido.

10 Se din.íinuye este inconveniente acor­

tundo la  son;3 de daspeguro, y por tanto, como se iio pr<

visto antes, la  longi u u L de la coqu illa .

á consecuencia, del fenómeno de ca le ­

facción y de la formación de una envolvente de vapor, e l  

15 agua de refrigeración que sale de la  coquilla 6 por los  

orific io s  8 ( í ig s .  1  y 3) no se pondría suficientemente 

en contacto con e l lingote muy caliente $ todavía cerca 

de su punto de fusión) que sale a l mismo tiempo de la  co- 

qu ilia .

20 Es por tanto, necesario hacer s a lir  el

agua de refrigeración con una presión suficiente para 

romper asta envolvente de vapor, á este fin  puede ser em- 

pLeado cualquier medio conocido.

Finalmente, una costra 25, constituida 

25 esencia diente por alumina, se forma en la  superficie del 

aluminio líquido contenido en e l casco. Hay que impedir 

que esta costra se estanque en este punto, porque correría

10
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e l  p e lig ro  entonces -le 

través l e í  o r i f i c io  le  

r ia  osporádicamente e l 

tóndola o fi lt ra n d o  e l

ser eliminada por saou.did.as a 

ra pared de amianto y ensucia- 

lin go te . Esto se consigne qui­

ne t a i  según una técn ica  cono­

cida .

Merced a l d isp o s it iv o  descrito  ante­

riormente e ilu s tra d o : la  o olada continua rea lizada  per­

mite obtener, sin  aparato complicado alguno, p e r f i le s  

sin  es tr ía s  ni desgarrones, impidiendo perfección  

de la hermeticidad la  formación de c u a lu ie r  gármen de

metal só lido  en cualqu ier punto p e lig ro so  para e l  buen 

estado de los pro tac tos colados.

También puede co la rse  más daprisa ya 

que se aporta más agua gue actúa efectivam ente, pudiendo 

asi r e fr ig e ra r  una mayor cantidad de metal en un tiempo 

dado, Je obtiene simuitó.neamcnta una mejora de la  pro­

ductividad y de la  calidad del producto colado, ádemás, 

e l  aspecto de Ja. su p er fic ie  es mejor y la s  barras son 

más rectas gao la s  que se obtienen con otros d is p o s it i­

vos conocidos.

Esta s o lic itu d  que corresponde a l a

presentada en Francia e l  

número 617.519, so acope 

o l dei v i  ¿ente mstatuto s

t de Agosto de i r 55 ta jo  e.L 

a lo s  b en e fic io s  d e l a r t ic u lo  

obro ¡Propiedad In d u str ia l.

11
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Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean ob jeto  de esta s o lic itu d  

da Latente de Invención en España, por ÍLINTL años, son

ios s igu ien tes :

1*. -  D isp os itivo  para ia  corada, h o r i­

zon ta l le  Metates, caracterizado por un depósito v e r t ic a l  

dispuesto p a ra 'r e c ib ir  e l  metal liq u id o  por su parte su­

p er io r  ab ierta  y cuya pared delantera está en comunicación 

hermética, en la  proximidad del fondo de Heno depósito, 

con una coqu illa  de m ateria l fuertemente conductor del 

ca lo r, por medios para la, re fr ig e ra c ió n  interna de dicha 

ooqu illa  y la  re fr ig e ra c ió n  simultanea del metal que sa­

le  de diana ooqu illa . y por medios para asegurar e l  arras­

tra , is gula n orizon ta ! y er ca rácter in fe r io r  plano de

dicao metal.

2 ^ .- D isp os itivo  según la  re iv in d icac ión  

i  para ia  colada continua d e l aluminio, caracterizado por 

un casco con revestim ien to in te r io r  de m ateria l c a lo r ífu ­

go, por ejemplo amianto, cuya pared v e r t ic a l  delantera 

desemboca por una abertura en una ooqu illa  de aluminio 

p rov is ta  de un sa lien te  postoric i' externo que penetra en

- i
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la  oapa delantera, de dicha pared vertica l, según ana 

Linea con ti nu a. idéntica Al perímetro de la  sección de

aali-îa de la  co qui IL a.

g a .-  Dispositivo según una a l  nanos

i\2 re iv indicaciones 1 y 2, caracterizado por e l he­

cho da que un; r e j i l la  horizontal interna refuerza oí 

casco, por encima de dicua abertura*

4 ^ .- Dispositivo según una a l  menos de 

las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por e l hecho 

de que la abertura de la  pared delantera, desemboca en la  

coquina a un n ivel situado pen debajo del eje horizontal 

de ósta.

53.- Dispositivo según una a i  menos de 

las p e i vi n 3i c ao i  o.."¡e s 1 a 4, o arac t e rizado por e l necao 

de que la  longitud de lo. c o r i l l a  está limitada a l valor  

mínimo ure is. permite desempañar su papel.

63, -  Dispositivo según una a l menos de

las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por e l neeno 

de que "la. o o qu illa  se prolonga a su salida por una pía -  

ca plana bordeada por dos paredes vertica les longitudina-

les lis a s .

?3,- Dispositivo según una a l menos de 

las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por e l aeoho 

de que la  co^uilla, refrigerada interiormente por una 

oorriente de agua a presión, tiene o r ific io s  de aspersión 

que rodean su o r ific io  de salida.

.83.- Dispositivo para la  colada hori­

zontal de metales.

-  13 -
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Tai y o orno se ha ¿ e sc r ito  en la  Memoria 

que antecede, representado en lo s  dibujos que se acom­

pañan y con lo s  fin e s  que so han esp ec ificad o .

lis ta  Memoria consta de catorce hojas es­

c r ita s  a máquina por una so la  cara.

Madrid,

p.

Id

If,
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