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p a ra  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n
E S P A Ñ A

por VEINTE años
a nombre de S3DDEUISCHE KAIKSTICKSTOFF- WERKE AKTIENGE- 
SEUSOHAFT, en tid a d  a lem ana, e s ta b le c id a  en F a b r ik s t r a s s e  
7 , T ro s tb e rg , B a v ie ra , A lem ania, po r:

"PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE CIANAMIDA 
CALCICA BLANCA".

La cianam ida c a lc ic a  b la n c a  puede s e r  o b te n i­
d a  en l a  form a acostum brada h ac ien d o  a c tu a r  amoniaco só lo  
o m ezclado con óxido de carbono so b re  c a l  c a lc in a d a  o c a r ­
bonato  de c a l .  S abido  e s ,  p o r  lo  dem ás, que e l  mismo p ro -  

5 d u c to  se  o b tie n e  hac iendo  a c tu a r  ác id o  c ia n h íd r id o  en f o r ­
ma de v ap o r, co n cen trad o  o d i lu id o  so b re  l a  c a l .  De e s te  
modo es f a c t i b l e  o b te n e r c ianam ida b lan c a  con un con ten id o  
de n itró g e n o  de h a s ta  e l  35% y p rá c tic a m e n te  l i b r e  de p re -
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c ip i ta c io n e s  de carbono.
P a ra  f a b r i c a r  e s t a  c ianam ida de c a l  b la n c a  se  

saLÍan u t i l i z a r  h a s ta  ah o ra  hornos de cuba o , tam bién hornos 
m óviles en form a de hornos de p is o s .  Asimismo fu e ro n  suge­
r id o s  hornos que v ien en  a s e r  una com binación de hornos de 
c a lc in a c ió n  de  c a l  y de a c e t i f i c a c ió n .

De to d os modos, e l  p ro ced im ien to  no d ió  un r e ­
s u lta d o  s a t i s f a c t o r i o ,  s e a  en lo  que r e s p e c ta  a l a  gran 
descom posición  de am oniaco, o porque d u ra n te  l a  a c e t i f i ­
cación, se  aglom era l a  c a l  formando una masa b a s ta n te  du­
r a .  E l  en riq u e c im ien to  de l a  c ianam ida con e l  uso de se ­
m ejan tes hornos es tam bién  i r r e g u l a r  con l a  co n secu en c ia  
de no l l e g a r  a o b ten e r en a b s o lu to , o só lo  d i f í c i lm e n te ,  
un p ro d uc to  uniform e y homogéneo.

P or t a l  m otivo h a  s id o  y a  su g e rid o  i n s u f l a r  en 
un r e c in to  de re a c c ió n  óxido a l c a l in o té r r e o  p o r medio de un 
v e h íc u lo  g aseo so , p o r ejem plo an h íd r id o  ca rb ó n ico  u óxido 
de carbono, a tr a v é s  d e l  c u a l  c i r c u la n ,  p o r c o n s ig u ie n te , 
l a s  s u b s ta n c ia s  de re a c c ió n  en c o r r ie n te  d e  ig u a l  s e n t id o . 
Con e l  f i n  de m antener en su sp en sió n  lo s  óx idos s ó l id o s ,  
t ie n e  que s e r  e x tra o rd in a r ia m e n te  e le v ad a  l a  v e lo c id a d  d e l  
v e h íc u lo  gaseoso  d e n tro  d e l  r e c in to  de r e a c c ió n , en donde 
perm anecerá un c o r to  tiem po, siem pre que e l  r e c in to  no po­
se a  una c o n s id e ra b le  e x te n s ió n  lo n g i tu d in a l .  Pero  aun cuan­
do e s t a  e x te n s ió n  se a  l a  deb ida, h a b r ía  de teB e r e l  r e c in to  
de re a c c ió n  una se cc ió n  sumamente pequeña p a ra  d e s c a r ta r  
l a  p r e c ip i ta c ió n  de l a  s u b s ta n c ia  s ó l id a .  En v i s t a  d e l

—  2 —



b rev e  tiem po de Perm anencia de l a  m ezcla  en e l  mencionado 
r e c in to  de re a c c ió n , to d os lo s  ag e n te s  re a c c io n a n te s ,  en 
p a r t ic u la r , ta m b ié n  e l  oxido o /y  l a  c a l ,  h a b r ía n  de s e r  ca ­
le n ta d o s  h a s ta  una te m p e ra tu ra  re la t iv a m e n te  e le v a d a  ya an- 

5 t e s  de su  e n tra d a  en e l  r e c in to  en c u e s t ió n . Todo e s to  v a  
un ido  a c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s ,  cuya e lim in a c ió n  es e l  propó­
s i t o  d e l  p re s e n te  in v e n to .

C o n s is te  é s te  en a p o r ta r  a  un r e c in to  de re a c ­
ción  c a l  p o r a r r i b a  y una m ezcla g aseo sa  p o r a b a jo , en man­

ió  te n e r  l a  c a l  en d ich o  r e c in to  en su sp en sió n  b a jo  l a  p re s ió n  
Ce l a  m ezcla gaseosa  c i r c u la n te  y en d e ja r  l a  s u b s ta n c ia  só­
l id a  en e l  p re c i ta d o  r e c in to  de re a c c ió n  d e riv an d o  c o n tin u a ­
mente lo s  g a s e s , h a s ta  que te n g a  lu g a r  e l  deseado  en riq u e ­
cim ien to  de l a  cianam ida en n itró g e n o .

15 En l a  f a b r ic a c ió n  de c ianam ida b la n c a  se  u t i l i ­
z a , como de costum bre, c lo ru ro  c a lc ic o  a modo de c a t a l i z a ­
d o r . S i  ah o ra  agregamos c lo ru ro  c a lc ic o  como c a ta l iz a d o r  
a l a  c a l  y mantenemos é s t a ,  y a  m ezclada con a q u é l, en su s ­
pensión  b a jo  l a  p re s ió n  de l a  m ezcla g a seo sa , e l  c lo ru ro  

20 c a lc ic o  r e v e la  en to n ces te n d e n c ia  a s e p a ra rs e  de lo s  p esa ­
dos g ranos de c a l ,  con lo  c u a l , a l  menos en p a rtag lien e  a 
s e r  un ta n to  i l u s o r i a  l a  acc ió n  d e l  mencionado c lo ru ro  c a l ­
c ic o . Según e l  e s p í r i t u  de e s te  in v e n to , se  p re v ie n e  seme­
ja n te  c i r c u n s ta n c ia  t r a t a n d o . l a  c a l  con c lo ru ro  de h id ró g e -  

25 no seco , a l  o b je to  de fo rm ar c lo ru ro  c a lc ic o ,  d u ra n te  e l
tiem po n e c e s a r io  p a ra  c o n seg u ir  un en riq u e c im ie n to  d e l  0 ,8  
a 1,5% de c lo ru ro  c a lc ic o .  E n to n ces , e s te  ú ltim o  p e n e tra
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en cada uno de lo s  g ranos de c a l  y es e s t a  c i r c u n s ta n c ia  p re ­
c isam en te  l a  que e v i t a  en g ran  modo l a  ag lom eración  de l a  
c a l ;  a s í  p u es , e l  t ra ta m ie n to  de l a  c a l  con c lo ru ro  de h id ró ­
geno seco  e s t á  p a r t ic u la rm e n te  in d ica d o  p a ra  so lu c io n a r  l a  

5 t a r e a  p la n te a d a .
P a ra  l a  p rá c tic a  d e l  p ro c e so , lo  m ejor es u t i ­

l i z a r  un r e c ip ie n te  que e s té  a is la d o  y se a  de un m a te r ia l  
que a  la s  tem p e ra tu ra s  e x i s t e n te s ,  se  descomponga lo  menos 
p o s ib le  en am oniaco. Según que se p a r t a  de ca rb o n a to  o de 

10 óx ido , e l  p ro ceso  s e r á  con -23  k c a l .  o +  20 .7  k c a l  endo­
térm ico  o exo térm ico  re sp e c tiv a m e n te ; eh e l  p rim er caso  e s  
to d a v ía  n e c e s a r ia  l a  c o rre sp o n d ie n te  a p o r ta c ió n  de c a lo r .

E jem plos
P a ra  l a  p r á c t i c a  d e l  p ro ced im ien to  se  u sa  un 

15 hom o p ro v is to  de un e m p a rr i l la d o . A ntes de i n t r o d u c i r  l a  
c a l  se  l e  d e ja  l i b r e  de a i r e  y se  l e  c a l i e n t a .  A l l l e g a r  
a  una tem p e ra tu ra  que o s c i l e  e n t r e  600 y 9003 aunque, de 
p re f e re n c ia  a  7^0 h a s ta  8503, se  re c u b re  e l  e m p a rr il la d o  
d e l  horno con c a l  t r i t u r a d a  h a s ta  un determ inado  grado  de 

20 f i n u r a .  S im ultáneam ente se  a p l i c a  desde ab a jo  a l  em parri­
l la d o  una c o r r ie n te  de gas re a c c io n a n te  que, a l  c i r c u l a r  a 
t r a v é s  d e l  mismo, imprime a  l a  c a l  un m ovim iento tu rb u le n ­
to  que im pide l a  a g lu t in a c ió n  de l a  misma y p e rm ite  o b te ­
n e r  un p ro d uc to  ab so lu tam en te  u n ifo rm e. Los ag e n tes  r e a c -  

25 c io n a n te s  e s tá n  en mutuo c o n ta c to  e l  tiem po s u f i c i e n t e  p a ra  
g a r a n t iz a r  una tra n sfo rm ac ió n  r e c íp ro c a  lo  más com pleta  po­
s i b l e .  De paso se  puede e s ta b le c e r  una d e te rm in ad a  r e la c ió n
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225  937
e n tre  e l  óxido de  carbono y e l  am oniaco, de form a que se  
d isp o n g a  d e l  gas s u f i c i e n te  p a ra  co n seg u ir  l a  tu rb u le n c ia .
La c a l  perm anece en l a  capa de tu rb u le n c ia  h a s ta  h ab e r a l ­
canzado e l  deseado  en riq u e c im ien to  de 21 a  35% de n i t r ó g e ­
no .

E l  gas que p rocede de l a  c a ja  re a c c io n a n te  con­
ten ien d o  to d a v ía  amoniaco y a lg o  de ác id o  c ia n h íd r ic o ,  e s  
conducido a una 2^ . y 8 s .  capa de tu r b u le n c ia .  Se h a  p o d i­
do comprobar que a  medida que p ro g re s a  e l  e n r iq u e c im ien to  
de l a  cianam ida c a lc ic a  y e l  te n e r  e l  gas ap o rtad o  un e l e ­
vado co n ten id o  de am oniaco, se  produce fá c ilm e n te  una gran  
d e s in te g ra c ió n  en am oniaco, lo  c u a l no sucede s i  se  t r a t a  
de g ases d i lu id o s  y l a  tra n sfo rm ac ió n  de amoniaco aumenta 
con l a  r e la c ió n  de d i lu c ió n  CO/NH^. P or t a l  razó n  se  r e ­
c u r r e  en to n ces a l  p ro ced im ien to  de a l t e r n a s  con tinuam ente 
la s  r e s p e c t iv a s  capas de tu rb u le n c ia  más o menos en riq u e ­
c id a s ,  de manera que l a  capa de  menor co n ten id o  de c ia n a ­
mida c a lc ic a  venga a  e s t a r  en c o n ta c to  con e l  gas de e l e - ,  
vada co n cen trac ió n  am oniacal y , la s  de mayor co n ten id o  de 
cianam ina, con e l  gas amoniaco de baj^ , c o n c e n tra c ió n , en 
cuyo ca so , po r una p a r t e ,  t ie n e  to d a v ía  lu g a r  una s e n s i­
b le  tra n sfo rm ac ió n  d e l  amoniaco e x is te n te  o d e l  ác id o  c i ­
a n h íd r ic o  c o n s t i tu id o  y ,  p o r o t r a ,  cabe d a r  a  l a  c ianam ida 
e l  en riq u e c im ien to  te ó ric a m e n te  p o s ib le  d e l  35%.

Una vez a lc an z ad a  l a  co n c e n tra c ió n  d esead a  
se  r e t i r a  l a  c ianam ida c á lc ic a  y se  in tro d u c e  c a l  nueva, 
después de lo  c u a l se i r á  a l te rn a n d o  e l  r e c o r r id o  d e l  gas

5 -



5

10

15

20

25

225 937
en l a  form a que dejam os ap u n tad a  más a r r i b a .  P a ra  e v i t a r  
más p é rd id a s  de amoniaco tam bién  es f a c t i b l e  a p l i c a r  d i s ­
t i n t a s  tem p e ra tu ra s  en l a s  d i f e r e n te s  capas de tu r b u le n c ia ,  
o s e a , en s e n t id o  c r e c ie n te  en o p o s ic ió n  a l  d esce n so  de l a  
c o n c e n tra c ió n , merced a  cuyo aumento de l a  te m p e ra tu ra , y 
t ra tá n d o s e  de una pequeña r e la c ió ñ  CO/NH^, se  a c e le r a  l a  ve­
lo c id ad  de l a  re a c c ió n  y p o r tem p e ra tu ra  aum entada, l a  t r a n s  
fo rm ación .

De e s t a  manera se  o b tie n e  un p ro d u c to  que va 
desde e l  b lan co  a l  g r i s ,  según se^. e l  c o lo r  de  l a  c a l  u t i ­
l iz a d a .  La to n a lid a d  o sc u ra  p ro ced en te  de l a  descom posi­
ción d e l  óxido de carbono puede s e r  e lim in a d a  e v ita n d o  que 
e l  óxido de carbono ten g a  c o n ta c to  alguno con l a  c a l .  E s te  
d e t a l l e  t ie n e  p a r t i c u l a r  im p o rta n c ia  p a ra  l a  in ic ia c ió n  d e l  
p ro ce so . Según se a  e l  tamaño de grano  de l a  c a l  em pleada, 
se  o b tie n e  un p ro d uc to  p u lv e ru le n to  o lig e ra m en te  arenoso  
con to d as  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  c ianam ida n e g ra  e l  cuaL, 
de p r e f e r e n c ia ,  puede te n e r  a p l ic a c ió n  p a ra  abonos comple­
to s  e s p e c ia le s  o p a ra  re a c c io n e s  q u ím icas .

E l  p roceso  de l a  obtención de cianam ida c a l c i ­
ca  a  p a r t i r  de c a l  c a lc in a d a  y de lo s  g ases  m encionados en 
l a  re g ió n  de tem p e ra tu ra  de 600 -  900S, de p r e f e r e n c ia  700 -  
830S, r e p r e s e n ta  un p roceso  lig e ra m en te  exo té rm ico  merced 
a lo  c u a l p a ra  m antener l a  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  en e l  
r e c in to  s ó lo  se  r e q u ie re  una e s c a sa  a p o r ta c ió n  de c a lo r  
lo  c u a l , según e l  e s p í r i t u  de e s te  in v e n to , se  lo g ra  m edian­
te  e l  p re c a le n ta m ie n to  de lo s  g ases de re a c c ió n  por í n t e r -
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cambio té rm ico  en unos re c u p e ra d o re s  m e tá lic o s  o cerám icos 
e x is te n te s  p o r d eb a jo  d e l  r e c ip ie n te  de l a  r e a c c ió n , y por 
l a  d is p o s ic ió n  de s u p e r f ic ie s  de ca ld eo  que p e n e tra n  en e l  
r e c in to  de l a  re a c c ió n  o co locados en l a  p a re d , d e n tro  de 
l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  mencionado r e c ip i e n t e .  En e s te  caso 
e s , empero, n e c e s a r io  d a r  a e s ta s  s u p e r f ic ie s  de ca ld eo  
una form a t a l ,  que e x i s t a  l a  menor d i f e r e n c i a  p o s ib le  de 
tem p e ra tu ra  e n t r e  e l  r e c in to  de re a c c ió n  y l a  s u p e r f ic ie  
de c a lo r  con e l  f i n  de e v i t a r  l a  descom posición  de lo s  ga­
se s  re a c c io n a n te s  en la s  s u p e r f ic ie s  c a l i e n t e s .

Unicam ente con l a  e lim in a c ió n  de  lo s  g ases  
que d i f i c u l t a n  l a  r e a c c ió n , en p a r t i c u l a r  e l  a n h íd rid o  c a r ­
b ó n ico , es f a c t i b l e  o b te n e r un am plio re n d im ie n to  e l  d e s ­
a r r o l l a r  e s te  p ro ce d im ie n to , so b re  to d o , con v a r io s  r e c in ­
to s  de re a c c ió n  co locados en s e r i e .  La e lim in a c ió n  con una 
so lu c ió n  acuosa no es p o s ib le ,  e sp ec ia lm en te  en e l  ú ltim o  
ca so , p rec isam en te  porque a l  mismo tiem po se  fo rm arían  c ia ­
nuros a lc a l in o s  que, de e s t a  m anera, a g o ta r ía n  e l  ác id o  
c ia n h íd r ic o  de l a  re a c c ió n  e x i s te n te  en e l  g a s . Se h a  com­
probado , empero, l a  p o s ib i l id a d  de e lim in a r  am pliam ente d e l  
p roceso  a e lev ad a  tem p e ra tu ra  e l  an h íd r id o  ca rb ó n ico  po r me­
d io  de óxido de c a lc io  en su sp en s ió n  y , a s í ,  e l im in a r  tam bién  
de gran  m anera e l  f a c to r  que d i f i c u l t a  l a  re a c c ió n . S in  em­
b arg o , no es n e c e s a r io  p re te n d e r  una e lim in a c ió n  com pleta , 
b a s ta  con e x t r a e r  de lo s  g ases  e l  a n h íd rid o  carb ó n ico  h a s ta  
que quede como 1%. P a ra  l a  e je cu c ió n  de e s t a  re a c c ió n  i n t e r ­
m edia, e l  gas expu lsado  es e n f r ia d o  en unos re c u p e ra d o re s
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h a s ta  d e ja r lo  a  l a  n e c e s a r ia  tem p e ra tu ra  de tra n sfo rm ac ió n  
yy después de s a M r  d e l  r e c ip ie n te  de re a c c ió n  de lo c a , se  
le  vuelve a  c a le n ta r  h a s ta  l a  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n , en 
cuya o p e ra c ió n , e l  gas que e n t r a  y e l  que s a le  a t r a v ie s a  e l  

5 mismo re cu p e ra d o r .
A l o b je to  de m antener l a  c a l  en su sp en sió n  

tam bién se  puede i n t r o d u c i r ,  a l  menos, una p a r te  de l a  mez­
c l a  g aseo sa  tan g en c ia lm en te  en un horno  c i l i n d r i c o .

------ N O T A --------

10

15

Los p u n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se 
p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v en c ió n  
en E spaña, son lo s  s ig u ie n te s :

l e .  P ro ced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  de c ia ­
namida c a lc ic a  b la n c a  a  p a r t i r  de c a l  (CaCO^, CaO) y m ezclas 
g aseo sas c i r c u la n te s  co n ten iendo  óxido de carbono a s í  como 
amoniaco y ac id o  c ia n h íd r ic o  re sp e c tiv a m e n te , c a ra c te r iz a d o  
p o r que a  un r e c in to  de re a c c ió n  se  a p o r ta  c a l  p o r  a r r i b a  y 
l a  m ezcla g aseo sa  p o r a b a jo , porque l a  c a l  e s  m an ten ida en
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225937io n  ba.lo l a  p re s ió n  ded ich o  r e c in to  en su sp en sió n  baj'ó" l a  p re s ió n  de l a  m ezcla 
g aseo sa  c i r c u la n te ,  y porque se  d e j a  l a  s u s ta n c ia  s ó l id a  
en e l  r e c in to  m encionado, con d e r iv a c ió n  c o n tin u a  de lo s  
g a se s , h a s ta  que l a  c ianam ida l le g u e  a l  deseado grado  de 
en riq u e c im ien to  en n i tró g e n o .

2S . P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c ió n  1 , ca­
r a c te r iz a d o  p o r que a n te s  de su  tra ta m ie n to  con óxido de 
carbono y amoniaco o ác id o  c ia n h íd r ic o  re sp e c tiv a m e n te , l a  
c a l  es t r a t a d a  con c lo ru ro  de h id ró gen o  o a n h íd r id o  s u l f u ­
ro so  seco s en p re s e n c ia  de a i r e ,  h a s ta  l l e g a r  a un e n riq u e ­
c im ien to  como d e l  0 ,8  a  1,5% de c lo ru ro  o s u l f a to  de c a l ­
c io .

3B. P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c io n e s  1 y
2 , c a ra c te r iz a d o  p o r que, a l  menos una p a r te  de  l a  m ezcla 
g aseo sa  e s  ap o rta d a  tangenciaL m ente a  un r e c ip ie n te  de re a c ­
c ió n  que, po r ejem plo puede s e r  c i l i n d r i c o .

4 s .  P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c io n e s  1 a
3 , c a ra c te r iz a d o  p o r que l a  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  se  man­
t ie n e  a  600 -  900S, de p r e f e r e n c ia  e n t r e  720 a  8503.

3 3 . P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c io n e s  1 a
4 ,  c a ra c te r iz a d o  por que lo s  g ases  re a c c io n a n te s  se  p re c a ­
l ie n ta n  adecuadam ente a  t r a v é s  de un s is te m a  de in te rc am b io  
té rm ico  h a s ta  tem p e ra tu ra s  p o r d eb a jo  d e l  l im i te  de d e s in te ­
g rac ió n  de  lo s  g a s e s .

6 s . P ro ced im ien to  s e g ú n rs iv in d ic a c io n e s  l a ß ,  
c a ra c te r iz a d o  p o r que l a  m ezcla g aseo sa  que abandona l a  zona 
de  re a c c ió n  es  conducida , p o r lo  menos, a  o t r a  zona de re a c -
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7** P ro ced im ien to  según re iv in d ic a c io n e s  1 a

6 , c a ra c te r iz a d o  p o r que p a ra  aum entar l a s  o p o rtu n as  p r e s io ­
n es p a r c ia le s  de lo s  g ases re a c c io n a n te s ,  se  l e s  conduce a 
é s to s  en v a r io s  lu g a re s  a i s la d a  o con ju n tam en te .

83 . P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c io n e s  1 a
7 , c a ra c te r iz a d o  p o r que e l  an h íd r id o  ca rb ó n ico  p e r j u d i c i a l  
que se  form a p o r l a  r e a c c ió n , es e lim in ado  en un p ro ceso  
in te rm ed io  con h id ro x íd o  de  c a lc io  en po lvo  y en su sp e n s ió n , 
y lo s  g ases dep u radas p o r e s t a  s e p a ra c ió n  p o r ab so rc ió n  v u e l­
ven a s e r  env iados a l  p ro ceso  p a ra  l a  u l t e r i o r  tra n s fo rm a ­
c ió n .

93. P ro ced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  de c ia n a ­
mida c a lc ic a  b la n c a .

T a l y como se h a  d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
tec ed e  y p a ra  lo s  f in e s  que se  han  e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d ie - z  h o ja s  e s c r i t a s  a 
máquina p o r una s o la  c a ra .

M adrid

M/L/L
10 -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



