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Para el accionamiento de centrifugadoras

o para accionamientos de masas, especialmente para la  industria
2 3azucarera, oon un GD de próximamente 1200 kgm se han em­

pleado hasta ahora electromotores oon una potencia nominal de 

30 a 100 k'7 según el numero de cargas. Las cantidades de ca­

lor originadas en el rotor de estos motores son, como es sabi­

do, exactamente tan grandes o orno la  energía oinetioa de una 

centrifuga oon el numero de revoluciones extremo. Cuando el 

numero de oargas es algo grande la s  centrifugas se deben fre­

nar oon contracorriente. En este frenado por contracorriente 

se produce, sin  embargo, en el rotor tres veo es mayor cantidad 

de oalor que en el arranque. Pero también en servicios de 

centrifugas con un numero de cargas de solo 8 a 15 por hora, 

era muy conveniente e l frenar por contracorriente eleotrioa, 

para impedir que al emplear un freno de cinta el polvo y sucie­

dad originados al desgastarse la  cinta del freno impurifica­

sen e l azúcar que se había de centrifugar, especialmente en 

la s  re fin erías. Como la  cantidad de oalor producida en los mo­

tores de lo s tamaños antes indicados es muy grande, se emplea­

ron principalmente motores con rotor de anillos rozantes, en 

el circuito de cuyo rotor se conectaban grandes resistencias 

oon una resistividad de hasta40-50 veces l a  resistenoia del
)

rotor. ¡
¡

Como es sabido, por motivos teoaicos de la  

fabricación y también por motivos económicos, se ha atendido



2 2 5 8 7 4

a ahorrar transmisiones en los aooionamientos por electromotor 
graoias a lo cual se han desarrollado motoras oon 1, 2 y va­

rios polos conmutables, lo s onales en la s  construcciones cono­

cidas han tenido aceptación general en lo s últimos años.
I

Además de sn fá c il  conmutabilidad del nume­

ro de revoluciones, tiene e l motor de polos conmutables toda­

vía una ventaja considerablemente mayor, especialmente para 

accionamientos de masasr

Teniendo en ouenta la  proposición o axioma 

de que un rotor eláotrioo debe desarrollar y por tanto también 

evacuar tanto calor como energía cinética existe en el elemen­

to de la  maquina que se ha de acelerar, oon el numero extremo 

de revoluciones, se oomprende que esta energía depende del cua­

drado del numero síncrono de revoluciones y que por consiguien­

te , oaso de que se ooneote gradualmente el numero de revolu­

ciones, se ahorraran cantidades considerables de calor y por 

tanto se podra trabajar mas económicamente y ante todo se evi­

tara de este modo el frenado por contracorriente soné tiendo 

el rotor a esfuerzos tres veces mayores y se podra frenar oon 

reo operad on de energía.

En el campo de apiloaoiones de este tipo 

de motores se tenia hasta ahora por impracticable o improceden­

te todo sistema de polos conmutables de 1000/333 rev/min por 

razones teonioas de l a  fabricación y taubien por motivos eleo- 

trioos, pues por ejemplo la  parte de 333 revolucionas debía



2! 2 5 8 7 4

5

10

15

8o

85

llevar 54 ranuras en el estator oon una ranura por polo y por 

fase . Es sabido que la s  relaoiones de la  dispersión en este 

oaso son muy desfavorables y lo s armónicos influyen grandemen­

te y que por tanto se debe contar oon dificultades considera­

bles en un accionamiento normal, pues e l grado de rendimiento 

y el eos son económicamente intolerables en servicio nominal.

Pero como un accionamiento de centrifuga 

esta comprendido en la  oategorla de lo s accionamientos de ma­

sas, no se pueden emplear motores nomiales pues en el acciona­

miento de masas lo único que importa es que la  parte de la  ma­

quina que se ha de acelerar alcance el numero extremo de revo­

luciones lo mas rápidamente posible y sin  que se queme el ro­

tor. Por eso en e l nuevo motor lo que solo importa es que des­

arrolle un momento medio elevado en el arranque. Las relacio­

nes de la  dispersión no tienen importancia decisiva, pues al 

alcanzar un deslizamiento de S*-0,15 se conmuta prácticamente 

a servicio nominal de centrifugadora. La parte de poco numero 

de revoluciones se intercala oon objeto de ahorrar energía para 

disponer luego de un numero de revoluciones adecuado' para la 

carga.

Como para l a  parte de mas alto numero de 

revoluciones se necesitan resistencias de deslizamiento para 

evacuar el calor y estas resistencias actúan también en la  par­

te de mas bajo numero de revoluciones, e l rotor posee ya en es­

ta parte resistencias ohmioas relativamente elevadas con reía-
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oidn al estator, la s  ouales reducen a un grado bien tolerable 
loe influ jos perturbadores de lo s armonices, de suerte que se 

dispone de un elevado momento de rotación para el arranque el 

oual a penas presenta depresiones en la  curva. Según la  paten­

te esto se logra por la  reunión de la s  características a con­

tinuación explicadas!

IR*- El empleo de un motor con rotor en 

cortocircuito y de polos conmutables oon dos arrollamientos 

separados con lo s números síncronos de revoluciones 1000/335 

rev/min, presentando l a  parte de mas bajo numero de revolucio­

nes e l arrollamiento electrioo con q=l ranura/polo y fase .

2 **-  por oolocaoidn del rotor al través, 

esto es inserción de la s  barras del rotor oblicuamente a l  e je .

33.- Disposición por uno o por lo s dos la ­

dos de barras prolongadas del rotor y resistencias f i j a s  inser­

tas en el cirouito del mismo rotor que oolooan el momento de 

basculaoion del motor en el punto de deslizamiento con S-0,4 

y se oonstruyen como ventilador centrifugo.

43.- Observación de la  sucesión de conexio­

nes a continuaoion indioada:

a / -  conexión oon l a  parte de mas bajo nu­

mero de revoluciones de 333 rev/min y carga del tambar de la 

centrifuga.
b/ -  Una vez terminada l a  oarga de la  cen­

trifuga, conmutar a l numero de revoluciones de esta de 1000 

rev/min*
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o/ -  Frenar oomo generador despu.es de ter­

minar el tiempo de la  centrifugación conmutando a la  parte del 

arrollamiento de 333 revoluciones.

d/ - Después de alcanzar este numero extre­

mo de revoluciones se frena hasta oero por permutaoion de dos 

fases en este arrollamiento mediante oontraoorriente o por ap li­

cación de una fuente de oorriente continua a la  parte del arro­

llamiento de numero de revoluciones mas bajo o el mas alto.

El oaraoter propio de un arrollamiento te- 

trapolar en oombinacion con resistencias insertas en el circui­

to del rotor hace que prácticamente exista en todo el campo 

de los números de revoluciones un momento elevadisimo de fre ­

nado por corrientes parasitas y que la  centrifuga se pare rá­

pidamente.
Como este rotor espeoial debe proyectarse 

parados números de revoluciones, la  dispersión y también la  

relación de l a  resistencia se elige teniendo en cuenta la  oan- 

tidad de calor que se ha de evaouar y teniendo presente los 

momentos de rotación convenientes producidos con lo s dos núme­

ros de revoluciones de modo que el motor en l a  parte de mas 

bajo numero de revoluciones acelere al tambor oon un momento 
de rotaoion elevadisimo lo mas uniforme posible y que el momen­

to de rotaoion solo descienda mas rápidamente en la  zona de 

290-333 rev/min. La rapida oaida del momento de rotaoion exis­

tente en esta zona no tiene importancia alguna, pues oon unas
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280 rev/min después de terminada l a  carga ae conecta la  parte 

del arrollamiento de 1000 revoluciones y el motor desarrolla 

nuevamente un momento de rotación lo mas elevado posible oasi 

invariable y por tanto lleva rápidamente a l a  centrifuga al nu­

mero extremo de revoluciones.
La oaraoteristloa del numaero de revolucio­

nes obtenida en l a  praotioa y reproducida en el dibujo, como 
función del tiempo demuestra por su desarrollo rectilíneo que 

el motor desarrolla un momento medio y elevado prácticamente 

invariable en al arranque.
Gradas al frenado oomo motor después de 

terminada la  centrifugación hasta 333 rev/min se origina una 

cantidad de calor esencialmente menor que en el frenado por 

contracorriente. A consecuencia de l a  dependencia ouadratioa 

de la s  perdidas respecto a l numero de revoluciones puede oon 

esta parte de menor revoluciones producirse un ulterior frena­

do por contracorriente sin que se tenga que emplear un modelo 
mayor de motor.

Las resistencias f i ja s  insertas en el o ir- 

ouito del rotor y construidas oomo ventilador de un soplante
i

centrifugo se colocan en un punto del motor, en el que el oa- ¡ 

lor originado en la s  resistencias no ponga en peligro a l arro­

llamiento y por el aire se expulsa inmediatamente a l  exterior#

lor efecto de que en e l  sistema de polos 
conmutables l a  cantidaa de oalor producida es muchísimo menor
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qu.e a l emplear rotores de deslizamiento oon un solo numero de 

polos, la  relación de la s  resistencias en e l motor de polos 

conmutables puede ser muchísimo menor y en este caso se logra 

Que el numero de revoluciones de l a  centrifuga aloanoe e fec ti­

vamente e l valor de 960 rev/min. Todos lo s accionamientos por 

motor hasta ahora conocidos oon rotor de deslizamiento y tam­

bién con motores de rotor de anillos rozantes oon resistencias 

insertas en el olrouito del rotor, poseen una relación de re s is ­

tencias de 1:80 hasta 1:50. Con estas elevadas relaciones de 

la s  resistencias no es posible a consecuencia de un deslizamien­

to noimal elevado lograr en la  centrifuga un numero de revolu­

ciones de 960 rev/min.
Gracias a l presente invento se haoe posible 

su stitu ir lo s motores con una altura en la  oonstruocion de unos 

1400 mm y que se frenaban por oontraoorriente hasta 400 rev/min, 

por un motor que oon igual potencia solo presenta en l a  cons­

trucción una altura de unos 700 mm y ademas frena hasta cero 

rev/min.
Con 35 cargas por hora en una oampaña azu-

2o oarera de 9o dias de duración se obtiene siempre un ahorro me 

dido de energía de unos 85000 Mh por motor.
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(b) - Una vez terminada l a  carga de la cen­

trifuga, conmutar al numero de ásta de 1000 rev/min.

(o) - Frenar oomo generador después de ter­

minar el tiempo de l a  centrifugación conmutando a l a  parte del 

arrollamiento de 333 revoluciones.
(d) - Después de alcanzar este numero extre­

mo de revoluciones se frena hasta oero por permutación de dos 

fases en este arrollamiento mediante contracorriente o por 

aplioaoion de una fuente de corriente oontinua a la  Parte del 

arrollamiento de numero de revoluciones mas bajo o e l mas a lto .

2& - Sistema de accionamiento motor para 

centrifugadoras o aocionamientos de masas, especialmente para 

la  industria azucarera.
Según se describe y reivindica en esta

memoria descriptiva.
Se detalla  e ilu stra  oon lo s planos que 

a l a  misma se aoompañan.
Y que oonsta de diez hojas, foliadas y 

escritas a maquina por una sol a de sus caraB. .

Bat.
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Este registro consta da la s  siguientes
reivindicaciones?

1 */ Sistema de accionamiento motor para 
centrifugadoras o accionamientos de masas, especialmente para 
la  industria azucarera, caracterizado por l a  reunión de la s  
siguientes características?

I  -  El empleo de un motor con rotor en corto­
circuito y de polos conmutables con dos arrollamientos separa­
dos con los números síncronos de revoluciones 1000/555 rev/min, 
presentando la  parte de mas bajo numero de revoluciones el a- 
rrolíamiento eléctrico con q=l ranura/polo y fase .

I I  - Por colooaoion del rotor a l través, 
esto es disposioion de la s  barras del rotor oblicuamente al 
eje.

I I I *  Disposioion por uno o por los dáa la ­
dos de la s  barras protongadas del rotor y resistencias f i ja s  
insertas en el circuito del mismo rotor que colocan el momento 
de b aso ul ami ento del motor en e l punto de deslizamiento oon 
S*0,4 y que se construyen como ventilador centrifugo,

IV -  Observación de la  sucesión de conexio­
nes a continuación indicada?

(a)- conexión con l a  parte de mas bajo nu­
mero de revoluciones de 535 rev/nin y carga del tambor de la 

centrifuga.
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